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blzoekucton Pecnybnukacm Onuii Ba BIpTa Maxcyc TabJIMM  Ba3sUPIUTH
MyBou=namTupuIl ~ KEHTalld TOMOHHJAH YHUBEPCUTCTIAPHUHT  OaKaaBp-TeoJIoT
MyTaxacHCIUTH Tajabajaapu yuyH Japciuk cudatuaa TaBcusl STUIITaH.

Ta=pusuniap:
«bI3oexknedreraz» MXK Hedrt Ba ra3 KoHmIapu reoJiorusicd Ba pa3BeIKaCd MHCTHUTYTHHUHT
naboparopus myaupHu, r.-Mm.¢.H. U.boli=06mn10B
M.V ay\6ek Homumaru bI30ekrcTOH MU YHUBEPCUTETH AOLECHTH, T.-M.(.H. A.X.JKbliIHeB
Mymappup: r.-m.¢.H, goneHt X. /K. Mmdoes

Jlutosiorust Hapciaury THIPT =HCMJaH MOopar ObUIMO, YHUHI OMPUHYM =HCMMJA
YBIKMH/IA KUHCJIAPHUHT MIOCKJ OBUIMIIM Ba =aifTa bI3rapuil OOC=HYWIapUHUHI MOILUATH Ba
I1apaKarra KeITHPYBUM KbIWIAPHU KbIPUO YN=HJITaH.

JIapCITUKHUHT MKKWHYA =HCMH YBIKWHAM JKHHCIAPHUHT TacHU(Hra Ba Tabpudmura
Oo\unuianrad. BeUTakiy, ByJIKaHOKIACTHK, THILUIH, KAPOOHATIIH, CUITUIUTIIH, TY3JI1, aJUTUTIIH,
TEMHUpJIM, MapraHemin mamaa Qochoputiap Ba KayCcTOOHMONHMTIAp KaOM YBIKUHAN
XKUHCIIAPHUHT XyCYCUATIApU KbIpUO YN=HJIraH.

darman-naneoreorpa@uk TaA=M=0TJap THI\PHUCUAATH MAbIyMOTIap KHUTOOHHHT
YYMHYHM =MCMMJIaH BIPUH OJITaH.

bl=yBunM YBIKMHAM JKUHCIAPHU BIPraHUIIHUHI 3aMOHaBUM ycyiiapu Ouiad
KUTOOHUHT THIPTUHYM =MCMHUJIA TAHUILAIH.

Kansan 10, pacm 90, oubnmorpadus 14

Y4eOHUK 10 JIUTOJIOTUHM COCTOMT M3 4eThIpéX uyactel. B mepBoil wactu
paccMaTpUBAIOTCS CYIIHOCTh W JBIIKYILME CHUJIBI CTaguM OOpa3oBaHMs U IMpeoOpa3oBaHUs
0CaJIOYHBIX TIOPO/I.

Bropas yacTe yueOHMKa NOCBSAIIEHA KJIAaCCU(PUKALUK U OMUCAHUU OCAJOYHBIX MOPOJI.
B meit paccMarpuBarOTCs OCOOCHHOCTH TEPPUTEHHBIX, BYIKAHOKJIACTUYECKHUX, TITMHHUCTBHIX,
KapOOHATHBIX, CHUJIMIUTOBBIX, COJISTHBIX, AJUIMTOBBIX, MENE3UCTHIX, MAapPraHIOBUCTBIX U
¢dochaTHBIX MOPO/I, a TAKKE KayCTOOUOIUTOB.

Ceenenue o (QanuanbHoO-maneoreorpahuyeckux HCCIEIOBaHUAX JIaHO B TpeTheil
4yacTH ydueOHUKa.

B uerBeproif yacTu y4eOHMKa YUTaTeNb O3HAKOMHUTHCS COBPEMEHHBIMH METOJaMHU
U3YYEHHUS OCAJI0UYHBIX MOPO/I.

Tab6mn. 10, puc. 90, 6ubn. 14

The textbook on lithology consist of four parts. In the first part the essence and driving
forces of a stage of formation and transformation of sedimentary rocks are considered.

The second part of the textbook is devoted to classification and the description of
sedimentary rocks. In it features terrigenous, volcanoclastic, clay, carbonate, siliceous,
hydrochloric, aluminiferous, ferriferous, manganous and phosphatic rocks, and
caustobiolithes are considered.

Data about facies — paleogeographical researches given in the third part of the
textbook.

In the fourth part of the textbook the reader to familiarize modern methods of studying
of sedimentary rocks.

Tab. 10, fig. 90, bibl. 14.



KNHPHNII

UbIKMHAM  KUHCJIAp  JIMTOJNOTUS  (PAHUHUHT  BIPraHUIl  OOBEKTH
ncoOnanaau. Jluronorus ¢aHu MyluM Ha3zapuil Ba aMajuil alaMusaTra sra.
Kbimnab ubikunum sxxkuHcaap 0eBocuta (oiiganu =azuiMa mucodnanaau. bymnap:
KbIMHUD, He(T, ra3, 60kcHuT, Pochoput, TEMUPIN Ba MapraHELJIN >KMHCIIAP, THIIC
Ba aHTWApHUJ, HATPUN Ba Kalduidl Ty3JIapu, Mepreiiap, ObIp, OIIAKTOII Ba
JOJIOMUTIIAp, =yM Ba =yMTOILIap, TUUIap, COUMIMA KOHJIAp Ba OomI=anmapup.

UbIKUHIU KUHCIAPHUHT MOJIMKA TapKUOWHU bIpraHMaciaH Typuo,
ylapHUHT cuGaTUHU aHu=1ad ObUIMaiaAM; MOoCHJ OBUIMII MIAPOUTIAPUHU
owiMacian TypuO 3ca, poiaain =a3uiMallapHu =WIUPHILI Ba pa3Be/lKa =WIJIHIL
UIILJTAPUHY THI\PU TAIITKWI STHII MyMKHH 3Mac.

UblkuHAM KUHCIAp HEDT Ba ra3 KOHJIApU YUyH KOJUIEKTOpP BasudacuHu
piTaiiii. EpocTH CyBIapMHUHT THIIUIAHUIIN Ba cUaATH YIAPHUHT MO
TapkuOuTa, \OBaKJIMIMIUTa Ba OOII=a Xycycusriapura 6o\inm=.

Jlutonmorust ¢danu Ep ma=uparm danmap MaXMyaCUHUHT TapKUOUi
=ucMIlapuaad Oupu ObLTHO, yIapHUHT Oapuacu OWjaH y3BHM ajno=aaop Ba Oy
reoJIOTUS MYTaxaCUCIUTH Tallabanapyu Y4YyH TY3WIraH BbI=yB peXacuaa b3
aKCHUHU TOTITaH.

«JIuTonorus» mapciuru amaijard bI=yB JacTypu acocujaa E€3WiJd Ba y
TBIPT =HCMJAH HMOOpAT. +BUUIAHMAHUHI OUPUHYM =HCMHUAa OupiamMuu TyO
KUHCIIAPHUHT HYpAIIUAaH TOPTHO TO Hypall MamiCyJIOTIAPUHUHT KbIYUPHINO
ET=M3WJNIINTaYa, YBIKUHIWJIAPHUHT YBIKWHIM >KUHCIApra alJaHWIIAgaH TO
MeTamop¢u3Mraya =aiTa bI3rapull kapaéHiapu 6oc=numa-60c=n4 EPUTHUITAH.
UbIKMHAM >KUHCIAPHUHT CTPYKTYpacu, TEKCTypacH Ba TapKUOWUN =HCMIIapU
Oaradcun EpuTHIIraH.

JIapCIMKHUHT WKKUHYM =HCMHJIA YBIKWUHIW S>KUHCIAPHU TacHUQIAII
TaMOWWIUIapy, map Oup rypyiira MaHcyO ObUIraH >KMHCIAPHUHT KUMEBHUM Ba
MUHEpand TapKuOMW, TY3WIMIIW, IMOCHWI OBUIMIN IIIAPOUTIAPU Ba aMajHid
alllaMUATH aJIONINIa-aJIoMuaa EPUTUIITAH.

JIapCIMKHUHT ~ YYUHYM =HCMH YBIKMHIW JKUHCIAPHUHT  aruani
tampura Oa\unuiananu. byHnma nuToreHes Typiapu, Qamnuan 30HAJUIHK
=onyHiapu, B.M.IlonoB TomMoHumaH unriad yu=wiraH Qanyan TauTuIHUHT
O0oC=HWwIM JUHAMHUK TaMOWWIIM, YBIKUHAM >KUHCIAPHUHT (anuan Talyiuim,
dauman Oupnukiap Tabpudu, JUTOrpamMma, JUToJIoro-danuan npopus Ba
danman-naneoreorpaduk xapura Ty3ulll yCyJIapu EpUTHITAH.

JIapCIIMKHUHT THIPTUHYA —HWCMH YBIKUHAW JKAHCIAPHW BIPTAaHUITHUHT
nabopaTtopus Tarytwinra Oa\umnianrad. To\ >KMHCIapW Ba MHHEpaTapHUHT
KUMEBUW  TapkMOWHM  aHW=Jall  yCyJUlapyd, MHHEPAJIOTUK  Taa=Hu=O0T
yCyJUIapUJaH SHI 3aMOHaBH Ba acOCUM IIUMCOOJAHTaH TEPMHUK, PEHTTEH-
CTPYKTYpaBuM, 3JIEKTPOH-MHUKPOCKOIMUK, DSJIEKTPOH MHUKPO30HJ  TalIAIH
CPUTHUIITaH.



Japciukan €3uiga MamaIinid MaTepuaiiapial KeHT (oiialaHuIraH.
[Hynunraex yaaa pyc tunuaa yom stuiarad M.C.1lBenoBuunr «Ilerporpadus
ocanounbix opoa» (1948), H.M.CrpaxoBHUHT «OCHOBBI TEOPUU JIUTOTECHE3A
(1960), VY.T.Xyauuunr «Ilerponorus» (1965), JI.b. PyxunHuHr «OCHOBBI
autosiorun» (1969), H.B.JlorBunenkonunr «Iletporpadus ocagodHbIX MOPOI»
(1984) kabu papcimk Ba MoHorpadusIapuaaH ImaMaa Oolr=a Maxcyc
anabuétnapnan wkonuid Qorgananuiarad. apcauk wik 6op bI30OEK THiIHMIA
é3wnrannuru cababnu yHaa 0ab3u KamMumiukiap Obutuin MyMmMkuH. LllyHra
=apaMacjiaH y TajabaJlapHUHT JIATOJIOTUS (DAaHWHH BI3NIAINTUPHINN YIyH €paam
Oepanu JieraH yMUJIIaMuU3.



BUPUHYU +NCM

YBbIKUHAMN )KUHCJAPHUHI IIIOCWJI BBLJIMII BA +AUTA
bI3I'APUIIl BOC+NYJIAPH

UblkuHAM JKUHCIAp Ae0 ep MNBICTUHUHT YCTKHM =HCMHJA OupiiaMuu
KUHCITApPHUHT (M3UKABHA Ba KUMEBHM Hypallld, Hypaml MamiCyJ0TIapUHUHT
KbIYUPUO ET=M3WIMIIN Ba TYpPJU OPTraHU3MIAPHUHT =OJIAU=JIapUAaH IOCHUI
ObUIraH €T=H3U=JIapra auTUIaau.

UbIKMHAW KUHCIAPHU IMOCUJI =WJIyBYM YBIKUHAWIAP TYPJIA TEOJOTHK
xapaéunap Tydai ep r03acuaa Ba CyB IIaB3ajapuja BYXKyAra kemaau. by
xkapaHiap OupiiaMud MaTepUaUIAPHUHT MEXaHUK MapyajaHUIId Ba SPUIIH
niamja dpUradn MoAIajJapHUHT KUMEBUN Ba OpraHoreH Mblyutap OWiaH YblKMara
BITUIIMJAH uOopaTaup. VYIap YbIKUHAWM [IOCWJI OBUTUIN  MYIIUTHHUHT
JMHAMUKACcH Ba TaOUMii KUMEBUI apouTiapu Ounad OenruiaHau.

UbIKMHAIM KUHCIAPHUHT MIOCHJT OBLIUI KapaéHUHU YMYMUU Tap3ja TyO
YKUHCJIAPHUHT EMUPWIHIIN, HYpAIll TIHICTHIa MOJalIap MOOWIN3AIIUSACH, Hypalll
MaIICyJOTIIADUHUHT YBIKUHIW O=HMJIapu €EpAaMuaa TallWIUIIY, YJIapHUHT
WbUT-HbUTaKall =MCMaH YBIKUINH, YBIKHHIW IaB3ajapuja 0aToMOM YbIKMara
BITHINIA Ba KCWMHYAIWK YBIKHHIWA JKUHCIApTa ailaHumy cudaTtuma TacaBBYp
=WJIUII MyMKWH. UbIKUHM )KUHCIAp Ba=T JaBOMHJIA F0=0pH Iapopar Ba 00CUM
Tabcupuaa =aita pi3rapaau. llynnail =nnm0, YbIKUHAW KUHCIAPHUHT IIOCHUII
ObUIMIIM Ba =aiiTa bI3rapuilM OWUp =aTop KeTMa-KeT Ooc=Huujapaa amaira
omaau. by 6oc=nunapaa Typiau TepMOIUHAMUK Ba (U3UK-KUMEBUHN MIAPOUTIAP
Ty(daiam To\ )XUHCIIAPUHUHT TY3WIHMIIN Ba MHHEPAJ TapKHOU bI3rapu0d Oopajm.
UbIKMHIM SKUHCIAPHUHT IMIOCHJ OBUIMIIM Ba =ailiTa bI3rapuiluia =yuujard
Ooc=uumnap axpaTHIau:

bupunun — runeprene3 6oc=uuu. Ty0 >KHHCIApHUHT Hypamu Tydanau
OupIaM4 MalICyJI0TIaap MOCHIT ObLIA TN,

WNkkuHun — cenuMeHntoreHe3 6oc=uuu. byHnma Oupiamum martepuaiiap
Typau oMIIIIap €paamMua Kblaupuo ET=u3niiajm.

Yuuaun — nuareHe3 Ooc=wun. By xapaéHia UYBIKUHAWIAD YBIKUHIA
JKMHCJIapra aujlaHaIu.

TyptuHun — Katarene3 6oc=w4m. by 6oc=nufa YBIKMHIW KUHCIAPHUHT
MUHEpPAJ TAPKUOU Ba =UCMaH CTPYKTYPAacCH bI3rapai.

bemmmHun — wMerareHe3 Ooc=w4W. byHAa YBIKHHAM >KUHCIAPHUHT
CTPYKTypaBUH-MUHEpaT TAPKUOW bI3TapUIIN KbI3aTHIIA U,

Keitmauanuk Oy  YBIKMHAM  JKUHCIAD €p  TNBICTUHUHT  KaTTa
Yy=ypAuKIapura TymuO, 10=0pH IapopaT Ba 00CHUM TabCcHUpHUIa METaMOpP(hUK
YKUHCIIapra aiianaay €ku ep r3acuaa oumino, Hypald KeTaiau.

1-600. TMIIEPT'EHE3 BOC+U4YU



['uneprenes 00C=W4YM YBIKUHIU XKUHCIAP MIOCUI OBUTMIINIATH OUPUHYU
— Taéprapiauk 0oc=uuuaup. YHaa OupiaMyu YbIKUHAN MAIICYJIOTIap BYKyIra
KeJaju.

UbIKMHAM IOCU OBUIMIII MYIIUTH KbIIT OMWJIIH OBLINO, YHAA MYy ITHUHT
U=JTUMH, peiabedr Ba TEOTCKTOHUK PEKHMH MYIIMM aIamMusiTra sra. YJapaaH
OVPUHUHT BI3TAPUIIN YBIKMHIW IIOCWJI OBUIMIN >KapaéHU XYCYCHSTIApUHU
KECKUH BI3TaPTUPHUIINA MyMKHH. JlemMak, Typiau U=JuM, penbed Ba Tré0TEKTOHUK
pexuMIa Hyparl kapa€Hu Typiuda KeJa Iu.

Ep ro3acuma oumnub €rraH OmpiaMyu TO\ KUHCIAPUHUHT IIABO, CYB Ba
My3, IIAPOPATHUHT BI3TapHIy Ba Oomr=a (PU3HK-KUMEBUHN IMOaUcanap Iamzaa
OpraHu3MJiap TabCUpHUAA MapyalaHUIIUTA Hypaw Jeuunaan. Y Hypall
omMmuiapura =apad ¢pusuk, KUMEBUN Ba OMOKUMEBUI Hypallra ObUTMHAIN.

Du3ux Hypaul MAPOPATHUHT KECKUH BI3TapHUIlv, CYB Ba I1aBO O=HMJIApH,
MY3JIaPHUHT [apaKkaTH HaTHXKacua TO\ )KHHCIIAPMHUHT MEXaHUK MapyaTaHuIIm
op=ayii amanra omaau (1-pacm).

1-pacm. +amnamnu
mo\ HcuHCcAapuHUnZ Pu3uK
HYpauwuoan wiocuu ovlican
0€80pPCUMOH WIAKIL.

To\ >xuHCHapUHM
TaIIKUII ATYBYH

MUHEpaiapra
HIAPOPATHUHT TabCUPHU
Typiuda  OBUITAHJIUTH
Tyainm yiap
HIAPOPATHUHT  KECKUH
CYTKQJIMK BI3rapuIlnaa
Typau MU=710pJa
KEHrasJiu Ba TOpasiIu.
By To\ *xuHCnapuaa Kyaa maiiia map3juKiap PUBOKIAHMIINIA OJTHO KEJIaH.
Hapanuknapra cyB cuHru6, mysnaiau. Hatuxana nap3nukiap sHaga KEHTasu.
Vupuk KpuCTamn JOHATM SKMHCIAPAA MUHEPAUIAPHMHT JE3MHTErPaIUsicH —
JIOHAJTApPHUHT OUp-OupuaaH axpanbd KETUIITU COAUP ObLIaIN.

CyB Ba 11aBO 0=MMJIapH, YpUHMA ThUI=HHJIAp KaTTa €MHUPHUIL Ky4yHura i3ra
obutagu. CyB O=MMIJIapUHUHI €MUPYBYM Ky4H peibed HHumadiurura 0eBocuta
Ooo\tu= ObuIca, ypHHMa THUI=HHJIAPHUKH 3Ca, IIIaMOJI JHEPTuscH OuiaH
OenruinaHaau. +ypy=JMKAa IIaMOJI =OsUIM >KUHCJIApHU eMHUpHO, Koppasusra
ydpaTaiu.

®du3nk Hypall HaTKacHIa TO\ JKUHCIAPH Ba MUHEPAJUIAPHUHT TYPIIU
BUTYAMJIATH MEXaHUK ObUTAKJIapH IIOCHIT ObLTA N,




1.1. KuméBuii nypar.

CyB, kapOOHAT aHTUJIPUT, KUCJIOPOJI, OPTaHUK Ba aHOPTaHUK KUCJIOTajIap
TabcupHuaa 0e=apop MUHEPAJUIAPHUHT BI3TapUILU KUMEGUU Hypaui NEHUNalIu.
KuméEBuit Hypalll KUCIOTAIM-UII=0PJIA Ba OKCHJIOBYM-THUKIOBYM MYIIUTIApIA
amaJira oIaju.

Kucinoraau-umi=opjm MYIIMT CyBJard BOJOPOJ  HOHJIAPUHUHT
KOHIICHTpAIMsICU OuiaH OenruiiaHaad. Y MYIMIUTHUHT 6000p00 KblpCamKuyu
(pH) nevinnany.

KuméBnii To3a cyB maMm o3 Mu=nopaa osuicaga H' Ba OH  wonmapura
napuananrad Obutagu. 22°C mapopatid 1 nutp cyBaa ymlOy HOHJIAPHUHT
koHtentpamusck 1x107 rpaMm-nonra TeHr Obtany. Bynmail KHUMK MH=IOpHH
udoganam =ynail ObUTUIIM YYYH YHUHT BIHJIMK JIOTapU(MUHU TECKApH HIIOpa
Owan &3um =abyn =wnuHrad. Helitpan mymmutaa pH 7,0 ra tenr Obutanu. by
KaTTaJIMK CYBJIM MYIIUTHUHT MYIIUM KbIpcaTkuuu ImucoOnananu. [lynu €nna
TYTHII JJO3UMKH, pH bIHIMK JoraprdMIa OJTUHTAHIUTY YUYyH YHUHT | OUpIuKKa
BI3rapullM  BOJOPOJ  HWOHJApU  KOHIICHTPAIMSICHHWHI  BIH  Maprara
BI3rapraHIUTUHA OUIITUPATIH.

HeWtpanm  mymmurna  BOogopod  Ba  THUAPOKCWI — HMOHJIAPUHUHT
KOHIIEHTpaIusicu bi3apo TeHr, sbHu pH=OH=7,0 Obmagu. pHHuHr =uniimatu 7
JlaH KMYUK ObUICa MYIIUTHUHT HOPJOHJMIHMHM, 7 JaH KaTTa Oblica, akCMHYa,
UIT=0PUNATTUTUHU OUIIAUPATIN.

OputMmanudr pH KelpcaTkuuu yHAaru Oapya KUCIOTa, Ty3Jap Ba
aCOCJIApPHUHT IUCCOLUALMACH €KU THIPOJIM3H Ty(ailsii mocu1 ObUIraH BOAOPO.
WOHJIADUHUHT YMYMUN KOHLIEHTPAIUSICUHU UDOogamaiiu.

Tabumit cyBmapuunr pH kpIpcaTkuuum yHIa odpuradH KapOoHat
AQHTUAPUTHUHT ymMymui Mu=gopura Oo\in=. CyBma spuran CO, Kyucu3 Ba
o6e=apop kapOonatr kucioracunu (H,COjz) mocun =wunamu. KapOonar
kucnotanuar gucconmanusacy (H' Ba HCOjz) MyHMUTHHMHT HOpPAOHIUTHHU
ommupanu. [llaBona kapbonat anruaputHUHT Mu=nopu 0,03% ra tenr. CyBna y
BIHJIA0 Ba 1037120 MapTa Kbl 3purad Obutagu. KapOoHaT KucIOTa MYIIUTHUHT
pH keIpcaTkuuvHM mnacaWTUpaau, SbHA YHUHT HOPAOHJIUTHHU OLIUPAIH.
Hopnon cyBnap xkapOOHaTau OUpHKMalIapHHU 3PUTAN Ba CUIIMKAT aCOCIApPUHU
cu=u0 yn=apajau.

KapOoHaT aHTMAPUTHUHT MaHOau ObUTMO TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT IAET-
daonusTH, OpraHMK =OJAU=J]ap Ba KapOOHATIM  OUPUKMAJIAPHUHT
napyajaHuIIM  Ba BYJKaHU3M kapaéHiapu mucoOnanamu. KapOonar
KHCIIOTAaHUHT MU=I0pHU 00T=0= CcyBJapu Ba TOphSHUKIApA F0=0pH ObLIAJIN.

KuméBuii nypamaa cynbGUIIapHUAT OKCUJUTAHUIIUIAH MIOCUJ OBLITaH
Cynb(}ar KHCIOTa Ba OPraHUK MaTEepPHAIAPHUHT YHPHUIIN Tyhalau BYKyAra
KeJITaH T'YMUH KUCJIOTaJIapy 1aM KaTTa aliaMusTra MOJUKIUP.



OKCHVIOBYU-TUKJIOBYH MYIIMT. MYIIUTHUHT OKCHUJJIAIT €KW THKJIAII
XYCYCHSATIAPH OKcuonosuu — mukiosuu umkornusmu (EN) Ounan OenaruaaHamu.
Oxcuananrad MojJjajiap KaM 3JIeKTpPOHJIapra sra Ba IIYHUHT Y4yH IIaM yjap
TUKJIAaHTaH MoOJJajapra HucOaTaH O=O0pUPO= JJIEKTP MNOTECHIHUAIUTA
(uMKoHUMsTHTa) Sra OblIanu. MymuTHUHT Eh KbIpcaTkuyn MHUIMBOJIBTIIAp/A
(MB) BUTYAHAIH.

Tabumit cyBmapauar Eh KpIpcaTkmum ra3 pexxuMu OwWwiaH TapThOTra
comuHanu. [O3a cysmapununr Eh kxbipcatkmum -300 mMB man +500 MB raga
pi3rapaau. Bonopoacynsduanu nn usikunauwiapuaa y 0 nan mact 0eun6, - 300
MB raya KaMasijy.

bupukmanuar Eh  keipcatkmum =anuya mact Obuica, YHUHT Oorr=a
MOJJIaJIapHU TUKJIANl (PAoJuIMry IIyH4Ya 0=0py ObUIAIM Ba BI3W OKCHIAHUIII
XyCYCUSITHTa 3ra ObUITAaH Ky4Id THUKJIOBYMIUp. AkcuHua, Eh keipcatknum
=aH4a I0=0pHu ObLjICa, y IIyH4Ya Kywin okcuioBunaup. [y sipuHia TUKIaHTaH
MoJJanap OKCUUIOBUMIIAp OblIMO caHanmagu. buHoOapuH, ynap okcuiain
xKapaéHuga Ool=a MoJanapaH KUCIOPOAHU OMPUKTUPHUO OJHUILI XyCyCUSATUTA
Arajiup.

Hedtnu cyBnapna TukiaoBuM ObUIMO BOAOPOJACYIb(UA, UKKH BaJCHTIH
TEeMHUp HOHJapW Ba yrieBoaopomnap (HedTh, ra3) umcodbmanaau. Hedriu
cyBiapHuHT Eh xbipcatkium nmact, Mmanhuii ObuIaau.

KuméBuii Hypamr KuMEBHM >kapa€HIapHUHT S5 TypuHu: 1) spum, 2)
TUAPOIU3, 3) UOH alMalllyB, 4) OKCHJIAHUII Ba 5) OpraHUK pPeakiUsjapHu bI3
WYHUra OJIaJIu.

Opuws MUHEPAJUTAPHUHT UOH €K KOJUIOW] dpUTMara bITUIIINWIaH UOoparT.
Kpimnab MuHEepauTapHUHT 3pYBYAHJIMTU Kyna nact. JKWHC HMIOCHIT =WITyBYH
MUHEpA/UVIADHUHT KaTTa =HCMH KaM Mu=aopaa spuiiau. KeHr tap=anran
mutepaiiap ranut (NaCl) sHr ro=opu 3pyBUaHIMK dapaxkacura sra. [ MICHUHT
APYBUAHJIUTH raJuTHUKUra =aparanaa 40 mapra kam. Kaneiut To3a cyBaa EMoH
puiii. AMMO KaJIbLIUTHUHT 3PUIIN CYyBJa dpUTaH KapOOHAT aHTUAPUT, SIbHU
kapOoHat kwuciora sBasura omaau: CaCOz; + H,CO; = 2HCO; + Ca?".
KapbGonar amrugpur Ttabumii cyBmapra arMmocdepagaH Ba  OpPraHUK
MOJJIaJIApHUHT HapyanaHummaad biTagu. CyBna KapOOHAT aHTHAPUT =aH4Ya
KbIT ObUICA, YHJIA IIIyHYa KbIM KAJIBUUT 3puiian. KanbUUTHUHT SpUIM Typaiiau
OIIAKTONIIAp/a TYPJIU bIin=map Ba \opJiiap, KapcT BOPOHKATIAPHU MIOCHIT ObLIaIN
(2-pacm). KanbuuT, aparoHuT, MarHe3uT Ba JOJOMUTHUHT CyBJIa DPUIIIH bIXIIIAI
1I0J17a Keucaja, MarHe3uT Ba JIOJOMUT KaJbIUT Ba aparOHUTra HUCOATaH CEKUH
DPUNIH.



2-pacm. Kapoonamnu scuncnapuune
Ipumiu mydhaiinu wocun oviL1can
bliu=nuKnap.

KBapiy rugparamusa peakuusicu
XKapa€Huaa SPUNIN:

SiO, (kBapm) + 2H,O = HySiOy

pHHUHT nacT =uiMarna Ba mact
mapoparjia KBapIHUHT 3PYyBUYAHJIUTH
MHWJUTMOHHUHT BIH =HCMHHH TaIIKHII
sraqu. pH 9 nan ro=opu Obuiranja

Kyucu3 KHUCJIOTA IucoOIaHrax
KpEeMHUI KUCJIOTA Ky4CH3
nucconusnanamy  (H,Si0, = H

+H3Si04) Ba KBapIHHMHT 3pYyBUYaHJIUTH
omanu. AMopd KpeMHE3EMHHUHT 3pYBUYAHIUTY 10=0pupo= Obutaau. Ep 103acu Ba
103ara S=WH CyBJapJa JpHUraH KPEeMHE3EMHHUHT KOHIEHTpalusicu aMopd
KPEMHE3EMHUHT SPYBUYAHJIMTUIAH KaMPO=, JICKHH KBapIHUHT dPyBYAHIUTHIAH
optu=po= Obutagu. CyBa JpuraH KpeMHE3EMHUHI acOCHH =HCMHU Hypall
*apaéuu Oman 6o\mu=.
luoponuzoa xumépnii OpuKManap cyB OWJIaH peaklusIra KApPUIIHO,
Kyucu3 kucioranap (macanan, H,COj3) €ku kyucus acocnap (Macanan, NH,OH)
mocwn  =mnaad.  CHIMKATId ~ MUHEPAUIAQPHUHT  Hypalld  TUAPOIIU3
PEaKIMSICHHUHT 1Ty Typura 6o\tn= ObLIaIu.

Mg,SiOu(bopeTepur) + 4H,0 = 2Mg?* + 40H" + H, SiO,

bynna mocun ObIIraH spuTMa KBIIPO= HIN=OPIH ObLIaaNU, YyHKH KPEMHUN
KHCIIOTAHUHT MOJICKYJiajlapyu CYB BOJOPOJIM HOHJAPUHUHT OWp =HCMU OuiaH
oo\manaan. CUIMKATIM MUHEpA/UIAPHUHT Hypalld THAPOJIU3 PEaKIUICHHHHT
ury typura Oo\nu= Obuiagu. TaOuuii cyBmapaa spuraH KapOOHAT aHTHAPHUT
MaBXYJIUTH Tyhalau THAPOIN3 PEAKIMICH TEHTJIAMACHHH =yHujaruda ¢3ull
THI\PUPO= ObLIAJIHN:

Mg28i04(¢)0pCTepHT) + 4H2CO3:2M92+ + 4HCO3-+ H4S|O4

AMIOMOCUTIMKATIIAp  =aTHAIraH JkKapa€HiapAa PeakUUsHUHT  =blIIMMYa
MalICyJOTH cudaTuaa Ml MUHEpAJJIapy BYKY/Ira KeJIaau:



4N&A|S|308 (aJ'I6I/IT) + 4H2CO3 + 18H20 = 4Na+ + 8H4S|O4+AI4S|4010(OH)
(xoamuuut) + 4HCO3

['upponu3 peakuusicl Keuuluja akpanud yu==aH KPEeMHE3EMHHUHI Oup
=pcmu H;SiO4 Marmicynotinapu moiauaa smac, Oajakd KOJUIOHAJAp INaKIuia
spuTMara bitagn. KpeMHe3éMHUHT OMp =MCMH Hypam =o0m\uaa Maiga amopd
3appadanap kKabu ublkma mmocui =wiamad. KO=opuma kentupuiaran kapOoHAT
AQHTHJIPUT =aTHAITYBU PEAKIUACHIAH KBIPUHUO TYPUOAUKY, YIAPHUHT OJaTaaru
marnicynotu Oukap6oHat-uon (HCOj) Oputagu. IyHMHr y4yyH maMm d9y4dyk
cyBlIapa OukapOOHAT-MOH KBITT ObLIATH.

Hon anmawys peakuusiapuaa MOCHWIT ObUTAIWTaH THJI MHHEpaLIapu
=aTjlaMapo Ba CHUPT=H HOHJAPUHHUHT (KaTHOHJAp Ba AaHHUOHJIAP) HPUTMA
WOHJIapu OwiaH (aon anMamuHUAIIK coaup ObuUtaau. MoH anMaiiryB MIATTOKH
CWJIMKATJIap HYypalTUHUHT JacTiaabku O0c=Huuja 1aM KeUuIlu MyMKUH. byHra
I0=0puJia KEITUPWITaH peakius TEHTJIaMacuIa KPEMHHM KHCIOTa IIOCHII
=WJIyBYM CHJIMKATJIAp CTPYKTypacujard MeTaul KaTHOHJAPUHHUHT BOJOPOJ]
WOHJIapu OWJIaH BIPUH QJIMAIIUHUIIMHA MHUCOJ =HJMO KbIpcarca ObLIajIHu.
[yamu mryngai skapa€H CIOand =arjamMapo Kajduil MOHJIAPUHUHT BOJOPOJ
WOHJIapW OWJIaH BIPUH aJIMAITMHUIIN OMOTHTIaH THJ MUHEPAJUTAPUHUHT TIOCHIT
OpmMIIHIa TaM Kedaaw. MoH anMairyB peakiuscuia THII MUHEpaUlapuaIaH
TalI—apu OpraHUK MOJAAJIap Ba KOJUIOWIIAP IIaM =aTHAIIIAIITNA MyMKHH.

Oxcuonanuw - 0y KUMEBHI peakius *kapa€HUAA DJIEKTPOH OEpHILIUp.
®da=atruHa OMpAaH OPTHU= OKCHJIAHWII Jlapakacura sra OpuiraH Oem 3JIeMEeHT
ep 103acH IApPOWUTHIA KEYaJWTaH OKCHIAHWII-THUKIAHUII pPeaKIusiIapuaa
daonaup. VYmapgaH OUPUHYHMCH —  KHCIOPOJ  KbIIUIA0  OKCHJTAHMIII
x)apaHiapuaa =aTHamaau. borr=a aneMeHT — TeMup Hypall MalicyjJoTiapura
paHr OepyBUM OMpHUKMaap MIOCUIT =HJIa]IH.

Temup cUIUKATIAPUHUHT TUAPOIU3UIA MKKH BAJICHTIM TEMHUpP JPUTAH
KHUCIIOPOJ] OUJIaH OKCUJTAaHUO, TEMATHUT IIOCUI =HJIa]IN:

2Fe*"+4HCO3 + 0,50, = Fe,03(rematur) + 4CO, +2H,0.

Hypam mapoutuna rematut Oap=apop Oupukma ObUIcana, TEMHUP OKCHAM
JUMOHUTHHMHT acocuii koMroHeHTH Obuirad rétut (HFeO,) maknuma yupaiau.
['€TuT Ba reMaTuT HUCOATUHU =yWHJArd TEHIJaMa IIOJWAa TaCaBBYp =HJIMIII
MYMKHH:

Fe,O3 (remartut) + H,O = 2HFeO, (rétur)
Mapranen, mam bI3UHM TEMUP CHUHTapy TyTagud Ba YHUHT acoOCUM

OKCUJIJIAHUIIl MauicyaoTu nuponto3uT (MnO;) Ba manranutr (Mn,O x H,0)
ncoOnanaan. [IMpUTHUHT OKCHUTAHWIIN Kapa¢HUIAa OJNTHHTYTYpPT IIaMm
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okcuuiaHaan. ONTHHTYTYPT OJaT/Aa Hypail =o0u\ujaaH cCyiabpaT-uoH KaOu
yn=u0 Ketaau. bab3aH cynedariap MeTaUTAapHUHT TUAPOCYIb(aTiapH
cudaTtuna cyabGOUTH KOHIAPHUHT OKCUJIAHUII 30HaIapyIa YIpann.

Cynpdunnapra Ooif ObUIraH YBIKMHAM OSKHHCIApJa TEMHp Ba
ONTUHTYTYPTHUHT OKCHUJUTAHUINN Ba TUAPATAIMACH Ky3aTWiagu. TeMUpHUHT,
IIYHUHTJEK OOIl=a METaJUIApHUHT CYBIM Ba CYBCH3 Cylb(daTiapra BITUIIH
amaira omaau. Kku BaleHT/IM METAJUIApPHUHT CyNb(haTiapy KUCIOPO, CYyB Ba
cyiabdaT KHUCIOTAJM MYIIMTAA OKCHUUIAaHaId Ba Y4 BAJICHTIM MeETaJI
cynb(darnapura ainanaau. byrma 6up =aTop MuHepayiap mocuI ObLUTa TN,

Cynbhatinm OupukManap mocui ObUTMIN >kapaéHuaa cyiabhaT KHCIOTa
maM TMaigo  Obuiagu. YHUHT OMp =HWCMH WKKH BaJICHTIM  METaJlI
CyabGaTIapUHUHT Y4 BaJleHTIIM Cyib(paTiapradya OKCHUIAHHWIIUTAa capd
obutaau. Keinm miosmapna cynbdatiap ocoH spuiiiuraH Oupukmanap ObLIHO,
TPYHT CyBIIapH OWJIaH SpHTMajiap Iakiuaa o6 kerunaau. Pa=ar campo Ba
SPUMCAIPOJIaTH =ypy= HW=JUM IIIapOUTHAATHHA METAI Cylb(aTiapy HypaIl
=00u\na ca=J1aHnuO =0J1a] 1 Ba THIILJIAHATH.

Y4 BaieHTIM TemMup cyibdariapd, IO=OpU DSPYBUYAHIMKKA 0Ira
ObuMIIMIAH Tam=apu, Typ\yH OblaMmaraH (Oe=apop) OupukMamapaup. Yiap
acocaH THIPOJHM3JIaHAIU Ba IpUTMANApAaH TEMHUP THUAPOOKCHATAPU Tap3uaa
ybpIKMara bitagau. by xapacén 4 6oc=uyma 0opaau.

1. TIupuTHUHT SpUIIUAAH TEMHUP Ba OJTHUHTYTYPT HOHJAPH IIOCHI
Obimaan. ONTUHTYTYPTHUHT OKCHJUTAHWINY HATHXKAcuia IIOCWI ObuIraH
Cynb(}aT KUCI0Ta TEMUP MOHJIAPH OWIIAH peaKIusara KUpUITHO, KaM CYBITH UKKA
BaJICHTIIU TEMHP CYIb(paTIapUHU IOCUIT =HJIa]IH:

ZFGOZ + 4H20 + 702 = 2F€SO4 X Hzo + 2H2804

2. Kam cyBIIM MKKHU BaJEHTIN TEMHUP Cylb(aTH sHA THApaTanusara yapao,
cyBra 0oii ObuIraH OuprKMara anjaaHaIu:

FeSO, x H,0O + 4H,0 = FeSO, x 5H,0

3. by Oupuxma cynbdarT KHUCIOTa Ba KHUCIOpOJ OWJIaH peakiusra
KHPHUIITUO, Y9 BAJICHTIIN TEMUDP CyNIb(aTUra bITaIu:

4FCSO4 X SHZO + 2HZSO4 + 02 = 2F6(802)3 X 7H20

4. Y4 BaJIGHTNIM TeMHpP CyIb(aTh THUAPOIU3ITAHUO, TEMHUP THAPOOKCUIN
Ba CyJb(aT KUCIOTA MOCHIT =HJIaJIH:

ZFG(SO4)3 X 7H20 = 2F€(OH)3 + HzO + 3H2804
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CynppuanapHUHT OKCHJUIAHMIIUAAH IIOCHJ ObUIraH Cyib(har KHCIOTa
Oom=a OupuKManap, XycycaH KapOOHaT/Iap IIaMJa Kajauil, KalbLiUi, HATpuUH,
MarHui, aJlOMMHHUHA Ba TEMHUPJIM HpUTMaNap OWlIaH peaknusra KUpHUILIUO,
KaMpo= 3pyBYaHJIMKKA 3ra ObuIraH cyibdariap: TUIC, aY4u=TOIJap, spO3uT,
AJIyHUT, JTFOMUHUT Ba OolI=anap mocui ObUIaau.

Mlynnait =wnmub, cynbGUamM TO\ KHHCIAPUHHWHT Hypall >kapa¢Huia
=yiugard MUHEpaulap: TEMHpP THAPOOKCHIJIAPH, MEJAHTEPUT, THIIC,
auIN=TONLIAp, SPO3WT, ATYHUT Ba OOmI=a O\Mp METa/UIApPHUHT Cyibdariapu
BY)KY/ra KelaaH.

CynbdarnapHunr mocui ObUIHImK HOopAoH mymuTaa (pH < 7) kedamu.
bynna xapbonatiap Ba (ocdarnap Thuia 3pHUIl Japakacuraya rnapyajiaHaad Ba
cyiabdatiap, 0ab3aH KpeMHE3EM OUJIaH bIPUH aJIMAIIUHUIIN Ky3aTHIAIH.

OxcuutaHuil peakuMsCUla =aTHAIIyBYM OCLIMHYM 3JIEMEHT — YIJIepOA
OpraHuK MojJjajap mucoOura ByXKyara Kejaaau Ba KapOoHAT aHTUIPUT LIOCHI
=HJIAJU:

C6H120 + 602 = 6C02 + 6H20

Yumby peakius Hatwxkacuaa mocui Obuirad CO, kKeMMHYaNIMK 3pUIl Ba
THAPOIU3 XKapa&HIapuaa =aTHaIIa/IH.

OpraHuk yriaepoJHUHT OKCUJIAaHUIITN MUKpOOpraHuzmiiap (0akTepusiap)
TabCHpUIA KeUaaud Ba peakius HaTIKacuAa axpanud Yu=—aH DJHEPTrUusIaH
doitnananagu. MuUKpoopraHu3miiap TEMHp, MapraHel] Ba OJITUHTYTYPTHUHT
OKCHJIJIAaHWINKa =aTHAIIagd. YJap Hypam OwjaH Oo\nmu= Obumran Oorr=a
pEeaKIUSIIADHUHT KBITYMWINTHA [I1aM 0eBOCUTa €KUM OMJIBOCUTA MIITUPOK ITAJH.
JlumaitHuKIap, CYBBITIAPH Ba MOXJIAp HypalmHMHT  Gaosl  OMIILIAPH
mcoOIaHaawiap.  YJiap — CUJIMKATIM  MHUHEpauiapAaH  KaTUOHJIApHU
BI3JIAIITUPUO OJIMIIM 1AM/ dpUTaH Ba aMmop(d KpeMHE3EMHU CU=H0 Yrn=apUIIH
MyMKHUH. MuUHEpaJUITapHUHT TapyaJaHUIIN =HCMaH BICUMIIMK WIIU3TIapHIa
mocusl  ObUTaNTaH OpPraHUK KHUCJIOTalap Tabcupuiaa Kedamu. OpraHuk
KUCIIOTANIap YMPUETTaH OpraHWK Marepuaiapaa Oakrepusuiap (aonusTH
Ty(paiiau mocui ObuIaIu.

Hypam MymuTUHUHT HOPAOH MIApOWTH Jajia IImaTiapH, cltojaiap Ba
THJIPOCITIOAAHUHT KAOJMHHUTIAIININUTA Ba 0ab3u IIOJJIapaa dPKUH KPEeMHE3EM
THJIPATIAPUHUHT IIOCHIT OBUTHIIIUTA OJINO KeTaIu.

Xycycwid  moiAa  THApATanus  JkapaéHW — aHTHIPUTHUHT  THIICTA
alTaHWIIMIa Ky3aTWiIaad. TeMHp MUHEpPa/UIApUHUHT (TeMaTuT, TETHT,
JENUAOKPOKUT Ba 0.) THUIpaTanuscuia TEMHP THAPOOKCHUUIAPU BYXKY/Ira
KeJaju.

['uneprenes 30Hacua MOAAATAPHUHT 3PHUIINA Ba SpUTMa Tap3ujaa o3a Ba
€pOoCTH CyBIIapu OWjaH OMMO YN=HO KETWJIWIIM IaM MYIIUM alllaMHsITra Jra.
["anorennap, cyiabdatiap, HUTpaTJIap OCOH 3pyBuH, kKapooHaTiap Ba (ocdatiap
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KaM 5pyBUM OupHKManap caHanaiau. byHra alilHu=ca OpraHuK Ba aHOPTraHUK
KHUCIIOTaJIX CyBJap (paoi TabcUp KbIpcaTau.

KuméBuii Hypam wmamicynotiapuHu 4 rypymra ObUIMII MYMKHH: 1)
Hypam =o00u\HJaH YU=WO KEeTaJUTraH SPYyBYM KOMIIOHCHTJIAp, 2) peakuusiaa
=aTHaIlIMaluraH OupaaMyu =0JIU= MUHEpaiiap, 3) peakuus Tydailiu mocun
OblmauraHn sHTA Oap=apop MHHEpaulap Ba 4) OpPraHUK MOAJAJIAPHUHT
napyajaHUIINIaH BY)KyAra KeJlaJuran OpraHuk Oupukmaap.

Dpysun kommonentmapra Na’, Ca¥’, K', Mg*, S0,%, HCO,, CI”
KHPaJIH.

bupnamun =ongu= wmuHepammap OBUTHO KBapI, NHUPKOH, MAarHETHT,
WIBMEHUT, pyTHII, TPaHATIAP, TYPMAIMH Ba MOHAIIAT IITUCOOIaHAIN.

Hypam >xapaéHujga KaoJMHUT, MOHTMOPWUIOHHUT, WJUIAT, XJIOPHT,
reMaTut, TETUT, THOOCUT, OEMUT, Auacmop, aMopd KpeMHE3EéM, MHUPOFO3UT
MIOCUJT OBLITUIIIN MYMKHH.

Opranuk Oupukmanap i03di€k KucjoTalapaaH, TymMyCc MOJJajlapyd Ba
KEepOTeH 1aH nbopat ObLIaau.
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1.2. CuaukaTJaapHUHT 00C=HY/IM bI3rapuIIu

['uneprenes 30Hacua CUJIMKATIAPHUHT bI3TapyIll KapaCHIApU Ky[a KEHT
PUBOKJIAHTaH.

CuMKaTIapHUHT Opacyjia Jaja MnaTiapyd Ba CIroJaiap Kbl Tap=allraH
Ob1TH0, ynap ep neicTUHUHT 50% HU, YBIKUHIN KUHCTApHUHT 30% Ta S=WHUHU
TaLIKWAJI ATA/IH.

Nmr=opnu MymuTa faja mmnaTiapy Ba Clltojanap TuaApocioaara, 6ab3an
XJIOPUTJIapra Ba MOHTMOPWILTIOHUTIA aiiJlaHaIH.

[yngait  =winb, YBIKMHAM OKUHCIApJard Jajga IinaTiapd  Ba
CIIOAQJIAPDHUHT Hypalld HaTWXKacuja =ylujard MHUHEpaulap: CEpHUILIHT,
KAOJIMHUT, XJIOPUTIIAP, MOHTMOPUJUIOHUT, KapOOHATIAp, SMUIAOT TYpYUIUIaru
MUHEpajlap, OnaJl, XallelOoH, KBapl, AJIOMUHUN TUIAPOOKCHIJIAPU ILOCHII
Obutaau. Hypa€TraH 4YbIKMHIM KUHCIApJAa MUHEpAIAp  bI3TAPUIIMHUHT
=yHHJIary MapareHeTUK =aTopJiapy Ky3aTHIIaJIn:

OpTakiia3 — KaOJUHHUT + OIaJl, XaJILEeJI0H, KBapIL;

[Inarmoxia3s — THAPOCIIOAA + OIaJl, XAJIIEI0H, KBapLUH;

[Inarnokiia3 — TUAPOCIIONA —> MOHTMOWJUIOHHT + OIaj, XaJleloH,
KBapIUH;

MyCKOBUT —> CEPULIUT —> TUAPOCTIONAA —> KAOJIHHHT;

BbuotuT — XJIOPUT —> TUAPOXIOPUT;

buotut = ruapoOUOTUT —> WILTUT —> KAOJIUHUT.

Hypam xapaéum >kyga ¢aonm Keyranma opajau= MHUHeEpayiap
ca=JIaHMal M.

1.3. KapOonaTnanum Ba qeKapOOHATIAHUIIT

Ep 103acu mapoutnaa kapOoHaT KuciioTa (aos peareHt mucoodnanaam. Y
KJIBIIMAHUHT BIPTa Ba HOPJOH Ty3JapuHU OCKA =uiafu. blpra ty3map, spHH
moHokapoonatiap (RCOs) nespiu cyBaa spumaiiau, oukapoonariap (RHCO3),
aca apyBuanup. KapoonatnapauHr pexumu sputmagaru CO, mu=nopu Ouian
TapTUOTa COIMHAN. YJIAQPHUHT OpacHIaru =yiuaaru 00\TH=IuK MaBxXy/i:

RC03 + C02 +H20 —>R (HCO3)2
! !

YbIKMAa pUuTMa

OputMajga KapOOHAT aHTUApPUT opTu=ya Oburanga (pH < 7)
MOHOKapOoHaTinap OukapOoHaTIapra aWjgaHagu Ba, AaKCUHYA, y TaH=HUC
osuranga (pH>7) OuxapOoHaTiap MOHOKapOoHaTiapra aijgaHub, YbIKMara
piTaau. By Oo\nmu=imk ep ro3acuia Ba CyB MIaB3ajapuaa KapOOHATIApPHUHT
HPUIIH Ba YbIKMAra bITHUIIWHU TApTHOTa COJaIH.



KapOoHaTnapHUHr 3puIM oJaTAa HOTEKUC OOpaau: OJNJMH KyJda Maija
3appaiy neauToMopd KapOoHaTIap, KEMMHYAIMK JTOHAJIN KapOOHaTiap Ba X.K.
spuiiqn. Kampuuit  kapOonatu Oom=a MeTaJUIapHUHI KapOoHaTiapura
=aparasjia KbllIpo= 3pyBUYaH ObLIa]H.

OputMmanapiad KapOOHATJApHUHI YbIKMara bITHUIIWJA OJIIUH KaJIbLUT
mocKy ObUTaTM, aMMO KbII MIOJUTapAa KapOOHATIApHUHT =bIII TY3JapH,
Kb, MarHuid Ba TEeMHP KapOOHATIIAPWHUHT H30MOpP(Q apanammMaiapu
Ky3aTuiaaud. by TpyHT cyBiapuaa ¢a=aTruHa KajbIMil sMac, Oajkud Temwup,
MarHuii, Maprasein] Ba OOIll=a WMOHJAPHHUHT IaM MaBXYIJIUTH Ty(aiiu pelid
oepanu.

1.4. Hypam kapaéHnja MUHePAJIAPHUHT Oap=apopJiuru

Kumésuit Hypari sxapaéHuia MOAIANAPHUHT KbITT =UCMH KOJUTOHU]I Ba YUH
spUTMaliapra ajgaHuoO, Hypain =oou\ugaH yn=u0 ketagu. by mapoutna 06an3u
MUHEpa/lap bI3rapMacjiaH =ojaau. MUHepa/UVIapHUHT Tall=H TabCUPTa
YUJAMIIMJIATH  YJIAPHUHT  TapkuOW Ba  Xxoccajapura ©Oo\nmn=. bynma
MUHEpAVIADHUHT MEXaHUK Ba KUMEBUM Oap=apOpiUTHHHU aXPATUIl MYMKHH.
By xycycusrtiap si3apo 60\ir= Obliaau.

MuHepautlapHUHT MEXaHUK Oap=apopiurd yJapHUHT =aTTH=IIUTH,
yJIaHMIIX Ba Oom=a (pU3MK XoccanapujaH Keaud yn=ca, KUMEBUI Oap=apopJiuK
MUHEPAJUTAPHUHT TAPKUOW, TY3WIHILIHN, AUCIEPCIMK Japakacu Iamaa Hypail
MYIIUTH Ba Iy MYIIUT TAhCUPHUIA ObUITAH Ba=T AaBOMUIIUTHTA O0\ITH=.

MuHepauTapHUHT JUCTIEPCINK Aapakacd Hypallja MYIIUM aiamusiTra
sra. MacanaH, cyB Ba XJIOpUJ KHCJIOTaga Oap=apop ObUIraH Jana ImaTiiapu
MaianaHu0, TOJI=OHTa aWIaHTHPWJICA, CYBJa CE3WJIApJIM Japaxana, XJIOPHU
KHCJI0Taja 3ca 6aTaMoM 3puiiiu.

MunepaiapHUHT KUMEBUN Oap=apopiuK KbIpCaTKUWIapuaaH Oupu
YIIAPHUHT CYBJIa SPUII Japakacuaup. ABBaJl KbIpUO YN=WUJITAHUICK, XJIOPUJIH
Ty3JIAPHHUHT CYBJIa dPUII JapakacH KyJa 10=0pH, CyabdaTIapHUKUA YHJIaH MacT
Ba KapOOHATIAPHUKH KyJa KaMm Obutanu. boi=a rypynpiaru MuHepamiap cyBaa
JESIPIIV SpUMANIN.

MuHepaslapHUHT  KBIMMYWJIUMTH ~ KUCJOTanapjaa Te3 oHpuidau. Tabuwmii
CyBjlap/a KbIIMHYA TypJid KucioTamap (kapOoHar, cyibdar Ba Oomr=ajnap)
dpUTMA MIOJIKA MaBXKyl Obutagu. By spuTManapHUHT KOHIICHTPAIHICH 0JaTa
nacT OblIcaza, MUHEPAJUTAPHUHT Hypallnaa MyIuM OMIJI IUCOOTaHa/IH.

Munepamiap 6ap=apOpJIUTHHUHT MYTJia= KbIPCATKHYW yJApHUHT Hyparll
x)apaéHura keipcaraauran =apmnuruaup. Ly acocna munepamnap 4 rypymira
OBLIMHAIN:

1) xyna Gap=apop MHHEpaUIap — KBapll, JUMOHHT, T'MJI MUHEPAJUIAPH,
HUPKOH, TYpPMalliH, PYyTWUJ, KOPYH[, TOMa3, ILIMUHeN, OpYKHUT, aHaTta3 Ba
rpaHaTiap;
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2) Oap=apop MUHepalap — MYCKOBHUT, OPTOKJIa3, MHUKPOKJIHMH, HOPJOH
IUTArMOKJIa3/Iap, MOHOIUT, KCEHOTHM, OJIUJOT, KAaCCUTEpUT, (DIIOOPHUT,
MarHeTUT, UJIbMEHUT, JICUKOKCEH;

3) Oe=apop MHHEpaUIap — BIPTa IUIATHOKJIA3Jap, MHPOKCEHIIAP,
ampudomnap, KalbIUT, ITOJOMUT, TJIAyKOHUT, amaTtut, OapuT, TeMaTwT,
aHa/ay3uT, CTaBPOJIHT, JUCTEH;

4) sxyna 6e=apop MHUHEpa/UIap — acOCIH IUIarHoKJasjiap, OMOTHUT, THUIIC,
aHTUJPUT, CHUACPHUT, TalUT, CUJIbBUH, MapKa3UT, MUPUT, MUPPOTHUH, TEMHUP
cynb(datiapu, oauBUH, (HeTbIIIImaTonIap.

MuHepalapHUHT Oap=apOpJIMK Japa)kacu Typiinya ObUITAHIUTH YYYH
Hypam =oOu\mpa Oap=apop MUHEpalap MIMCCACHHUHT TOoOOpa omuo
Oopumnra Ba 6e=apop MHUHEpAJUIAPHUKH dca KaMahuO kerumura (OyTyHian
HBI=0JIUIIINTa) OJU0 KeJau.

Hypam maiinonn Obun0 acocaH =ypy=IHK to3acu caHanajau. KoHHUHT
U=JIUMH, pelibepu Ba TUAPOTrEOJIOTHK IAPOUTIApUra =apad HypallHUHT y EKH-
Oy Typu amanira Omiajiu.

KecknH KOHTHHEHTAJI U=JTMMJIM bUIKAJIAp/ia, calipo Ba sipuMcaliposiapia,
=yTOH# Ba OayaH1 TO\IH Iy Iy /uiapaa GU3uK Hypaill eTakun ObLIa/IH.

Ham Tponukiapaa Ba cyOTponukiapia, HaM 3KBaTOpUal Ba MbIbTaIHII-
HaM 30Hajapja, alHu=ca TEeKUC peibedin Ba BICUMIIMKIapra 00 uIyayiapaa
KMUMEBUHM Hypaul (aoJi pUBOXKIIAHA Y.

['ymMua u=numim MUHTa=ajapJard OpTH=4a HaMJIMK, I0=0pH IapopaT Ba
opranm3miiap  (GAONUATHHUHT  KYWIWJIMTH  Hypaml  WhIHAJWIIMHA  Ba
XycycusTaapuHu Oenruwnaiinn. by epaa mam ¢u3Mk, mam KUMEBUW Hypall
PUBOXKIJIAHCAAd, KEHMMHTUCHU CE3WJIapiu Japakaja YCTYHJIMKKA dSra ObUIau.
Hypam opatma wWim=opiid MyHmUTAa OONUIaHUO, Hypam =00W\WHHUHT
MIaKJUTAHMII JKapa€Huaa bI3rapud 0opagu Ba HOPJIOH MYIIMTIA bI3 HUILOSICUTA
eTaiu.

1.5. Typau Tapkudaarv ;KUHCJIAPHUHT HYPaIIU

To\ >uHCIApUHWHT Hypamuaa penbed, W=IUM Ba TUAPOKUMEBHIA
MYIIUTIAPAAH TAlI=apW yJIAPHUHT MOJJIUHN TapKUOM I11aM KaTTa alllaMHsITIa ora.
To\ >xuHCIapuHUHT TapkuOura =apa® Hypail >xapaéHu TypJii4ya Keuaau Ba
yJIap/IaH 1iap Xujl Hypall MaliCyJI0TIapy IOCHIT ObIIaIu.

['panuTonsa TapkuOIM HOPJOH MarMaTUK >KMHCIIAp, THEWCIap mamM/a gaia
mrnaTiapy Ba cirojajgapra 0ol ObUIraH YBIKMHIW SKUHCIAD MBIbTaIUJI-HAM
30HajapAa Ba TPOIMK CaBaHHAJIApIa HOPAOH OKCHUIUIOBYM MYIIUT LIAPOUTHAA
HyparaHja KaoJWHWTJIM, JOMMO HaM TPOIMK BIPMOH Ba DKBAaTOpHas 30HAjIaplaa
Hyparasja sca, JJAaTepUTIN Hypall =00u=napu Byxynara kemagu. KaomuHutiu
Hypail =00u=napuaa TUAPOCIIOIa, JATEPUTIN Hypall =00u=mapuja KaOJuHUT
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TOPU3OHTJIApU ydpaliu MyMKuH. Jlemak, ynapaa TUApOCiiolain-KaoJIuHUT Ba
KAOJMHUT-TUIPAPTUIUIATIN MUHEPAT MaXKMYyaIapUHUA aKPaTUIIl MyMKHH.

HNm=opuif MarMaTuk *UHCIAp TPOMUK U=ITUMJIU HUII=O0PJIU-OKCUIJIOBUYH
MYIIUTIA HYpad MOHTMOPWJUIOHUTIH, HOPJIOH-OKCHJUIOBYM MYUIUTAA 3ca,
TJIMHO3EMIIU JIATEPUT Hypalll =00M=J1apy UIOCHII =HJIaJIH.

Acocnu  xuHcnap  (rabOpoujnap) HOPAOH-OKCHUJJIOBYM  MYIIUTIIA
KOQIMHUT-XJIOPUTIIM Hypall =00W=JIapuHH LIOCHUJI =HJIagu. TpONmUK U=JHM
HIAPOUTH/IA TIIMHO3EM-TEMHUPIH (TUAPAPTUILIUT, TaJUTya3uT, TETUT, TEMATUT Ba
0.) €xu TeMupaH (KAOJUHUT-XJOPUTIH, TIIMHO3EM-TEMUPIA Ba TEMHUPIIH)
JaTepuT Hypall =00u=IapH BYXKy/ra Keaaiu.

blraacocnu >xuHcnap - AyHUTIAp, MEPUAOTUTIAP Ba CEpIICHTUHHUTIAPIAA
HOHTPOHUTIM  Hypam  =o00M\W  pUBOXJIAHagu. byHOa  HOHTPOHHUT
MOHTMOPHWJUIOHUT, TajlyasuT Ba omaj OwiaH Oupra puBOXIIaHaAu. Tporuk
U=JIMMJII UUI=OpJIM Ba HOPJOH-OKCHJIJIOBUYM MYIIUTIApAA TIMHO3EM-TEMUPIIU
€KU TEMUPJIIM JJATEPUT Hypalll =00M=J1apu BYXKy/]ra KeJaJu.

Teppuren >xuHciapia (aneBposdTiIap, =yMToLLIap, KOHIJIOMepariap,
Opekuusiiap Ba 0.) IEMEHT TapKUOU bI3rapaau, 0ab3aH HeMEHT OyTyHIai >pud
KETau.

['MmaykoHHUT Ba TEMHPJI XJIOPUTIApra 3ra ObUITaH TO\ KHHCIApUIa UKKH
BAJICHTIM TEMHP OKCHUIApH y4 BAJICHTIM TEMHUP OKCHAJIApUra Ba
THIpOOKCHIapura  aitmanaau. KelMupnum  KMHCHap Typad — TYMUHIH
OupukManapra mapyaraHu0 KeTaau Ba MKKWJIAMYd MHUHEpaiap — cyibdaTiap
Ba rujipookcuanap ownan oovniinu. Hept okcuananub spuM=arTi= Ba =aTTH=
ouTymItapra aiyaHau.

Ha3sopat caBosiiapu

JTumonozus ghanunune vipzanuwt 06vekmu Humaoan uoopam?

T'unepzenes numa?

Acocuii Hypaw OMUNNAPUHUHZ MOWUAMURU KbIpcamuod depune.

Kuméeuii nypawioa emaxuu mywjumaap numanapoan uoopam?

Booopoo ouccoyuayuacu numa?

Kuméeuii nypaw yncapaénnapuoa =anoaii mypaap axcpamunaou?

T'uoponus ounan zudpamayun opacuoa Kauoaii gpap= 60op?

Hon anmawye ncapaénu =anoait kewaou?

Oxcuonanuwi HcapaéHunu mywynmupuo oepune.

Cunukamnaprune vl32apuuiudacu Kemma-KemiuKHu Kolpcamuo depune.
Kapoonamnapuunz spuwu numaza 6o\nu=?

Hypaw »scapaénuoa munepannapuune ée=apopaucu =anoai Xycycusamiaapu Ounan
oo\nu=?

. bupnamuu ncuncnap mapxudbu ea Hypawi MauwiCyiomaapu opacuoa =aHoai
oo\nu=nux oop?
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2-600. CEAIMMEHTOI'EHE3 BOC+N4YU

Hypam =o0u\uga mocun ObLIraH Hypall MallCyJOTIApUHUHT aHYa
=HCMHU bI3 JXOWMJAH TYpJu oMUUIap EpaamMuaa KblYUpHIaJAM Ba capajiaHuO
ér=m3unaau. Hypam mamicyaoTIapuHUHT YBIKWHJMA THIIUIAHYBYM IIIaB3ajiapra
KbIYMPWJIAIIM Ba ET=HU3WIMIIMU Xapa€Hapuaa yjiapra ByJIKaH MaTepyuajiilapyu Ba
OpraHU3MJIAPHUHT MAET-(AOTUATH MAILICYIOTIIAPY =BIIIUIIA]H.

Hypam wmaimcyJoTIapiHHHT YbIKMara BITHIIM Hypam =o00u\WaaH
Tal=apura Ke[YUPWINIIIAH OOINUIaHAaId Ba YBIKUII OWJIaH HUIOSICUTA €Taju.
JleMak, KBIYMPWIWII Ba YBIKUINI YBIKMHAA MIOCHJI OBLIUIN JKapa€HUHUHT
(CeAMMEHTOr€HE3HUHT ) UKKM K€TMa-KETIUKAaru 00C=uujiapuaup.

2.1. UYbIKMHAUM MATEePUAJIAPHUHT TAIIMIHIIH

UbIKMHAM MalICcyloTiaap TypJid oMuwuiap €paamuna tamwianad. bynnai
OMMJUIApra CyB Ba I1aBO O=MMJIapH L[aM/a My3 IIapakaTu KUpaiu.

CyB o=mmuaapu. Hypam MamicyjaoTJapUHUHT acOCHU =HCMH CYB
o=uMiapu €paamuaa Keluupanaau. byHnail o=umiap =ypy=IUK O=HMJIapUJaH
(mapénap, coinap) Ba m@an3a o=umiapuaad (COMMIObINN, KOHTYp, TPAH3UT Ba
TypOuJ o=umiapu) noopat ObLIaaH.

+ypy=nHKAa CyB O=HMJapH penbed =usuIurd Ty(danan ByKyara KelaIu.
ByHnalt cyB O=MMJIApUHHHT TE€3JIMTH Tekuciaukiapaa 1,5-1,6 m/cek, ro\napna 5-
8 w/cek Tada Oopamu. O=KMM TE3JIMTHMHUHT BITAPUIIA O=WM KCHIJIUTHIA,
qy=ypJurura Ba penbed =wusuurura Oo\nmu=. bI3aHHMHT TOpalHIIK O=HM
TE3JTUTUHU OLLIUPAJIH.

CylO=JHMKHUHT TYpJd KHHEMAaTHK Ba JAMHAMUK XYCYCHUSTIApUra MocC
KEJyBUM UKKH XWJI — JIJAMUHAp Ba TypOYyJEHT O=HMMJap MaBxKy/Il.

Jlamunap o=umnapoa o0=uM 4YH3U=Japu (CYIO=JMK 3appajJapUHUHT
njapakaT WhIHAIMIINA) OUp-OMpuUra Aespiu mapajuiesl Ba OUp XU TE3NHUKAA
Obutagu. byHna o=uM mapamien  =amiamjap  ThliiulaMu - cudaTtuaa
niapakariaHaau. JlamuHap o=umiap HUcOAaTaH CEKUH, aCOCUNW O=HMra MOC
KeMaiiiuraH KOMIIOHEHTJIapu aMaijia MIMco0ra ONMMHMAalIuTraH napaxkana
KAYUK ObLIaH.

Typoynenm o=umaapoa 0=uM YU3u=japu Oypanaud bI3rapyBuu yropmaiap
TU3UMUHU TaIIKWI 3Taau. byHAa bI3rapyBYM YIOpMalTapHUHT WBIHAIWIIN Ba
TE3NUTHU bIpTada apupMeTHK O=uUMHHUKUAaH (pap= =wmnaau. bom=aua =wumm6
aliTrana, yropMaiapia CyB MaccacH dYamjaH BIHITA, MAcTAaH —Opura Ba,
aKCWHYA IIapaKaTiaaHuo, “plifHa0” o=aju.

TypOyneHT o=uMiapia YOpPMaJapHUHT TE3JIMTH  bIpTaya O=UM
Te3nmuruAad yH4a 0ad= =e¢€iadaida uam OyTyH O=WMra KyWid TabCHp ITaju.
YyHku TypOyJIeHTIMK Op=alli TEPPUTeH 3appajiap JOUMO Myalla= moJja (Tui
3appasiapu) €K Ba=THHYA MyaJlJla= [0J1J1a (=yM JIOHaJapH) KbIYUPHIIaIu.



HNapénapna TypOYJICHTIMKHH acocaH O\UPJMK KYYHMHUHT bI3aH Oblitald
WbIHAJITAaH TaIIKWJ JTYBUYMCH - ypHUHMA BYXYIra KeNTHUpaad Ba y bI3aH
TYOMHHHI HOTCKHCIUTH Op=ajJd Kydasau. TypOyJeHTIUK JCHrH3 =up\o\u
Oblii1ad Ba o4M= JCHTU3/a THUI=MHJAp, CYB I03acura TabCUpP 3TYBYU LIAMOII
OocMMH Ba O=MMJIAp OpACHJard CHJDKUII KY4JIaHUIIM TabCUpHUIA BYXKYyAra
KeJaau.

TypOyJneHTAMK O=uMJa KbUMPWIAETTaH 3appaIApHUHT  CYCHEH3HS
monaruga Opumumura épaam 6epagu. TypOyleHT O=MMIIAPHUHT CUIDKUTYBUH
Ky4d IOy TEe3JIMKAarn Oolm=a O=MMJAapHUKUIa =aparanjaa 3-4 mapTa KaTTa
Obutaau. by Xycycuar 4blkuO yaryprad 3appajlapHu =alTajaH KbITapuO, 0=uM
CYCIIEH3MSICUTa =BINIUIIA KaTTa am@amuTra sra. UyHKH YbIKMO yITypras
3appajlapHU bI3 KOMMJAH KbITApUO, KbIUMPHIL YUyH O=MMHHHI KaTTa CypyBUH
Ky4WwIaHUIIM Kepak Obutagu. AMHuM=ca Oy Maiiia IUIaCTUHKA UIIaKIWJIaru
3appajapra Ba 03acH CyB bITJIapH OWJIaH =OIUIaHUO ynrypraH €r=u3u=iapra
Taamy=nuaup. UYslkuO ynrypran 3appajapHd =ailTajaH o=uMmra xaid
=WJIUIIA O=HMMJIaTd MAaBXyJ 3appajapHUHT THUpPHAIl Ky4d IIaM KaTTa
alaMusTra ara ObuIau.

JlamuHap  O=MMJIApDHUHI @M, TYpOYJEHT O=HMJIQPHUHI IIaM
YBIKUHIWHUHT ~ CUPTHTAa TabCHUPH  CYIO=JMKHUHT  3UWINTH, JHHAMUK
=OBYIIO=JINTH, TEIUTH OwiaH Oo\m= ObUIraH OMp =aH4Ya TUAPOJIMHAMHUK
napaMeTpIIap Ba CyB-YbIKHH/IM YeTapacUHUHT TeoMeTpusicura 6o\m=.

CyB Ba 11aB0 KaOu map Oup 0=yBUU MYUIUT =08yulo=aux 10 aTaayBUu
U= Ky4Hd Ty(haian By)Ky/ara KeTyBYM HUKH =apIIMITUKKA dra ObLIaH.

TypOyneHT Ba jamuHap o=umjap opacuaaru dap= Peiinonvoc conu (P)
op=aiu OenruiaHaaud. Y 0=HUM HMHEPUMSICU KyYUHUHI UYKU =apUIMIIMK Ky4dura
(=oBymio=nurura) HucOaTu OuiaH bUTYaHAAW. bomr=ava =wim0 aWTrannga,
PeliHonmbaC COHM  IIapakaTIaHTHUPYBYM KYYHMHI TOPMO3JIOBUM  Kyura
HucOatuaup. Petinonpac conu 2000 man optu= Obuica o=mM TypOyseHTt, 500
JlaH KaM OblJIca JJaAMHUHAPIUDP.

O=uMm TyOuga, CyB-YBIKMHAM MYIIMTHUHU aXpaTyBud derapajaa bI3aH
TyOura TabCUp =WJIYyBYM CHDKUTYBYM KYWIAHHUII Ba CYIO=JIMKHH TOPMO3JIOBUU
=apIIWINK Ky49u coaup ObUnanu. Mm=anuim Kyuu HaTHKacuia O=yBYH MYIIUT
HIapaKaTUHUHT CE3WIapiM Japakajla CEKUHJIAHYBYM 30HACH Yeeapa =amiamu
nerunanay. Yerapa =aTIaMUHUHT =aJMHJIATH pelibed H03aCUHUHT HOTEKCHUIIUTH,
O=MMHHHT TE3JIUTH Ba =OBYIIO=IUTHUra =apad MWIIUMETPHUHT YyIylIUIapUIaH
Oup Heua MULTUMETprada OOPUIIIA MyMKHH.

JluTonmorusina dyerapa =arjaMd yd4 TOMOHJaMa amllamusTra ora.
bupununan, yerapa =aTiamuja YbIKMO yIryprad JoHanap OWiiaH 11y Ba=TJa
Myajula= Ba3uATAAa ObUITaH JOHANAp OpacHuja aJMallMHMIL COAUp ObLIaju.
Hemak, Oy =arnmam KaTTHU= 3appajapHUHT KBIYMPWIHMIIKAA Ba YBIKUIIKIA
amaMuaTian. VIKkkuHuuaan, yerapa =aTJaMUHUHT XYCYCHSTH IIapakaTiaHaéTrad
CYIO=JIMK OWIaH bI3aH TyOM oOpacujard BYXYyAra KeNaJuraH CHJDKUATHUII
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Ky4WwIaHUIIMHKA Oenrunaiau. HuxosT, ydmHuMpaH, d4erapa =aTJIAMUHUHT
=aJIMHIIUTU =yM psi0napu €ku \bIaKIAPHUHT Op=acHu/ia, aCOCUIl O=MMHUHT bI3aH
TyOuJaH KeITapwiIraH koiuiapuaa optragu. by Typaaru Teicu=napaa o=uMuumne
y3unuwy cogup Obuiaav. Y Typiu ThICU=JIap Opacuaa HSKpaHJIaHyBUYU
MalJOHHUHT bUITYaMUHU Oenrwiaiiau. bl3an TyOM cupTuiaru HOTEKUCIHKIIAP
gyerapa =aTJIaMUHUHT TE3JIUTUHU MacalTUPaIH.

CyB o=ummiapd bI3aHUAA TalIWIAETraH OBLIAKIM YBIKUHAM MaTepHan
YBIKHIIY Ba TE3JUK OLIUIINA OWJIaH STHA O=MMTa =BIIIMIAIIN MYMKHH. bblUiakiu
MaTepUaTHUHT TAIIMJIUIIA Ba IOBWJIMILM Opacuaard HUcOAaT, SbHU O=HMHUHT
TMHAMUK (aosumiru Me30HH XIOJMBCTpeM Tpaduruaa tacBupiaHras (3-pacm).
I'padukna Takpubaga aHU=JaHTaH O=HM TE3JIUrHra Oo\In= mojaa MyausH
pUTYaMJIary  (IuameTp) ObUIaKIM MaTepUANHUHI YbIKMAara bITHIIHM, TE3JIUK
OLUTaHJa IOBWIMIIM (9pO3Msi) Ba SHA O=HMIa =bIIIWIMO TAIIWIUILIUHUHT
JUHAMMK Yerapajapy KbIpCaTUITaH.

Vep

¥ : 3-pacm. Xrwoavcmpem epaghucu.

Q',,ODZ\ 3 po3us / Voma O=umnumnz 10e6yeuu (3po3usn) mesnuzu

s ’ N //’ wamoa YbIKUHOUWIAPHU MAWUU 64

9 Toancnop-1T—1, 4 ém=u3uw mesnuzu opacuoazu

x 10.0 mupdsRa /.‘ : Hucoam.

§ 7 Emp u3unvu

o 10 blzanna KUHC

N Fora / JOHATapUHUHT TymManaTuo
/ ..

0,/0.001 507 01 70 10.0 100.0 KI)ILII/IpI/Ii'H/IHII/I X(apaeHHHi yJap

Juamemp, MM ayMalio=JaHaau. Jymano=naHuii

Japakacu TallwiIMIl Macogacura
Ba JIOHAJIAPHUHI =aTTU=-IoMIIo=Jurura Oo\nmn= Obutagu. O=MMaa Myajia=
oJI7la TAIIWIYBYH 3appajap ojaTaa TyMano=JIaHMaiau. JlyMamo=naHuI =yMm
JIOHAJIApH Ba YHJIaH KaTTa ObUITaH KUHC ObUIaKIapUraruHa Xoc ObLIaIn.
TeppureH TOHAJIAPHUHT BUTYAMH, COJUIIITHPMA O\UPJIMTH Ba MIAKIU KaOu
XYCYCUATIApH O=HUMJa KBIYUPWIUIIN Yy4yH Mymmmanp. by si3rapyBum
napamMeTpJapHUHT YMyMHUW camMapacd O=yBYM MYIIUTHUHT 3UWIMTH Ba
=OBYIIO=/IMTY OWJIaH OMPTaIuKaa ubikuw mesiueunu oenrunaian (1-xamsan).

1- xxapBaJa
15°C wapopamau cysoa 3appanapHune 4blKuui me3aiuzu
3appa-nap | Usikuim 3appanap Upikuin 3appanap Upikuin
bUTYaMH, | TE3JIUTH, bUTYAMH, TE3JIUTH, | bLTYAMHU, TE3JIUTH
MM CM/CeK MM cM/CeK MM cM/cek
1,0 10,0 0,2 2,1 0,04 0,21
0,8 8,3 0,15 1,5 0,03 0,13
0,06 6,3 0,10 0,8 0,02 0,062
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0,5 5,3 0,08 0,6 0,015 0,035
0,4 4,2 0,06 0,37 0,010 0,0098
0,3 3,2 0,05 0,29 0,008 0,0098

YBIKHII TE€3JIUTY JOHATAPHUHT 2UOPABIUK IKEUBAIEHMAUSUHY AHU=ITAIIJA
=pUNIAHWJIAAN. BUp XU YBIKHII TE€3JIUTUra 3ra ObUITaH TYPJIX MUHEPA JOHAJIAP
TUAPABIMK SKBUBAJEHT IKCOONaHaau. EHrun MHHEpayUIapHUHT  YBIKUII
TE3JIMTUTa YJIAPHUHT BUTYAMH Ba INAKIM Tabcup =wmianu. O\up MuHEepaiap
Y4yH 3Ca, YJAPHHUHI 3UWIATH AlaMUAATIAIAD. | MApaBIMK 3KBUBAJICHTIIMK
COUMJIMA KOHJIAPHUHT IIOCKJI OBUTHII MIAPOUTIAPUHU bIPTaHUIIAA =bUT KEJIaIu.

+yM Ba QJIE€BPUT 3appajapUHUHT YbIKHUII Te3nuru CTOKC (opMynacu
OwiaH aHU=JIAHUIITU MYMKHUH:

V= 2/9q I .dl—dz M,

bynma V - 3appaHuHT YBIKWAII Te3aurd, O; - 3appaHuHr 3uwiurd, d, -
CYBHUHT 3UWINTH, M - CYBHUHT =OBYIIO=JWTH, (] - SPKHUH TYIIUII TE3JIAHUIIIH,
I? - 3appa paanycH.

CTokCc =OMAaCHMHM IIAPCHUMOH IMAKJJard 3appajap Y4YyH =bUUIAIl
MyMKHUH. Bapa=cuMoH makigard ruji 3appajiapy ydyH YyHAaH (oiinananub
OBLIMAaMIN.

TeppureH 3appajapHUHT IIaBOJA YBIKWINK CYyBIArura —aparaHja KarTa
bap= =wunaau. MacanaH, =yM 3appajapuHUHT [IaBOJA YBIKUIIHM CYBJarura
HucOatan 30-50 mapra Te3 conup ObUTaIU. 3appaylapHUHT bUTYAMH KHUPAHUIIH
owan Oy pap= xkamaiiub 6opaam.

[[laBoHMHT, Yy4yyK Ba JCHTU3 CYBJIAPUHHUHT 3UWIATH Typiudaaup. bup
XHWJI M@KMIard =yM 3appajiapd b3 O\MPJIMTHHU JCHTHU3 CyBJIapHaa Kb, YyIyK
CyBJIapjla 3ca KaMpo=, I11aBOJla 3ca yHJIaH maM Kam ibi=otaau. [IlyHuHT y4yH
maM OWp ImaXMaard O\Up Ba CHIWJI MHHEPAUIAPHUHT YBIKHMII TE3JIUTH
opacumaru (ap= uIaBoJaH JEHTu3 CcyBHra =apab Kamaiiub Oopamu. by
XYCyCHSITIIap Op=allid TePPUTEH 3appajapHUHT T€HE3UCH aHU=JIaHAIH.

CyB o=wmMmitapyu OwWjaH KBIYUPHWIAIUTAaH MaTepHALIAPHUHT MU=I0pHU
O=MMHHHT TE3JIUTH, (HAOJUATHHUHT JOUMUUIUTA €KW Ba=THHYAJIATUTa 00\In=.
CyB o=uMiapu OwWIaH KbIYUPHUIAJWTAH MaTEPHAJUIADHUHT MH=AOPH O=UM
3uynueu Ownan OenrunaHaau. by karranuk bi3rapyBuaH ObutnO, O0ab3u
o=uMmJIapJia y ’Kyjaa 10=0pH ObLIaJIH.

CyB o=mmitapu Wun Obliin (aoUST KbIPCATYBYU Ooumuti mamzja Oamop
Ba Ky3 oijapuaardHa (aoiausT KbIpCaTyBYU 6a=muHua CYB O=HMJIapUTa
ObuMHanuM. Ba=TwH4Ya cyB o=uMMiapu TO\ Imyay[jiapuaa sxkaga E\Wimm Ba
=OpHUHT Te3 3puiu Ty(aitnm ByxKyara kemaau. XKyaa Kydiau o=umiap ceniap
nevnnanu. Cemap acocaH BICUMIIMK =OIUIaMacH XM PUBOXIIAHMATraH =ypy=
U=JIUMJIM bUIKaJIapJa MOoCU ObUIagu. Yap bI3UHUHI KaTTa TE3JIUTH, 3UYJIUTU
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Ba 3PO3Us XyCcycuATiapu OuiaH Ool=a o=umiapaad axpaiud typaau. Ceniap
HIaKJUIaHUIIAAA AacTiaad To\ énba\upiapuga OyTyH MaiIOH 103acH Obliirya
o=abolutaiiin Ba KeWHHYAIMK MabJIyM bI3aHyapra Oupiamuo, SXJIUT O=HMHHU
TAITKWI =UJIaJH.

Cen o=umJapu 3UWIUTHHUHT IO=OPWIMTK OUpP TOMOHJAH TE3JIUTHMHUHT
KaTTAJIUTH Op=aJli COOUp ObUICA, MKKMHYA TOMOHJAH WHJI TaBOMHIa Hypara
MAIICYJIOTIApHU OUpJIaHUTa KbIaupruimmy Omian o0o\imn=nup. Cen OyTyH 0=uM
Hpumaary Oapua MaTepuaUlapHH O=H3W0, TO\OJJAM TEKHUCIMKIApUra OJiio
yu=aJu. YJap KeITUPraH MaTepUuaUIApHUHT MU=IO0PH Iy IIyAyIAard JOUMHUMA
O0=ap CyBIApHUKHUIa =aparaHja KbIIPOKAUp. by mnpodioBuan Ba AeNOBHAI
ET=M3W=JIAPHUHT AJUTIOBHAJI €T=W3U=J1apra =aparaHjia KeHIr Tap=aJraHJurujaaH
MabiayM. Cen o=uMjapu Iap JOUM TypOYyJEHT XapakTepra 3ra ObLIaju.
Et=msu=napu 1uddepeHnauusiaHMarad Ba capaJaHMaraH, ObLIAKIapu
TyMallo=JlaHMaraH, bITKUp =Hppayii ObLIaJIu.

TypOyneHT o=umapna iupuk ObuTakiM >kuHCTap (\bUTIAKIap Ba TPaBHiA)
aymanatu0, =yM JloHajapu canbranus (cakpab-cakpal), ajieBpUT Ba THUI
3appajiapu 3ca, Myajula= Iojjaa Kelyupuwiaaud. TypOyiaeHT o=umiiap JamMuHap
o=uMJlapra aiyiaHuO, TE3NWru cycalraHja WUPUK ObLIAKIM >KUHCIAD O=UM
bI3aHHUJIA YBIKUO =O0JaJH, =yM JIOHajJapu ayMajlall Op=aJii, ajJeBPUT Ba THII
3appanapu o=uM Tydailsy, Iaiu CycrneH3usia ObUIraHiuru cabadmiu, Myania=
njoJila Keluupuiaau. JlamuHap o=umiapaa bi3aH TyOuJard HOTEKUCIUKIap
YBIKUHIU MaTepuajyiap OwilaH ThUIMO, Tekuciaanuo Oopaau. TypOyneHt
o=MMJIapa 3Ca, Yy=ypJIaTHII 3PO3usicH Ty(alau bi3aH TyOM HOTEKHCIMTHUYA
=0JaBepaaH.

Hapé o=wmiapu 9YBIKUHAM MaTepuaUlapHu cyapad (mymanartuo,
caybTaIlMs yCYIH/Ia), MyaJJTIo= Ba 3pUTMa II0JIKaa Keraupaau. Jlonanu, 3appaim
Ba JpHWraH MOIJAJapHUHT HHcOaTH Tekucauk napémapuaa 4:53:100 Ba To\
napénapuaa 86:622:100 Oputanu.

Jap€ oO=MMIIApUHUHT MaTepUaUIADHU KBIYUPUII Kydd TE3JIUTUra
0eBocuta 0o\in=. Te3nuru cekynaura 1,5 M ra Gopaauran TEKHCIUK aapénapu
pitdaMud 50 MM rada OblIraH Maiija ObLaakiapHu, TO\ dapémapu 3ca, HUPUK
ObLIaKyap Ba IApCaHTJIAPHU AyMajaaTHO KbIUUPUIIN MYMKUH (2-XKaaBain).

2-KaaBaJl

bup KuHcaM Teppured ObLIAKJIAPHU TAlIyBYM 4y=ypJuru 1 M ObLIran
O=MMHMHI MMHMMAJI Te3JIUTH
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bounaknapHy KbIYMPHUIL YYYH JIO3UM ObUITAaH MHHMMAaN TE3JUKIA bI3aH
TyOMHHUHT OajaHj >KOWJIapuliaH 4y=ypJukiapura Oab3u JOHajIap KbUUPUO
ET=H3uJIa]u Ba bI3aH TYOH TEKUCIaHUO Oopasy.

O=uMm Te3nuru 2,5 OapaBap oOWragaa 3appajlapHUHT OMMAaBUil
KBIYMPUIIMIIN Ky3aTUIau Ba bI3aH TyOUIa ThUI=UH psiOapu MIOCHI ObLIIaIH.

To\nu myayanapna gapé pI3aHu 0=UM TE3JIUTUHUHT I0=0pWJIHTH Tyaiin
acocaH TBHI\pH YHM3U=IIA Ba BOAMWCH TOp Obutaau. ByHuHT acocuii cababu
qy=ypJaTUIl Spo3usiCHHUHT (aouruanp. blzanga Ba OyTyH Boawmiina
THITUTAHTaH AJUTIOBHAJ JKUHCIAp Oap=apop sMmac. bup Teimmanu6, 6up 1oBUINO
Typaau. Dpo3usAra y4dpaugurad TyO >KMHCIAPHUHI KaTTU= €KW FOMILO=JIUIH
nap€ BOAMIJIADUHUHT Iy Koiiga OWpMyHYa KEHrailWiuy, TOpalWIlM Ba
OypwiMiura ojiu0 KeTuIIM MyMKWH. BoauilnapHUHT KeHrairaH >koujapuia
nap€ bI3aHM TApPMO=JAHUIIM, KaM OJIPWIMKIArM MeEaHAp UIOCWI =WJIMIIH,
TaKOMUJUJIAIIMarad =aiipra 3ra ObUIMIIN MyMKHH.

Tekucnuk Bomuitnapuaa gapé o=MMIIapU THI\PU YU3U=ITH, MEAHJPIHU EKU

3appaiap Tesnuk, 3appainap Tesnuk, 3appainap Te3nuk,
BLTYaMHU, MM | M/ceK bUTYaMH, MM M/cex | BLTYAMH, MM Mm/cex
0,05 0,35 5,00 0,85 50,00 1,50
0,25 0,50 10,00 1,00 75,00 1,75
1,00 0,60 15,00 1,10 100,00 2,00
2,50 0,70 25,00 1,20 150,00 2,20

TapMO=JIaHTaH OBUIMIIN MYMKHH. YJapHUHT Opacujia MEaHJPIN Typjapu KEHT
Tap=anraH. MeaHapnap MeaHApJaHUII =aMOapUHHU IIOCWJI =WJiaAu. YIap
OypWIMIIMHHUHT Tali=u €iunna bi3aH =up\o\u FOBUIMO OOpaau Ba WUKM EHuma
=ymiH =omuiap (kocanap) mocui opuiaau. O=MMHUHT TapMO=JIaHUIIHU Ty]aitiu
O0=HM OBIiflYa YbI3UJITaH =yM OPOJUIAPH IAKIUTaHAIH.

Ba=tT pITHIM OWIIaH TEKUCIMK FO3acHla MEaHApPJIaHWI —aMOapUHUHT
MUTpanusICH  coaup Obutamu. by JkapaéH O=MM KEITUPTaH YBIKHHIA
MaTepUaUIApHUHT MEaHJpJIaHUuIl =amOapuia THIIIAHUO OOpHILM HaTHXKacHhaa
YHUHT CaTIX KbITApUINO, O=MMHH ThICHO =bIsgau. HaTmwkama o=uM =pI==HcIaH
nacTpo= ObUIraH €HHMJAW aJUTIOBHAT TEKHCIIMKKA CHDKUWIW. MeaHapiiaHuil
=aMOapUHUHT MIOCKJ ObLuIHra Ba murpanuscura Cupnapé Ba AMyaapEHUHT
TypoH mact Tekucnurugad 0="0 BITUII TIYyAJapUHU MHUCOJ =HIHO KbIpcaTca
OBLIAIN.

Meanapnanum =ambapuHuHr keHrauru 25-30 kM ra Oopagu. Ba=t
BITHINA OWJIaH MeEaHApPJAHUI =aMOApWHUHT TEKHUCJIHUK fo3acu Obliiinab
MUrpanusicu  Tyaiiin — ammoBHal  €T=M3W=JIADHUHT  KEHTJINTH 1037120
KHJIOMETpJIapTa OIIIa]IH.

AmmioBuan BoaMisIapAa cyB capdu Ba TallWJIaJUraH Marepuaiap
MU=]I0pY KarTa amamustra sra. [llamm wmo3upru npaBp nap€ o=umiapu
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XycycusiTiapuHu  bipranu®, cyB cappuauHr (Q) o=um xkenrnuru (W),
gy=ypauru (D), Meanapnap Hypaanum iuHunr (L) y3yHaurura Moc paBuiijia
OILIMIIM Ba bI3aH HUMaOmUrura (S) MyBopu= KamMalMIIuHUA aHU=JaraH. [lemak,
Q =WDL/S.

O=um TyOuaa cynpanu® TammuiaaéTraH MaTepUaUIApHUHT Iy O=HMJa
TammiIaéTral MaTepuauilapHUHT yMymuii Mu=nopura (QS) HucObatu ce3unapiau
OIIWIITY O=HWM KEHIJIUTHUra, MEAHIPJIap HYPJIAHUII Y3YHIUTH Ba HUTTAOJIUKHIHT
OLLIMIINTA, O=UM YY=YPJIIUTUHUHT Ba 3rpu-OyrpuauruHuHr (P) (bI3aHmaru MKku
Hy=Ta OpacHJard Y3YHJIWKHUHT yJlap oOpacuiard ThI\pH 4YH3H= OBbIHIa0
BUTYaHTaH Macodara HucOaTH) Kamaumura oud kenaau, seban Qs = WLS/DP.
byHpa pI3aH KCHTTUTHHUHT 9y=ypJIATATA HUCOATH YBIKMHIN MaTepHAUIAPHUHT
O=UMJ]a KBIYMPWIMILIKA KbIPCATKUYM ObUIMO Xu3MaT =ujaau. YyHKH =yMHH
tamyBud o=umiapaa W/D HucOatH aleBpUT Ba T'MJI 3appajlapuHHU TaIlyBYH
O=HMJIapJlaTura =aparanjla Karta Obulagu. Arap o=uMJapaa MaTepuaiap
acocaH cynpanuin op=anu Keraupuica, W/D uucOatu 40 nan karra ObLIau.
Kbunpunaérran TeppureH marepual MU=AOpPUHUHT 5-20% aneBpuT Ba Ui
3appanapuaan uoopat o=umiapaa W/D aucbatu 10 gan 40 raya pi3rapaaud Ba
YBIKMHAM MaTepuajjiap, acocaH, Myalljla= II0JiJla KbIYUPWIYBYM O=HMJIap]a
bI3aH KCHTJIUTHHUHT 9y=ypaurura Hucoatu 10 1aH KHIuK ObLIaau.

IlaB3a o=mmuapu. CyB mas3anapuaa MATEPUAIUIAPHU KBIYUPYBUYHU
acocuii oMwuiap ObUTHMO TypiM IaB3a oO=WMJapu Ba =up\o= ypUHMA
TBUI=HMHJIApU IIMCOOJaHAAW. YPHHMA ThUI=HHJIAp =up\o==a BITKUp Oypyak
OCTHJa TabCHP ATraHJa YJIAPHUHT =Up\o==a ypWJIMIIN Ba CUMMETPHUK Oypduak
ocTyaa =aWTuid Tydald YbIKMHIA MaTepuajijiap COlluWi Obliiiad cypuiia
Oonutaiiin Ba Oy ’kapaéH MaTepuaUIApHUHT TaOMUMl ThICU=JAap OPTHIA
THITUTAHUIIIATAYA TABOM DTAIH.

[[laB3a o=umiapu Typau cababiap: mamMoi IapakaTh HaTWKacHaa
(mouMuii Ba JaBpUil O=HMIIap), CyB =arjaMjapH 3UWINTK opacuaaru (ap=
Tydaian (KOHBEKIIMOH O=HMJIap) Ba CYB CATIIMHUHT KbITAPHIUIIU-TIACAUUIITN
tabcupua mocui obiaau. [1{aB3za o=umnapu nenrus menbdu cyBaapunau 200-
500 M, 6aw3zan 1000-2000 M uy=ypiukkada apanamTupu® Typanu. JleHrus
o=umiapuHuHr Te3nmuru 0,02 gan 2-3 M/cex rava Ba, 0ab3aH, yHIAH IIaM I0=0pH
OBUTMIIIY MYMKHH. By =ypy=IuK TeKUCIHKIapu Ba 0ab3u TO\ JapélapHHHHT
O=HM TE3JIUTH OWJIaH Ta==0CJalll Japakacuaaaup.

JleHTH3 O=MMJIApPUHUHT Oab3WiIapy IIaMOJI TabCUPH Ty(alau IIOCHIT
ObUTaUIaH THUI=HMHJAHWII OwWjiaH Oo\mu=mup. YpuHMa ThUI=WHJIAp =up\o==a
BITKUP Oypuak OCTHJA TabCUP ATCA COWUNOBIU O=UMIApu BYXKYyAra Keiaaiu.
ByHmait o=umiap THUI=HHJIAPHUHT =HP\O=HH €MHUPHIIHIAH IIOCHI ObLIraH Ba
=ypy=JIMK CyB O=MMJIap¥ KEATUPTraH MaTepruaIapHU COIIMII ObIiIa0 TalTuiiam.
ConmuiObIiin 0O=MMJIAPUHUHT TE3JIUTHU Ba Yy=ypPJIUTH IIaMOJI Ky4ynuTa Ba ThII=HH
aMILTUTyAacura oo\mm=.
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[IlaB3a ThUI=MHIapK =Hp\o=—a HUCOATAaH THK IIapaKkaT =HJraHjaa
TBUT=MHJIAHUII HATWXXAcHIa =HpP\0= TOMOH KEITHPWIAETraH CyB MaccacH
=apaMa-=apIii WbIHAIMIIJIA JACHTU3 TyOu Oblilial Iapakat =wiyBYU =atimye
O=umMaapuHu BYXyAra Kentupaau. byHpail o=umiap JeHTH3 TyOM HOTEKHC
ObUIraH/la MabJIyM bI3aHyapra OWpiamuO, TE3JIMIY ThUI=WH TE3JTUTHIAaH OUp
HEYa MapTa OPTUIIM MYMKHH. +alTyB O=MMJAapu JEHTU3 CYBH CATIIMHUHT
JaBpUid KbITAPUIUIIN (IPUITUB) HATHKACH/IA IIIAM BYXKY/ra KeJlau.

IO=opuna xaiin sTWiaran o=uWMiapjaH Talll=apu IaB3ara =yIOJIYyBYH
=ypy=JHK JapEIapuHUHT JaBOMHU LIUCOONAHTaH OdeHeuz myou o=umiapu 1mam
MaBXyJ ObUlanu. VYIapHUHT Y3YHJIUTH 1enbd ro3acu Obliiab  karTta
macoganapra, 6ab3aH KOHTHHEHT EHOa\purada eTHIIT MyMKHH.

Typ06un (s10ii=a) o=umJiap. Typoua o=umnapu (MHIIU3YA — «TYpOUI» —
Joi=a; CMHOHMMHU — CYCIIEH3MOH O=HUMJap, 3u4 O=uMJap) OUPUHYH MapTa
rojUTaHaAusIIMK oM KroHeH TOMOHHWIaH acociaHraH ObuUMO, OyHnma jol=a
CYBHUHT I0=O0pU 3UWINTU Typaliau HUIAOIMK r03acH Obliiyiad mactra o=yBuHd
IPaBUTAIIMOH O=WMJIAp KbI3a TYyTWJIaau. byHmaii o=ummuap TapkuOujaru
MyaJljla= MaiiJia JUCIIEpC 3appajap mucooura Karra 3UdIMKKa rajaup.

Keituarn 100 inn naBomuzaa joii=a O=HMIIAp JIYHEHHHT TYpPJIH CYB
niaB3ajgapyuaa bIpraHiwign. Jlon=a o=umuap JorW=a CyBJIM AApEIAPHUHT THHU=
CyBIM KbUI €KkM Ooll=a Iap =aHjall CyB IaB3acura =yWwiraHujaa Jioh=a
CYBJIApHUHT I11aB3a TyOu Obliia0d o=uim Tydainu ByxKyara kenagud. byHna
I1aB3a CYBMHUHT YCTKH =aTjJamJiapH JioW=ara apajaniMaclaH THHU=ITUTru4ya
=0Ja/IH.

TypOua o=uMIIApUHUHT acOCUH =MCMH KOHTHHEHT E€HOa\puma BYXKyzra
Kelaau. YIap OKEaHJIAPHUHT YBIKMHIW THIMUIAHUIN >KapaHiapuaa eTakdu
alnraMusiTra ora.

TypOua o=uMIapUHUHT MaBXyIuru OupuHun Mapta 20-HUM acCpHUHT
HurupMaHun wuiapu oxupuga Amepukanadn EBpomnara mapajmien TOPTHITaH
TpaHCATJIAHTUK Tejierpad) CUMIIAPUHUHT OJAMHMA-KeHHH Y3WIUIIN Op=alli
aHu=naHrad. byHga Mabnym MacodanapaaH bITraH Tenerpad CUMIApUHUHT
y3WIUII Ba=Tjapu opacujard (ap= mucobra onuHraH. byHmail TypOun
O=HMMJIApUHHHT Te3uru 70 cM/cek rava Oopaiu.

Kontunent ¢&unba\upnapuaa YbIKUHIM THILIAHUIT TE3JIMTH  F0=0pHU
OBUITaHIUTH cabablid YBIKMHAM TEPPUTEH 3appajiapyu opacHaa KarTTa Iaxkmjia
CyB ca=maHu0® =ojaau. by »5ca ymapHUHT QIIOUJAUIMK XYyCYCHUSTHHH
tapMuHIaiau. LlyHuHr yayH mam HUmabmuk Oup Hewa rpalycliaH OIlraHaa
Iagy  3U4YjJamm0 yiarypMaraH YbIKMHIM Maccacl MYyBO3aHaTHH Oy3yBUH
OupnaM4u TypTKH acocuaa o=aOomnuiaiian. byHnaii TypTku ObLTHO 3u3mUiIaIap
CaHAJIMIIA MyMKHH.

+0THO ynrypMaral 4slKMHAM MaTepajjiap O=HIIHJa, O=kMra atrpodaaru
CyB Maccajapu mam >kand »sTuiaad. by sca 0=MM =OBYIIO=JIUTHHUHT
nacaiiuimra Ba Te3IMIMHUHAT OpTHO GopIurra oaud Keaaau.
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TypOun o=rmMja Myajuia= 3appajap =aHda KbIll Obliica, YHUHT 3()PEeKTHB
3UYIUTH IIyHYa 0=0pu ObuIaau. JlemMak, O=MMHHHT IIapakaT TE€3JUTU OLIAIH.
O=HMMHMHT TE3JIMTM =aH4a KaTTa ObUICa, YHUHT TypOYyJEHTIUTH IIyHYa I0=0pHU
obutaau. Hatwxkana OyHnail o=MM IIyHYa Kbl MU=IOpJAA W, aJE€BPUT Ba =yM
3appaJlapuHUHT Myalljla= [I0JiJja KbIYMPWIUIINHN TabMHUHIAWIU. WKkuH4M
TOMOHJIaH CYCIICH3USHUHT 3UWIMTH Ba =OBYIIO=JWTHHUHT OIIWIINA O=HM
TypOyJeHTIUTuHN  macaitupaan.  O=WUMHUHT  MaKCHUMaJl  KbIYUPHII
=00WIHMSATHHN OenruiaoBYM onTtuMan PeliHombac coHum MaBxynd. Jloii=a
O=HMJIAPHHUHT TE3JIMTY OLIUIIM OWJIAaH yIApHUHT YCTKH Yerapacuaa =apIirinK
Ky4ud IIaM omaau. byHpall noli=a o=uM OwWjaH CyB =aTJIaMH Yerapacuiaa
TypOyJIeHT yropManap mocui Obutanu. TypOysieHT yropmanap 3ca bi3 HaBOaTuaa
TUHU= CyBJap OWJaH JIoii=a O=MMHUHT apaiamud Ketuiura cabadum ObLIaIN.
by monuca camapanop 3UWIMKHUHT KaMaWdIura Ba TUAPOAMHAMUK
=apUIWIMKHUHT omuinura oiub kenaau. Hatwkana y O=MMHUHT TE3JIUTHHU
KaMalTUpUIITa [apakaT =uiaju.

[ynaait =unub, =usuuK 103acu Obliiad mactra o=aérran TypOuJl O=UMH
TE3JIMKHUHT, TYpOyJICHTIMK Ba 4YerapaBUd  =apIIWJIMKHUHT  ONTHMAJ
=piimMatiapura sra Obutand. by =uiMaTIapHUHT MacalMIM Kbl MU=I0pHa
YBIKUHIAM MaTepHAUIAPHUHT Myajila= MI0JiJIa KBIYUPWIMIIAHA Yerapaaiiu.
VYIapHUHT OpPTUIIM 3Ca JOW=a O=HUMHHUHI YCTKH CyB =aTjamjapu Oumad
apanammoO, Tap=ab KeTUIIura oiud Keiaaau.

Typbua o=umnapu pactnad =wus 103aJa TEKUC IIOJJa O=aad Ba
KEHHHYAIMK MabJIyM bI3aHJIApra Oupiamani. MUpHK bIT4aMIard TeppHreH
MaTepuaiap O=MMHHHI OOINKJa Ba OCTKU fo3acuia ThIIaHaau. O=HMHUHT
YCTKH F03acHuia Ba OXUPHUIA TUCIIEPC MaTepuaiiap nuiedu mocui Obuiau.

Typbua o=umiiapuga WHPUK TEPPUTEH MATEPUATUIAPHUHT KbIYUPHUITHUIIN
pI3aH TYOMHUHT eMHUpWIIHIINra onnb kenanu. by skapaén koHTHHEHT éHOa\puaa
KbITJ1a0 KAaHBOHJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIMHM TabMuHiIaiau. [lla=u=atan mam
IIO3UPTH 3aMOH KOHTHHEHT EHOa\mpiapuia jKyaa KbIll INyHIAH KaHbOHJIAp
Ky3aTwiaau. YJapHUHT Oab3wiapu =ypy=JHWK NapElapuHUHT JCHTU3 Meabdu
ObBIiis1a0 BITTaH TAaBOMHUJIA PUBOKIIAHTAH.

Typbun o=wmiapu KaHbOHJApAaH abwccan TEKUCIMKKA YW=—=aHWJaH
CBIHI WYKH Ba TaIll—=W =apUIMIMKIAp Ty(halau yJIapHUHT IapakaT UMIYJIbCH
nacaiin®6 Oopanu. Hatwxkana TypOuJ O=MMIIAQpUHUHT [IapakaT TE3JIUTH Ba
TypOYJACHTIUTH CyCasau, TamuO KEeNTUpraH TEPPUTECH 3appanapd YbIKHII
TE3JIUTU =OHYHUSTIIapU Obllinya Yblka OOILIaNIu.

HlaBo o=wmmuapu (mamosuiap). I[llamoiap NIABOHMHT HOTEKHC
=m3umuaan mocwi Obutamu. [llamorumap 13 WeiHaMMImUHA (aci Ba CyTKa
NABOMHU/IA BI3rapTHPHO Typaau. Mupuk ¢acimii maBo 0=MMIapura MycCOH Ba
rmaccar IIaMOJUIApUHU KbIpcatuil MyMKuH. Dacimnmap anmammHWIMAIA  bI3
WBIHAIAIIMHY BI3TaPTHPUO TYpYyBUM IIAMOJUIAP MATEPUK HYKAPHUCHAA IIaM
MaBKXya Obutangu. bynmaii mamosutapra ®@ap\ona Bonuiicunan Mup3ausiira Ba
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=apama-=aplIM WbIHAJIMIIAA 3caaurad bexko0oj 1aMoJIMHU MHUCOJ KelThpca
ObLIAIN.

[ITamosutap *KyJaa Kblll MA=IOPAA YBIKMHIW MaTEepUAIIAPHU KbIYAPAIU.
VYnapuunr OyHAal XycycusaTH, OWpUHYM HaBOaTga, Te3aurura Oo\m=.
[MamonuuHr Te3nuru cexkyHaura 0,5 nan 30 M raya GopuimM Ba Ky4wiIH
JOByJUIap/la YHJaH maM opTu= Obummimn MyMmkuH. [llamommap wmaiiga
3appajapHu MyaJljla=, =yM Ba I'DaBUU JOHAJIAPUHHA =HCMaH MyaJUla= Ba aCOCaH
nymanaTuO Oup KOoWJaH UKKUHYM >KOWTa Kbruupaau. [llamommapHuHr TeppureH
MaTepUaJUIapHU KBIUMPUIIM =ypy= Ba HCCU= HW=JIMMJIM bUIKajapjaa amaira
omaau. YyHku OyHOall MHHTa=anapjaa TyNpo= D>SpO3USICHAAH Ca=JIOBYU
BICUMIIMK =OIJIJaMacu SXIIM pHUBOXJIaHMaraH Obwiaan. Paona  mamon
mapakamiapu blpra OcuéHuHr +H3MI=yM Ba +opa=yM ubuniapuaa, Tapum
puTKacuaa Ba Campou +adpaa Ky3aTuiaiu.

[ITamon €pmamuaa =yM JOHAJAPUHHUHI KBIYMPWINILM AJEBPUT Ba THII
3appajlapUHUHT KbIYMpUIMIIKWIAAH (pap= =wunanu. +yMm JOHalapu ep ro3acura
A=WH TOp IIABO =aTJIAMHJA IapakaTjaHaJW, AJICBPUT Ba T'WJI 3appajapH 3ca
IIABOHUHI OajaHja =aTjamyiapyja LaM Myajula= ILojija y30= macoganapra
KbIYMpuO KeTunaau (3-xaasan).

3-aaBajl
Ilamoanunr Te3auru 1500 cm/cex ga 3appajapHUHI IHABOAA YYHUII BA=TH
Ba Oasanaiuru (®.lerruaxon, Il.ITorrep, P.CuBep Ob1iinua).

Huamerp, Upiknmn VYuum Ba=tun Macoda Maxkcumain
MM TE3JINTH, OaaHIIuK
cMm/cek
0,001 0,000824 9-900 imn 4-40.10 km 6,1-61 km
0,01 0,824 8-80 itnn 4-40.10 km 61-610 m
0,1 82,4 0,3-3 46-460 m 0,61-6,1 m

+ypy= IOMIIIO= =yM =aTJIaMH YCTH7a 3Ca€TraH MIaMoJI KPUTUK TE3JTHKKA
eTraH/la YHUHT [03acHJard JOoHaJap TE3NaHWIN OWjlaH ayMmaiail Oomnuraiid Ba
Oup Heda CAaHTHMETP WbLI OOCTaHJIaH CBHIHT cakpaO, IaBoja AHaMeTPUIaH KbITI
MapTa opTu= ObUITaH macodara y4yagau. YuraH OyHAaill JoHamap ep ro3acura
napaboiauK TpaekTopusi OujaH =alWTUO Tymagu Ba SHA cakpaugu. +ym
JTOHAJIADUHUHT OyHJal cakpald IMapakaT =WIUIIN calbmayus JISHuIau.
ANEBpUT Ba TUJ 3appallapUHUHT KBIYUPWIMIIUAAH (ap=iIu bUIApo=, =yM
JTOHAJIAPUHUHT CAJIbTAIlMACH aHU= F0—O0pH Yerapara sra Obutagu. Y oxatna 1 m
ra s=uH OaJaHJJIUKHU Tamkwi 3Taau. Canpramus OajaHIIUTH ET=U3U=Jap
I03aCHMHMHT Ioyiatura Oo\nu=. H03a =aHya =arTu= ObLICa, =yM JOHAJIAPH
IIyHYa HO=O0pH CcakpaiWaud Ba, aKCMHYa, =aH4a IOMIIO= ObLICa, CajbTallus
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OanaHIUIH IIyHYa KHYHAK ObLIAAH. Typy= =yM JOHAJapUHU KbIYUPHII YUYH
JI03UM OBLIITaH MUHMMAJ I1aMoJI Te3Iuru 537 cM/cek ne6 =adyin =ujIMHraH. +ym
JIOHAJIapU €p [o3acura =aTuO TyIIraHJaH CBHIHT YJIAPHUHT HUMIYJIbCU Ooll=a
JIOHAJIapra BITUIIM MYMKHH €KM YJIApHUHT bI3JIApH LIAPAKATUHU JAaBOM
sTTHpaan. MMpyKk IoHaTap maMos HbIHAIUIIH ObliMYa TyManal KeldupHIaq.
Mapkaszuit +u3un=ymaa acanbTiIaHraH aBTOMOOWI WK 03acHjia IamMosuiap
TabCUPHUAA TEPPUTCH JOHATAPHUHT CalbTalMs IIOJJa Ba JIyMallaTUO
KBIYUPWIAIITUHYU S==0J1 KbI3aTUIIl MyMKHH.

Canpranus Ba AyMajlall op=aJld =yM JIOHAJIApH [IAaBOAA I1aM, CyB/ia IaM
KBIYUpWICaza, y ImamMosl EpaaMuia KhIYUPIIMINTA KBIIPO= XOC OBLIaIM.
CyBnaru cajbTalldOH Cakpall OajaHJJIUTY IaBOJIarura =aparasja TaxMUHaH
300 mapra kam Oblmagu. byHpail karra ¢ap= CYBHUHI Ba IIAaBOHUHT
3UWIuKIapu  opacugaru  (ap=man kenu® uwu=anu. [l[aBoHMHr 3uUYTUTH
CYBHUKUJAH 869 MapTa KHUUKIHUP.

MymuTaapHIHT OUp XWJI TAIIUII Ky4Ha IaBOJArd TEe3JUK CyBIarura
HucOaran 29,3 mapra karra Obutaau. lllynnan kenmub® yn==aH monaa, Oup Xuil
Maccajau JOHAJIAPHUHT IIaBOJIard IapakaThaa UMIYJIbCU CyBJarura HucOaTtan
29,3 mapra karTa ObUIaaAM JeHuIl MyMKUH. /leMak, maBoja mapakariaHaéTran
JIOHAHUHT KWHETUK SHEPTUsICU (29,3)* m/2 cyBaarura HucOaran 430 mapta
optu= Obutagu. byHpmait karra Qap= mamon EpaaMuaa KbIYUPUIIAUTaH
=yMJIAPHUHT Ky4wId abpa3us GpaousTHHN TabMUHIANIN.

[I[aBOHMHT 3UYWINTH CYBHUKHUTA =aparaHja >kKyja MacT ObUIMINNA =yMHHUHT
[03ara  ypUJIMIIMJArd  amMOpTU3alMSICUHU  KECKMH  KamaWTupagud. o
=yMJIQPHUHT O=0pW Japaxaja JAyMaJO=JIMIMHU 1IaBOJa CaJIbTAI[MOH
KBIYMPWIMIIAArd KaTTa KHHETHK JHeprusich Oenruiaiian. Karra KuHETHK
PHEpruAra odra ObUITaH CaJbTAIlMOH MIapakaT ypuiauiga Oom=a =yMm
JIOHAJIapuTa Oepuiiaiural UMIYJIbC YJIApHU HIapaKaTra KeJITUPHUIITa Ba IIaMOJ
EpaMu/ia KbIYMpHUIITa =01Up ObLIaIN.

My3 mapaxkartu. lllo3upru naBpaa ep mapu ro3acuHuHr 10 doiinzura
S=WHU IOMMUN MY3JIHUKIap OWsiaH =orutaHraH ObUTHO, YTApHUHT acOCHUN =HCMU
MaTepuKk =yTOuii buikamapura (I'pennanaus, AHTapKTHIa), 03po\u OamaH To\
MY3JIMKJIapura ThI\pH Kemaaud. My3 OocuIll aaBpjapuia €p F3aCHHUHI KaTTa
=HCMHHH MY3JIUKJIAap =0I11a0d oJraH.

banann to\lum mymaymuiapaa ImaMm My3JHMKJIAp BYXKyAra Kenaad. Yiap
penbed macTKaMIIMKIIApU: BOJIWIIAP, COMIMKIAP Ba ui\ajJapHu =ormiad éraau
Ba My3 O=MMJIAPUHU BYXYJra kenrupanu (4-pacm).

My3/IUKIApHUHT  KBIYMPHUIN  (PAOJUATH acocaH To\ MY3JIHMKIapuaa
BIPraHWITaH. Y JJApHUHT IapakaT Te3nuru cytkacura 1 M gan 10 M raga, 6ab3an
20 M raya Oopuild MYMKWHH. MYy3HUHT TIapakaTH YHUHT TUJIACTHKIIUK
xycycustara 6o\mm=. My3iukiap mapakaTd JaBOMHIA bI3 3aMHHHIATH TO\
KUHCIAPUHA CUHANPUO Maimanmaiu, My3 HYHMa =OTTaH J>KUHC ObUIaKIIapu
OwiaH TyOWHHM THpHAWIW, CHUPIIAHWIN IO3aCUHU CWUIN=JIAWIU; EMUPUITaH
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MaTepuaUIapHu bI3W OWJiaH KaTTa Macodaiiapra Keluupaau. My3nukiap Ouian
KBIYMPWITAH MaTepuajiap THJI 3appajlapuiaH TOPTHO TO YJIKaH BUTIAMIIATH
Oblaknapraya Obutanu. byHja Tammnran martepuauiap My3JapHUHT 3pHO
KETHUILIM Ba YEKUHUINHJA MOpPEHA YIOMJIAapW IIaKiIuAa THIUIAHUO =OJaju.
Mopenanapaa Marepuan auddepeHnnanusiiaHMarad, TYpJIH —bUTYaMJaru
ObLIaKyIap apajanmMacy moJu/aa ObLIaIn.

4-pacm. To\nu=napoa pusoscnanzan my3 o=umaapuHunz gpomocypamu.

bab3u ansn mysnuknapu vunura 6000 M faH OpPTU= MacCaH! KbIYUPaH.
bltmumgarn MaTepuk My3JHKIapd MaTepuallapHM (0371a0 Ba MMHIIA0
KujioMeTp Macoganapra keruuprad. bynnai ér=u3n=nap Poccusina Ba Kananana
KEHI Tap=aJraH.

Bbutakny  MaTepUaJUTApHM  KBIUMPHINAA CYy3yBUM My3  ToO\Iapu—
alicOepriiap mam KaTTa amaMusTra MOJHMK. AMcOepriiap bI3W OWIAH KbII
MU=]IOpJIard MaTepHaJJIapHU OKeaH AaKBATOPHUSCUHUHI MAacT KEHTJIMKJIapura
KbIYUPAJIH.

Ha3zopar caBosanapu
o  Cedumenmozenes =aHoail HcapaéuiapHu vl3 uvuza oaaou?

e  Ypikunou o=umnapu 0e2anoa HUMAHu MyuiyHacus?
o Typoyrenmauk xycycuamu Humaoan uoopam?
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Peiinonvoc conu =anoait kammanuxk?

Yvikuw mesznuzu numaza o6o\tu=2

Yvikunou o=umnapuoacu ue2apa =amiaamu =aHoail auiamuamea 32d.

O=um 3uunucu numa?

Cy6 o=umununz meanopiranumiu Humaza 6o\nu=2?

Cowgunowtiiu o=umaapu =anoai wyocun oviraou?

Typouo o=umnapu 60m=a YbIKUHOU O=UMIAPUOAH HUMACU OunaHn (ap= =uraou?
LI]aéo o=umnapunune acocuil xycycuamaapu HumMaiapoan uoopam?
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2.2.YbIKuHAH MoAAaJapPHUHT quddepeHuaAUACH
Ba YBIKHIIHU

Tammnaérran YbIKMHAM MaTepuanl peabe@HUHT MacTKAMIIMKIapuia
YypIKMara bITHUO ThIIUTaHAAW. UBIKMHIW THIIUTAHUII TE3JIUTU KaTTa Opaln=aa
pI3rapajgy - WWINra MUWUIMMETPHUHT yJIylulapuiaH (JE€HIW3 Ba OKEaHJAPHUHT
yy=yp =ucMJjapuja) To Oup Heya MeTpraya (MMpUK JapETapHUHT =YyIOJIMILIN]IA)
Oopaju.

YbIKMHAM THIUIAHUII [IAB3aCMHUHI Yy30= Ba=T JAaBOMHJA Y3IIYKCHU3
Oykunmuimu Tydalaum KaTTa =aJuHJIUKIArd Oup >KUHCIU ET=M3U=JIapHUHT
ThIIUTAHHUIIMTa cabaOuu ObLIaau. TEKTOHHMK PEKMMHHUHI TE€3-T€3 aJIMAIIUHUO
TYpUIIM 3ca KecMaJa TapKuOM Ba TY3WIMIIM Typiuda ObUITaH YbIKMHIU
=aTJIaMaJIapUHU BY>KYJra KEJITUPAIH.

UpIKMHIM MAaTEpPUATHUHI KBIUMPWIMINKA Ba YBIKHMINM Kapac¢Hiapuia
MEXaHUK, KUMEBUH, OMOJIOTHK Ba PU3UK-KUMEBUI jkapaéHiiap TabCUPUIA YHUHT
capajJaHMILM, SpUTaH Ba Ta3CUMOH MOJJAJApHUHI =HCMaH =aTTh= Qa3ara
BITUIIM aMalira omaau. bel kapa€H YbIKUHAN Ougppepenyuayuacu nevivnagm.
My tydaiinu mocui ObUIraH YbIKMHIN KUHCIAP KbIN 1I0JIJIapJa MarMaTHK Ba
MeTaMOp(pUK JKUHCIApJaH OJJWA KUMEBHA  TapkuOu, MyailssH Oup
KOMIIOHEHTJIAPHUHT 0=0pU KOHUEHTPALMACU €EKA JOHAJIAPHUHT bUIYAMH
Obliinya OMp XWITUK Japakacu OuiaH gap= =uiaau.

YblKMHAM MOJIajap KbIYMPUIIUIIN Ba YbIKMAra bITUIIUAA ObUIAKIAPHUHT
pUTYAMU, 3UWINTY, KUMEBUH XOccanapy Obliinya aXXpajlvily Ky3aTUIaiau.

YbIKMHAM MOJJANIAPHUHT AU(depeHInauusiacu TYIIyHYaCUHU JTUTOJOT U
¢anura Oupunum maprta JI.b.IlycroBamoB TOMOHUIAH KUPUTWITAH Ba YHUHT
UKKH TYpU — MEXaHUK Ba KUMEBUI AU depeHnanus axpaTuiraH.

Mexanuk nuddepeHnuaus ObUIaKIN XUHCIAPHUHT bUTYAMHU Ba 3UYJIUTH
ObIiinua aXpajuIldga amaira oliaad. byHmall akpajWil HaTKacuia To\IH
pUIKanap na\an Obliakinu ET=u3n=jaap =amOapu OWIaH bIpaiafu. YiapaaH
KEeWMH, Hypall MaiJOHJapuJaH y30=JjallllaH Ccapu, =ymiiap, yJapJaH IaMm
y30=po=Aa T'WJUIM Marepuauiap uyblkmara biTagu. yanm myHnaid mjoa cys
IIaB3JIAPUHUHT =Wp\O\WJaH YHUHT MapkKa3d TOMOH WBIHAJUINIA IaM
Ky3aTHJIaJIu.

Kumésuit nuddepenumanns spurad MOJJATAPHUHT S3PUTMAIaH THIHUHUII
Jnapakacu ObliiMda KeTMa-KeT YbIKMIIM Ty(dailnu amanra omaau. bynaa =uitun
spuiiural OupukMaiap OJIIMH, OCOH APUNIUTAHIapU KEHMUH YbIKMara bITaiu.
MacanaH, aaOMUHMI, MapraHel Ba TEMHUP OKCUJIADU =WWUH DPUHAIWTaH
OupuKManap mucoOIaHaan Ba =up\o= S=WHHJA YbIKMAara bITQJu. +Up\o=1aH
y30=po=na ¢ocdatiap, TeMUp CUIMKATIApH Ba KapOoHaTIap ubikaau. Kumépmii
muddepeHranys OCOH 3PYBUYM TY3JApHUHI CYB IaB3aJApUHUHT MapKazuil
=HCMUJIA YbIKMAra bITUIIY OUJIaH bI3 HUIIOSACUTA €TaIH.



[Mo3upru Ba=THa YBIKMHAM MoOAJATapHUHT  JuddepeHunanuscu
TBI\pUCHJA €Tapjid MabIyMOTJap THIUIAHTaH. YJap Obllin4a =yiumaru
muddepeHnnanys TypJiapuHu aXpaTyUil MyMKHUH:

1. Mexanuk guddepeHiyanms — ObUIAKIM MaTepHAJUIADHUHT bUTYaMH Ba
3UYIUTH ObliMYa aXpainuld YblKMara bITUIIW. 3UWIMK Oblifida MOHOMHUHEpal
muddepeHnanys puBoKIaHaIH.

2. Ousuko-kuMEBU  muddepeHIManug — KOJJIOWJ MaTepUaTIApHUHT
aXpan0 YBIKHUIIIY.

3. buokuméBnit  muddepeHunanus — opraHuzmiap  MAET-PAOTUATH
HaTHKacua MOCHII ObUITaH MAIICYIOTIAPHUHT aKPaJINO YbIKMara bITHILH.

4. KuméBuil nuddepeHumnanyisi — YHH DHpUTMATAPAAH MOAJATAPHUHT
aXpanuo, anoluIa =atiaamiap MoJIKUa YbIKMara bITHIIH.

Opnatna 6y auddepennmanys TypJIapUHUHT 6apyacu OUprajivkaa amaira
oIy, JIEKUH yJapjaaH Oupu erakyu Obuiaau. TaOuuii reorpaduk MIapouT Ba
TEKTOHUK pexuM nuddepeHmanus xapaéHUHUHT acOCHM oMuLIapu ObUIHO
M CcO0IaHa u.

Nuddepennmanus =ypy=iuKiaa Hypamr =o0u\ugaH OoILIaHaIH,
KBIYMPHUII WBIIMIA AAaBOM ATaiau (JIEIIOBUM, MPOJIOBUM, aJUTIOBUM Ba JIeJbTa
ET=M3U=JapUHHUHI MIOCKUJ OBUIMINIK) Ba CEAMMEHTALMOH CYB IIaB3ajlapuja bI3
Humosicura eraan. CeauMeHTanMs MiaB3acuia OBUIAKIN MaTepHAITIApHUHT
miapcaHriiap, \bUIaKJap, TpaBUA Ba =yM JIOHAJapura, ajeBpuUT Ba THI
3appajapura axpaiulllid, dpUTaH MOJJAAPHUHT =HWHWH JpyBUMIApU (TEMHP,
Maprasell, aJlOMMHHIN Ba O01I=a OupUKMasap) OCOH 3pyBUMIAPUIAH aXKPaTUIIH
KbI3aTHIIA TN,

[yan €mma TyTUIl  JIO3UMKH, IUUIaHETaMHU3  103acuja  YBIKUHAM
muddepennmanusicn Ounan 6up =atopjaa TypJivd MaHOanap/iaH Kenuo Tymaérrad
MOJJJAIAPHUHT apajalind KeTUILU - uHmezpayus 1maM Ky3atuinaau. by xapaén
Typiiu ObUTAKJIM KOMIIOHEHTJIap/iaH, OMOTEeH Ba XEeMOTeH IOCHIIajapiaH TapKuo
TONTAaH TMOJIMMHUHEpAT XUHCIAPHUHT MIOCHI ObLIUIIHra onud kemamu. bymap
MYIIUT JUHAMUKACUHUHT BI3TAPUINM Iamaa ObLIaKiIv, KUMEBUN Ba OUOTEH
MaIICyJOTIIApHUHT OWprajMKAa YBIKUIIKA HATWKACHUIA MIOCHI ObUIa UTraH
apayainl TapkuOJIM KUHCIapaup. bom=aua =wimnb alTraHjaa, YbIKUHIUA HIOCHIT
ObUTHIN >KapaCHU MKKH =apama-=aplii TEHACHIUS Opachaard Kypall acocuia
KEYa/Iu.

Mexanunk aupdepenuuanusa. Mexanuk nuddepeHranus Typanau
TypiAH YBIKHHIM O=HMMJapu EpAaMuaa KblYMpWIAETraH >KMHC Ba MUHEpal
ObUTAKJIApW BUTYAMH Ba COJUIITUPMA O\MPJIUTH (3UUIUTH) Obliinya Oup-Oupuaan
aXpanb YbIKMara bITaJIu.

To\napman OonuiaHraH YbIKMHIA CYB O=HMJapd OXHPIH CYB
H1aB3ajgapura eTuo 0opryHya KWHETHK YHEPTHSICHHUHT TOOOpa cycaiind Gopuriu
Tyaiinm b3 BI3aHUA OJAMH MAPCAHTTONUIAP Ba \BUIAKTONLIAPHU, KEHMHYAINK
rpaBuii Ba =yM [OHAJApUHU Ba YHJAH KEWWH aJeBpPUT Ba T'WJ 3appajapuHu
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axpatub ubiktupaau. Jlekun nuddepeHnmanus kamaaH-KaMm IOJUIapJaruHu
ThUIAJIMTHYA amaira omaau. byHga o=uM Te3nuru, 3uwWINrd, JaMuHap EKu
TypOyJIEeHT  XyCycUsTJiap, YJapHUHT  (aciuii  bI3rapuluiapd, O=HUM
(baoUSITUHUHT JAaBOMUNIUTYA KaOU OMUJUIAP KyWId TahCUP KbIpCaTaIH.

Ba=TuHyaiiuk CyB O=MMJIApUHUHT ET=M3u=napuna auddepeHnnanus
Japaxkacll JKyjAa macT Obulanud. byHra cenm o=MMIIApUHUHT ET=H3U=JapUHU
Mucos =m0 kentupca Obutaan. Cenl 0=MMJIapu KaTTa TE3JIUKKa, 3UWIMKKA Ba
TypOyJICHT XyCycHsTra 3ra ObUIajm Imamjaa Xyaa =uc=a Ba=T (2- 6 coar)
naBomuaa (aonusaT keipcataau. [IyHUHT ydyH IIaM yJIapHUHT ET=H3U=Japh
aximy nuddepeHnuanusIaHMarad, Typiau bT9aMIard MaTeprajiap apaiamral
Ba, MIaTTO, THWJ 3appajapy axpaaud uyu=maraH Obutaau. Ksraupuauin
Maco(haCHHUHT =UC=alUTu Ty(dailsin ObLIaKIapu TymMoJo=JIaHMaraH, =Hppajiu
OBLIAIN.

To\ Temanukiapu (o3acuia HWWI JaBOMHJA THIIUIAHTAH OSJIIOBHAT Ba
JICIIIOBAAJ MAIIICYJIOTJap Ba=THHYa o=ap cyBiuap Gaonustu Tydanam To\
dTaKJIapuaard TeKkciukiaapra yu=apu6 &Er=m3wnanu. [lyHuHr y4yyH 1mam
Ba=THUHYAJIMK O=ap CYBJIAPHUHT 3UUIUTH KyJda o=opu ObUiaau. byHnmaii
O=HMMJIap TO\ 3TaKJapuaard TCKUCIUKIapra 0=u0 Yn==aHja YJIapHUHT KHHETHK
DHEPIUsICM KECKUH KaMasiii Ba TAlIMO KEATUPraH MaTepUaUIApUHUHT acOCUM
=HCMUHU YH=apyB KOHYCJapW MIAKIHJIATH ThIIUIamiaap moiuaa ér=u3amu (5-
pacm).

To\ Tu3MasapuHUHT JTaKiapuIa bI3ap0 TaXMUHAH Mapajuien ObLIraH
KbIIJIA0 Ba=THUHYAIMK O=ap CYBJIAPUHUHTI OYHJIail KOHYC E€T=H3U=JapH bI3apo
TyTamuO KeTraH OblIaau Ba 11y Ty(dailyin mposiroBUan €r=u3n=iap =aMOapuHu
mocunl =wianu. [IponroBuan xuHcIap =aMOApPUHUHT KEHTJIUTH Ba =aJIMHIIUTH
TO\ TENMAIMKIAPUHUHT KAaTTa-KUYMKIUTH, OalaHIJIMrd Ba KapaCHHUHT
naBoMuiinrura Oo\iu=. IlpomoBHan >KMHCIAp =aMOAPUHHMHT KEHIJIUTH
TeIpTIaM4u AaBp Er=u3u=napu Obiiinya [lumonuit Hypora TU3MacuHUHT
sraknapuga 10-15 kM, dap\oHa BOAMICHHU IIUMOJAAH bIpad TypaauraH
Yor1=o0n Ba +ypama tTuzManapuHuHT dTakiapuaa 20-40 kM raga 6opaau. JlopBo3
To\J]la HEOTeH JaBpH MPOJIOBHAT MoJjlacca ET=W3W=JapUHUHT YMYyMHH
=anuuiuru 12 km raya ertaau (B.M.11onos).

bapua npostoBuan €r="3u=nap m@aMm MabiyMm Japaxaja IapTid 1iojaa
OBLTAaKIIM, WK Ba Typ\yH 30HaJIapra aAuddepeHnnanysiairad ObuTau.
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5-pacm. To\ ’maxnapuoa pueoricnanzan uwu=apye KOHycu EM=u3u=1apuHUHZ
domocypamu

JlamuHap  xycycusitTra  3ra  ObulraH  TEKHMCIUK  Japénapuiaa
ET=u3u=napHUHT AuQdepeHnranus 1apaxxacu TypOyJIeHTIUTH 10=0pU ObLIraH
To\ gmapérapumarura =aparaHia O=OpH Ba, IIATTO, MabJIyM Japakajaa
capajaHraH ObLJIaJIu.

To\ napénapu ér=n3u=napuaa mapcaHrTonuiap Ba \bUIAKTOILIAP Opacuaa
TpaBWii Ba =yM JOHAJapH THUAMPYBUM cudartuga MaBxya Obutagu. AMMO
Oynma ¥upuk ObUIakiap bUTYAMH Obliinya ymyMud nuddepeHmuanms
TeHACHUMICH s==0J1 Ky3aTujaad. Macanan, UYupuun= wupMo=napuia
IIAPCAHTTONLIAP, BI3AHUHT HO=0pPH O=HMHJA HHUPUK \bUIAKTOLLIAP, =YyHH
o=umuaa 3ca maiaa \putakTonurap, Cupmapéra =yHWIHII KOHMUIAa TpaBUil Ba
na\aj =ymiiap YblkMara bITaTraHIUTUHU KY3aTHIIl MyMKHH.

Texkucnuk BoguMnapuaa aUIOBHAN JKAHCIAP KaTrTa MAaWlIOHJIApHU
srajutlad  €ragu. [lap€ BI3aHMHMHT MEaHJpJIAHUIIM Ty(ailnu aIroBUal
ET=n3u=rap bI3apo Mypakkad MyHocabaTna ObUITaH JIMH3A MIAKJIUIATH bI3aH Ba
=aiinp &ér=m3u=napunan ubopar Obumaau. bl3an Er=w3u=napu capasanran
=yMmlapAaH, =aiiup €T=H3U=Japu 3ca aJIeBpUT Ba I'MJI 3appajiapy ThIILJIAMHIaH
TapkuO TomraH. Yjiap KecMmaja bI3apo Mypakkadb MmyHocabaTna Obuiau.

Texucnuk mapénapvHUHT OXHUPTH CYB IaB3ajapura =yHWIHII >KOHHIa
O0=HM TE3JUTMHHUHI aH4ya CyCalWIIM HATWXXAcHAa, Myasla= II0JJa TaIluimo
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KeNTUPWIITaH WJI 3appajlapulaH Tam=apu, Oapya TEppUTeH MaTepuauiap
YpIKMara bITHO, CYBOCTH Ba CyBYCTH JIeNIbTa ET=M3U=JIapy MIOCHJT ObLIAIH.
[IlaBo o=umiapu Tydaitnum ByxyAra kenaaurad auddepeHnnanms
JapakacHl Iap —aHJail CyB O=MMJIApHIarura =aparanjia mam 0=opu ObLIaIH.
by maBoma =ym, aneBpUT Ba TWJ 3appalApHHUHT UYBIKHUII TE3JIUTH OpacHIarH
karta (hap=naH kenuO un=amm (3-xamBan). ['wn Ba anmeBpuT 3appajapy YaHT-
TBI30HJIAP IOJUAA y30= Macodaiapra y4upud KeTWiaau. +yM JOoHaJlapu dca
OapxaHyap moauaa TeIIIaHaau. Do =ymiapu (6-pacM) 6om=a keinub Yu=wuiira
ara OBUITaH =yMmiapjaH =opu auddepeHnranusIc Ba capajaHUII JapakacH
OwlaHruHA 3Mac, OalKy AyMaJIO=JaHUII Japakacu OWjaH IMaM KeCcKuH (ap=
=miagu. by XycycwsTiap ylapHMHT MaBoja Oup-Ompu OwWiaH ypPHIAII
UMIYJECUHUHT IO=OpWJIUTH IaMJla y30= Ba=T JaBOMHJA >KOWIaH-)KOWra
KbIUUpUIUIIK Ouaan Oo\n=. UyHkH OapxaHJApHUHT BbI3JIapH IaM Oap=apop

oMac.

a
)

I < x 3

00a wago o=umaapu aoruamuoan wocun ObLIZAH =yM

6-pacm.
oapxannapu.

CyB  IIaB3aJIApUHMHT  COIIMJOBIMM  30HAacHJa  IIaM  MEXaHUK
nuddepenumanus  axmy - puBoxkiaaHaau. ConpuiObiin - €T=WM3U=JIAPUHUHT
TBUI=MHJIAp TabCUpHUAA AABPUM paBuUIlga JIOH=ajaHuUO TypulIud o=uOaTuaa
CyCNEeH3UAra bITYBUM aJIEBPUT Ba TWJ 3appajlapd =yM Ba IpaBuil JOHAJTApUAAH
aXpanuO IIaB3aHUHI HMYKM =HUCMUTa OJUO KETWUJIaJAM Ba COUWIIAH Yy30=
Macodarap/ia YbIKkMara bITaIu.

I'paBuii Ba =yMm poHajapu coupul Obliad ypuHMAa THUI=HHJAD Ba
commIObIiKM o=uMiapu Typailiu JaBpuii paBuIia Kblvupuod Typunaau. byHunr

Camp
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HaTHxkacuaa ynap auddepeHunanusiianaym Ba capajlaHa iy, COIUIObINN TUTSHK
=yMJIapy 30HACUHH €KU THICU= =yM YIOMJIAPUHU IIOCUIT =UJIaJH.

TypOun o=umnapuaa MexaHUK guddepeHnpanus OUpMyHYa bI3radya
kevyanu. by OeBocuTa 1y o=MMHHUHT Xycycustiapura 6o\nu=. Jla\an Obutakiap
Ba =yM JIOHaJIapu OeBOCUTa O=HM >kapaéHua auddepeHmanmsiiani0 yblkmara
BITCA, aJICBpUT Ba TWUJI 3appajiapy O=uM (AOJUATA TyTraraHJaH ChIHT
CYCHCH3UsIaH capaiaHu® Yblkagu. TypOuI oO=mMJapu KOHTHHEHT EHOa\pu
dTaKIapuAaru abuccan TeKUCIuKIapuaa Guui ET=U3u=JapyuHU IIOCUIT =HUJIa/IH.

Ou3uk-kuMéBuil audpdepenunanusa. Jlapé cyBmapu ceauMEHTaLMs
[aB3ajlapura KOJUIOW Ba YWH 3pUTMaJIap MIOJUIA Kyaa KbIIT MU=I0pa TYPJIH
MoaganapHu onub kenatupaau. Kommomanap monuma THI MUHEpallapw,
KpeMHe3EM, OpraHMK Mojjanap, TemMup, Maprasdein, (ocdop Ba Oup =artop
HOJMP dJIEMEHTIApPHUHT (BaHA/IUN, XPOM, HUKEJIh, KOOAIBT Ba 0.) OMpUKMaIapu
kentupwiaau. Keimia®l HoOOup dJeMeHTIap KOJUIOWA — 3appaiapra: Tl
MUHEpaslapura, TeMUp Ba MapraHell, TyMUH OUpHKMajapu Mulleuiajapura
CBIPWJITAH 1I0JIa ObLIa/IH.

CenuMeHTalus 1aB3ajiapura KeITUPWIraH KOJUIOMJIAPHUHT OUp =HUCMU
JiebTa Ba CONIMII ObIMK/IA, =OJITAaHJIApH 1Ca, IIaB3a WYKapucura oinbd KeTuiuo,
THIT 3appajapu OuaaH Oupra dblkMara bITajIu.

Komnouanapuunr simyamu 1 gan 100 HM raya Obutaau. Ynap =yiujgaru
XycycusTaapra sra: 1) THPWUK MaBXKyAOTIAPHHUHT TMapAacUiaH bITAOIManIH,
SPHA JWANIA3Ta ydpaMauau; 2) ojxartnard (QuibTpiapiaH BITaad, aMMo
yibTpaduibTpiaapaa TYTWINO =osaau; 3) KOJUIOWJ 3appajiapra TOPTHIIN Ky4u
KaM TabCHp ATaJAW Ba IIYHWHT yYyH IIIaM yjap CEKWH YbIKMara bITamu; 4)
KOJUIOMJUIap >KyAa Karra ¢aosl cupTra Hraaurd Tydalau aacopOrusani
XYCYCHUSATHU 3Ta ObLIaau; 5) KOJUIOUJIap 3apsiyianran oputaau. Macanas, Temup,
ATIOMUHHM, XpPOM, THUTAH, UUPKOHUW, LEPUN OKCHUIJIAPUHUHI KOJUIOWJIAPU
MycOar 3apsjlaHraH, KpeMHe3éM, TyMyC Ba THJI IaMJa Cypma, =bIp\OIIHH,
CUMO00, KaJMmui, MapraHen 4-OKCHUIW, =ajai, OJTHH Ba OOII=aJapHUHT
KOJUIOHMIJIapy MaH(UI 3apsiIyIaHTaH ObLTaJIN.

Kommoupmap aucnepc monmmpa ObUTagu, Koaryisiusira ydpab renra
aillmanany Ba yblkMmara bitaau. Koarynmauus sca =yiungaru cababmnap Tydaitnu
phIit 6epaau:

1) saekTpoiauTIap TabCUPHAA DPUTMAJAr¥M KAaTHOHJIAp Ba aHHOHJAP
OwJtaH KoJIIOMIJIap HEHUTpaIlaHuO, bITYaMHM OIAU Ba YbIKMara bITaau. bynmai
IAPOUT YYYYyK CYBJIAPHUHT IIBIP CyBJIap OWJIaH apajalluil >KoWIapuaa
KBI3aTHJIA N,

2) =apama-=apmu 3apsjJIaHTaH  KOJUIOMJUIAp  bI3apo  OMPUKHUO
HEeUTpAJIAaHUIIIM HATKacuaa Koarymsmus o3 Oepamu. Iy #ieur Ounan,
SIITUMOJ, MaHGUU 3apAIIM  KpeMHe3éM Ba MycOaT 3apsaiid  TeMHUp
ruapookcuuiapu  (YKpauHazara MpoTepo3od skecnunumiapu, Kepunaru
majeoreH Ba HEOTeH ET=W3W=Jlapujard TEeMUp MabJaHiapu), MycOaT
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3apsJIaHTaH aJlOMUHUN Ba MaHUN 3apsjiaHTrad rui 3appajiapu (6okcutiap),
MycOar 3apsylJlaHraH  allOMUHAA Ba MaH(GUH 3apsjaHraH  KpeMHE3EM
KoJUToM1apy (THJI MUHEpaJJIapH ) IIIOCHIT ObUITaH;

3) KOJUIOMJ 3appaJlapHUHT KOHUEHTpAIMsACH OIIMIIM Ba JUCIEPC
MYIIUTHUHT (3PUTYBUYMHUHT) KaMaHUIIUAAH KOATYJISIUS COaUp ObUTaIu.

buoxkuméBuii  auddepenumanus. CyBaa dSpuraH MOJJAIAPHUHT
muddepeHIManracuaa Ba YBIKUIIUAA OPraHU3MIIAPHUHT XW3MAaTH OCHUIIOST
KaTTaup.

MonanapHuHT OMOKUMEBUI nudepeHnnanusacuaa U=II1M,
THAPOIMHAMUKA, (PU3UK-KUMEBHUI Ba OMOT€H OMUJUIAp €TaK4yd alaMusiTra sra
ObLIaIN.

N=nuMHUHT OMIIO= Ba WIHN= OBUIMINM TYpJId MHUKPO- Ba
MaKpOOPraHU3MJIAPHUHT Typkupald puBoxianumura €paam Oepagu. CoBy=
U=JIMMJIa 3Ca, OPTaHMU3MJIap COHM Ba TypJjlapu ObliM4a aH4Ya KaM ObUITaHJINTU
Tyhalian yJIapHUHT MaICyJIOPIUTH MACTIUP.

CyB maB3ajapyuHUHT THAPOJAMHAMHUK PEKAMH — O=HMJIAPHUHT
MaBXy/JIMTH CYB =aTJIAMJIADUHUHT apayallldIIura, o3y=a MOJJAaJIapUHUHT
KEJNTUPUIIMILINTA Ba 3pUTaH KUCIOPOAHUHI €Tapiii Jlapakaja ObLIMIINAra oJno
kemagu. O=umiap MaBXKya OblIMaraH JEHIM3 Ba OKEaH U[aB3aJIapUHUHT
XQIMCTATUK =HCMHJIa OPraHu3MIIAp PHUBOXKIAHUIIM YYyH =yjJail IIapouT
OBLIMAaMIN.

Ou3NK-KUMEBUM OMWJLIAP JIEHTW3 Ba OKEaH MIaB3ajapuaa yMYMHI
HIBIPJUKHUHT nouMuiiiuru  (3,2-3,8%) Ba Kaublluii KapOOHATAaH Tall=apu
OolI=a KOMIOHEHTJIAPHUHT Oapyacu THIMMHUII Aapa’KacuJaH MacTIUru OWIIaH
oo\tn=. OpraHu3MJIApHUHT Oab3WIapHU INBIPIMKHUHT BI3TApHINNra IKyJa
TabCUpUaH (CTEHOTANWH opranu3miiap) Obutagu. FKO=opu MIBIpIMKAA SIIOBYH
OpPraHM3MIJIADHUHT TYypHd Ba COHM KECKMH KaM OblIaJud Ba ylapAa =aTTu=
CKelleTiap Ba  yM\aHo=Jyap  ObLIMalau. Jlemak, yJapHUHT  OHWOTeH
nuddepeHnranuaIary Xu3MaTH Xyaa Kamaup.

buoren omui, o=opuaa Kelpud YM=HJIraH y4 OMUJIHHHI (DYHKUIMSICU
ObUTHO, OMOJIOTHK MAIICYJIIOPANK Oumnan O6enrmianaan. CyB O=HMJIapu MaBxKy]l
ObUIraH JKoislapaa Ba amBeJUIMHIIA (OKeaH 4y=ypJuKIapuiaH COBY=
CYBJIADHUHT J€HTH3 Ienbpura KbITapuinO uYu=aJuraH >Koinapu) OUOJIOTHK
MalICYJJOPIAUK >KyJa o=opu OblIaau. buoreH MamicyngopiuK, WUKKUHYH
TOMOHJIaH, O€BOCHUTA OPraHU3MJIAPHUHT bI3jIapura mam 00\in=. MUKPOCKOIIHK
pUTYAMIAru 300- Ba (UTOIUIAHKTOHJIAD MOMYJALMS TE3JUTHHUHT FO=OpPUJIUTH
cababyi MaKpOCKOITMK OpraHu3MJiIapra =aparasja MamiCyJaopJupo= ObUTa/Iu.

CyBna spuraH KajbIiuii KapOoOHAT, KPEMHHUIN OKCHIM Ba KaMpPO= KaJIbIIUN
dochatn — Oymap AEHIM3 OPraHU3MJIAPUHHMHT CKEJIETJIapu Ba YH\aHO=Japu
yuyH cap(aaHaaurad acocuil Oupukmanap mucooaaHaIu.

Tupuk opranuzmiap THIMMHUII JapakacHJaH >KyJa NacT ObUIraH
SpUTMANIapAaH IlaM MOJJAJIAPHU BI3JAIITHPUII Ba TaHACUAA, CKEJIeTUAAa EKH
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yr\aHo\MJla THIIUIAII XYCYCHATHra sra. MacajiaH, KpeMHE3EMIIM CKeJleTra Sra
Obuiran opranusmiap (OymyTiap, paauossipuidnap, AuatoMensap) JEHrU3
cyBugaH bipraya mu=xpopu 0,05-0,5 1/m ObuiraH KpeMHE3EMHM ThITLIAIINA
HaTHWXKAacuJa KPEMHMIJIM OMOTeH YBIKMHIWIAP Ba YBIKMHIU >KUHCIAP IIOCHII
ObLIAIN.

KapOonatiu ckenerra €k um\aHo==a Sra ObUITAaH OpPTaHM3MIIAP INATTO
I0=0pH KEHTJIMKJIapJaaru kapOoHaTiapra ThIMMHMAaraH COBY= CyBJapJaH IIaMm
KaJbI[Uil KapOOHATHH bI3NAITHPAAU. TaOuUuilku, I0=0pU KOHIECHTPAIUSIIH
SpUTMaANapAaH MOJAAIAPHUHT OpPTaHU3MJIAp TOMOHUAAH BINAIITUPHINIIH
yu4yH KaMm »dHeprus capdianagu Ba Oy >kapa€H xaman keuagu. Kampuuit
KapOOHATHUHT KOHIEHTPAIMSACH THIMMHUII Ba bIpTaua THIMMHUII Aapakacuja
ObUIran caé3 Ba MWW= JCHTU3 CyBJapuaa KapOOHATIM CKelleTra sra ObuIraH
OpraHU3MJIAPHUHT OMMAaBHUI PHUBOXKJIAHUIIK Ba MWUPUK OpPraHU3MIAPHUHT
KBITUTUTH Ky3aTHJIA]IH.

bab3u neHru3 maiBoHJIApU Ba =ypy=JIMKAa SIIOBYM yMypT=aJldjiap
BI3IADUHUHT YM\aHO=JIapuJa Ba CKeleTiapuaa Kaiubluid ¢ochariapuau
THITUTAMIA Ba YBIKUHAM >KUHCIapaa Qocdariu OUpUKMaIapHUHT BYXKY/Ira
Kenuumra épaam oepasu.

Tanacunma yriaepoa THIUIOBYM =ypy=JIHK Ba CyB BITJIApH OPraHOTEH
YBIKHHIWIAP MIOCKJ OBUTMINHAA KaTTa amaMmusarra sra. Jlapé Bomauitmapumaru
KeHI OOT=0=JIMKJIap, COINMJIOBINN TEKHCIUKIAPHUIATH BIPMOHIAP TOpJ Ba
KBIMUD THIUIAHUILIUTA, JCHTU3 Ba JaryHajuapaa (UTOIIAaHKTOHIAp OMTyM Ba
He(dT mocui1 ObLTUIIKMIa cabadbun ObLIaIu.

Kbimia®b 1meHrus IaifiBOHJIApUHHUHT CKEJICTJIapUHU Ba 4H\aHO=JIAPUHH
TAITKWI TYBYM KalblUNA KapOOHAT UKKU KpucTauiorpaguk Moaudukanusia —
KaJIBIIUT Ba aparoHMT IIaKIIapuaa yupaiau. by munepannap opacuaaru dap=
Kalbluii Ba KapOOHAT HWOHJAPMHUHT KPHUCTAI TaHXapaaa Typiauda
Konnamranuaaagup. Yu\aHo=napjga aparoHUT KPHCTAUIADUHUHT — HIOCHIT
OBUTMIIIA OpraHM3MJIAp XYCYCHATHTa OO\TH=. AparoHWT TypJH MYIIUTIapIaa
Oap=apop ObUIMAraHJIWI¥ Y4yH aparoOHUTIM 4YKM\aHO=Jap YBIKWHIUIAPHUHT
pI3rapuIuga 6ap=apop KaJIbIUTra alIaHuO KeTaau.

[{aiiBoHIapHUHT YK\aHO=JTApKIa KAJBIUT Ba aparOHUTIAH Talll=apu KaMm
Ba I0=OpU MAarHe3uasl KaJblUT IIaM ThIIUTaHagu. llacT marHesman KaiabIUT
qy=yp CyBJapa SIIOBYM TMEJaruk OPTraHU3MJIAPHUHT 4H\aHO=Japuaa
THIIUTAHCA, FO—OpW MAarHe3uan KaJblIUT WTHATaHIWIap (MacajaH, JIEHTH3
1o1y3aapn) \unodaapura Xoc ObLIaJIH.

Nuatomeiinap Ba paauwosspuiiap \wiodiaapuga omajg IaKIuIard
KPEMHE3EM ThITUIAHAIN.

[Temarnan E€T=U3U=JIapHUHT acocui KOMIIOHEHTJIapU
dbopamuHHBEpATAPHUHT qr\aHO=JIapH Ba KOKKOJIUTO(DOPHUITIAPHUHT
\unodnapunan nbopataup. bynnaii €r=u3u=nap kapOOHATIN WUIAD IECHWIAMIH.
Aparonutiu un\ano=miap 3500 M JaH KaMm 9y=ypJIMK]a ydpauu.
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Kononuan opraHu3milapHUHT (MapKOHJIap, OyiyTiap, MIIAaHKajdap Ba
CYBBITJIApHM) PHUBOXKIAHMIIM HaTWXacuga OuorepMm Ba pud =ypunmanapu
BY)Xy/ra kejaau. Pug =ypuiManapiHUHT MAXMU KyJla KaTTa, y3yHJIUTY 1037120
KWJIOMETpJIapra Ba =alWHJIUTU [0371a0 MepTiapra Oopuind MyMKUH. Pud
=ypuiamaiapu Teicu= (6apbep) Ba aToJu1 pudiapura ObUTHHAIH.

KuméBnii nuddepenumnanusa. Kumésuii auddepeHnuanus YbIKUHIN
MaMICyJOTIApUHUHT  yMyMud auddepeHImanuscy =artopuia SKYHJIOBYH
0oc=n4 ObUIMO, CYB IIaB3ajapura YMH 3pUTMANap IIaKIW[a KeauO TylIra
Moajanapaa coaup Obutamu.  YuH  dpuTManapAa  dpUraH  MoJanap
3appaJlapUHUHT bUT9aMHU | HM JaH KHYUK ObLIAJIN.

Yun spurmanap moiauga 06apdya OCOH SpHHAWTaH Ty3nap: XJIOpHAJap,
cynbdarnap, HII=OpUd Ba HII=OpHUM-€p dJIEMEHTIIAPUHUHT KapOOHATIapH
(MeTaym OukapOOHATIApW WIOIUAA), =UCMaH KpPEeMHE3EM, OpraHuK Mojiajap,
TeMup, Mapraseil, ¢pocop Ba 6ab3u HOIUP AIEMEHTIIAPHUHT OMPUKMaJIapy CYyB
o=uMJIapy OWJIaH YBIKWH/Y IIaB3ajiapura KeITUPUIA/IU.

Uun  ospuTManapiaH  MOJJIAJIApHUHT  Oup-Ompujgan  axpanud
(muddepennmanusianu0) YblKMara BITHIIM OWUp =aH4a omuyuiapra Oo\iu=.
Vnapuuar opacuga wmynmtHuHr pH  Ba  Eh  keIpcatkuumapu, spuran
MOJJANTAPHUHT KOHIIEHTPALUACH, TapkuOw, OOCHMM Ba IIapopaT eTaK4H
alaMusATra ora.

Kuméuit nuddepenumanus xapa€Hu aHya Mypakkad kewaau. by
KBITYMIMK OMPUKMAJIAPHUHT YbIKMara bITHIIHIA OUp HeYa OMUJTHUHT HUIITHPOK
sty Omnan 6o\in=. llly Ounan Oupra Oy oMuutap 6ap=apop 3Mac, MaKOH Ba
3aMOH/JIa bI3rapud Typaau, Oup-oupura TabCUp ITAAU.

CyBna ospuraH Ty3JIapHUHT YbIKMara BITHIIUAATH OUPUHYM OMUI —
YJIAPHUHT THIMMHUILI JapaXacuaup. THIMMHUIL Japakacu TYpJW Ty3Jap y4yH
map Xwi. Y Ty3JIapHUHT 3pyBUYAHJIUTUAAH Keaud yn=aau. bupukMma =aHda Kam
9pyBUaH ObLJICa, YHUHT THIMMHUINK TIyHYa Te3 Keyaaud Ba, aKCHMHYA, OCOH
OpYBUM OMpUKMAaap THIMMHUII Japakacura eTUIIN YYYH Kbl MH=I0pJa
spuran Obummmu kepak. Iy Ounman Oup =aropna yMymMHul HIBIPIUK 1AM
MOJJIAJIADHUHT  THIMMHUII ~ Japakacura TabCcUp =wWiagu. by opurad
MOJIAJIADHUHT YMYMHUHW  KOHIICGHTPAIMSACH OIIWINM  OWjlaH  JpUTMaJaru
OPUTYBYMHHMHT (CYBHHHT) HHUCOWI MU=IOpH Kamaiuim OwiaH Oo\in=. SHa
Oom=a OWp OMWI — SpUTMaJard OUPUKMAJAPHUHT ThIJIA TUIPOIM3IAHUIIIN,
STbHU KaTHOHJIAp Ba aHWOHJIapra axpald KeTummanp. byHaa myalissH Oup KaTuoH
Oup =aHya aHWOHJAp OWJIaH Ba, aKCHMHYa, OMp aHUOH OWp Heua KaTHUOHJAP
OwsiaH OMPUKHINKM MYMKHWH. ByH&Iai XyCyCHSAT KOMIUICKC Ty3jap 3pUTMACHJIaH
Typiu OMPUKMAIAPHUHT OWpra YBIKMO, MAapareHeTHK MUHEPAJIAPHUHT IIOCHIT
ObLTUIIIMTa 0JIUO KeNaju.

+ypy= Ba UCCH= M=JIMMJIM bUIKQJIapJIard Kb Ba JaryHajapaa Oy\1aHuI
MU=JIOPUHHUHT I[aB3ara O=WM OuWjaH KenuO TymaéTran CyB MHU=HOPHUIaH
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OPTU=JIUTH IIBIPJUKHUHT TOOOpa opTuO Oopuinura onud Keilaau Ba
MOJIJAIAPHUHT KUMEBHUN YBIKUILM YUYH =yJIail LIApOUT sIpaTaiu.

b1p cyBnu maB3anapza 3purad Ty3JIApHUHT TApKUOU Typiuda ObLIUILN
MYMKHUH. ByHJla spuran Ty3napHUHI MU=A0pura =apabd cogaiu, cyiab(paTiu Ba
XJIOPUJUIN LIaB3ajap aXKpaTUIMIIA MYMKHH.

[pIpiaHaéTrad KbUUIAPHUHT JAcTiIa0KuM Ooc=Wumaa KapOoHatTiap —
OJIIUH KaJbIUT, KEMMHYAJIUK JOJOMHT YbIKMAra bITaau. XJIOPUIN KbULIapaa
KAJIBLIUTHUHT YbIKMara bITHIIM IIypauk 18% ra erryHua naBom staau. bynaa
J0JIOMUT miocuil OpuMaiau. Cogany Keuniapja My MbIpJIUK aapaxacuaa (18-
20%) coma ubikMara brtabonuiaiian. Cynb@atin Kbuniapaa MbIPIUK dapaxacH
4-6% pnan Oonwia® cynbdarnap — TUIC, TNayOepuT, MUPAOUIIUT, TEHAPIAUT
YybplKMara bITaJAd Ba KUMEBUHM YBIKMII TajduT OuiaH (XJIOpUUIM KbULIapaa
mblpauk 24% Ba cynbdariu keuuiapaa 30% pgaH omraHga) SKyHJIaHAIH.
Kbuinapra xanuii Ty3napu Xoc ObUIMaiau.

KapOonaTnapHuHr (KajabUT Ba JOJOMHUT) YbIKMara bITUIIMra (a=ar
TBIMMHUII Japa)xacl sMmac, Oajku MYyIMTHUHT pH KbIpcaTKuuu Iam TabCUp
sTanu. Hopaon Mymutaa cyBnia spurad kapOOHaTJIIapHUHT MU=]IOpY =aHYa KbIII
ObuUIMacHH, ynap OukapOOHaTiap IIOJMJA MaBXKyd ObUIaid Ba YbIKMara
piTMaiiau. [y 6unan Oup =atopja kKapOOHATIAPHUHT CYBJa SPUILNA MYIIUTHUHT
pH xbipcarknunnan omupanu. Ga=atruHa Kydcus um=opuil mymmtaaruaa (pH
= 7,5-8,5) ThIiMHUII Japa)kacura eTraH KapOOHATIap YbIKMara bITa/IH.

JleHrn3 OwiiaH TyTalllraH JIaryHaJIapa IBIPJIAHUITHUHT OONuUIaH\u4a
Ooc=uuiapua OJJIUH KaJblUT, KEHHMHYAIMK JOJOMUT (IIBIPJIUK fnapaxacu 15%
raqa) uyelkMara biTaad. FO=opupo= mwmbipiukaa (15-27%) xapOoHaTu
=pllIMMyasiap OujaH runc ubikMara bitaaud. leipauk napaxacu 27% nan
OLUTaHJa XJOpHIJap, cylbdariap Ba KOMIUIEKC Ty3jlap =yWHJIaru KeTMma-
KETJIMKIA YbIKagu: aHTUAPUT OWJaH TajuT;, TajuT, MOJIUTaJIUT, aCTPAXaHUT;
rajuT, CWIbBUH, KAMHUT, MUPAOWINT; TAIUT, KaPHAJUIUT, MMOJIUTAIUT, KAUHUT;
TaJIuT, OUIOMHUT, KAMHUT, KH3EPHUT.

pipauk Ba IIApOpaTHUHI, CyB CaTIIM Ba TEPPUTEeH Marepuaiap
KEeNTUPWIUILIMHUHT JaBPUM bI3rapuinu Tydaiiau apuj bUIKalIapAard KbUl Ba
naryHaiapjaa ¢dacinuil Ba Kbl WHIIMK PUTMUNIMK — TYypJid TapKuOAaru Ty3
=aTJaMJIAPHUHT aJIMAIIMHUO ETUIIN Ky3aTUIIaaH.

Ybikmara »ITraH 0ab3u OHUpUKMaap MYILIMTHUHT BbI3TapuIIM OuWiIaH
=aliTaJlaH dpUTMara bITUIIM MYMKHUH, Oab3WiIapy 3ca MYIIUTHUHT Iap =aHAai
pI3rapuIInia mam 6ap=apop ObLIaIH.

Mymutausar pH ksipcatkuuu 2,3-3,0 na (Kywin HOPJOH MYIIUT) TEMUD
OKCHJJIapy Ba THAPOOKCHUJIAPU YMH SpUTMajapjaH dYblKMara bITaAU Ba Iy
mymuTAa 6ap=apopaup. Omnana HOPJOH, KyuCU3 HOPAOH Ba HEUTpaja MyIIUTIA
YbIKMara bITaJu, Ky4cH3 UIT=0puil MymuTAa 6ap=apop Obutamu. KapOGonatmap
Ky4CH3 UII=O0pHUI MyIIUTHU Xapaktepnaiau (cuneput pH = 7,0-7,2 na, kanpuut
Ba fosiomuT pH = 7,4 nan opTrania 4yblkMara bITaJu).
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Kaonuuut rypymuaari rujl MUHEpaulapyd HOPJAOH MYIIUTAA, Tajulya3uT
— KYyuYCH3 HOPJIOH Ba HEUTpasl MYIIUTIAA YbIKMara bITaau. MOHTMOPWILIOHUT
Typylmydaara TWI MHUHEpaUlapu  MII=OpUH, THAPOCIIoAa TypyIIUIaru
MUHEpaiap 3ca Kyucus3 UII=OpUH Ba UIT=0pUI MyIIUTIap/a IOCUIT ObLIaaAN Ba
1y Mymuriapaa 6ap=apopaup.

Mynmwtauar  Eh - kpIpcatkuum  OWjlaH THUPUT, CHACPUT, IIaMO3HT,
TJIAYKOHUT, TEMUP Ba MapraHel] OKCUJIapy Ba TUAPOOKCUJIAPUHUHT YbIKMara
piTi  Oo\im= Obutagu. [luput Eh HuHT Manduii =uiimMaTHaard KECKUH
TUKJIOBYU MYIIUTIAA, CHUACPUT — KYyUCH3 THUKIOBUMAAH KYUCHU3 OKCHIJIOBYH
MyIIUTrada Ba mamo3ut Heirpan mymmraa (Eh = 0) mocwun Obutanm.

Keitunru #inmnap naBoMua OKeaHJap akBaTopuscHaa ojlub OopuiraH
TaJ=W=0TJap HaTWXacuja abuccana TEKHUCIUKIAp F03acHj]ia IOMIIO= >KUHCIAP
opacujia TEeMUp-MapraHel] KOHKPEHUSJIAPUHUHT MAaBXKYJJIMTH aHU=JIaHTaH.
bynnait xonkpenusmapHuHr butdamMu 1 gan 20 cm raga ObuinO, cdepuk
HIaKIUAQIUP.

KoHkpenusiiap HWYKM KOHILIEHTPUK Ty3WIMINra sra Obuinb, Temup,
MapraHell OKCHJUIApW Ba THUAPOOKCUIUIapUJaH TapkuO® TomradH. by mion
YJIApHUHT KUMEBMM WbUT OWIaH MIOCWI OBUITAHJIMTUIAH JajoyiaT Oepaju.
TeMup-Mapranen; KOHKpenusiiapuaa HUKel, Ko0aabT, MUC CUHTapy 3JIEMEHTIap
KOHIICHTPAITMSACH CaHOAT allaMUsATUTa 3ra, KOHKpemwsuiapia ThIILIaHAIUTaH
ymdy HOAUP METaUIApHUHT MaHOaW OKeaHjap TyOuJard MabIaHId HCCU=
Oyno=nap caHajaaiu.

UblkMHAXM MOAMAJAPHUHT Typiaud O=WMIap EpaaMua TaIlVITAIITN
»Kapa€HuJ1a Ba YbIKUH]IM IIaB3aJIapy/ia TAPKUOU Ba Xoccaliapy Obliinya akpaauo
(muddepeHnmanysg) YbIKMara BITHIIM KaMJIaH-KaM IoJulapjia ThUIM=, BbI3
HUIIOSICUTa eTraH Obulagu. AKcapusaT mioutapja 3ca, y €ku-0y Mu=aopaa
apajlalralH YbIKMHIWIAp BYXyJAra Kenaau. by 4YbIKMHIUW MaTepuaiiap
mudGepeHInanUSICHHUHT 10=0puJa KbIpUO YM=WJTAaH Iap THIPT TypH IIam
pI3M4ya OapKkaMoJ OSMacCIUTHIaH Ba YJIapHUHT MabiIyM Japaxkana Oupra
Keunimuaan kenud uu=anu. KelmumHYa Momumusatu OuigaH Oup-Oupura sS=wH
ObLITaH GU3NK-KUMEBUI, OMOKMMEBUN Ba KUMEBUH qud depeHranys MakoH Ba
3amMoHa Oupra daonuar keipcataau. Hatuxana Gusuk-kumMEBUA, OMOKUMEBUIA
Ba KMMEBUM WbLIap OMJIaH YbIKMara bITraH MaIliCyJoTjap apajaiirad IoJija
=aTJIaMJIapHU 1IOCUJT =WJIaJIH.

Hasopar caBosliiapu

Jugppepenyuayua =anoaii ncapaén?

Mexanuk oughgpepenyuayus =anoaii cooup oviraou?
Duszuk-kKumésuil oughhepenyuayuanunz acocuit omuau Huma?
Konnouo moooanapnunz xycycuamaapu Humanapoan uoopam?
Bbuokuméeuii ougpghepenyuayua =anoait keuaou?

Toltitunuw oapasicacu 0e2andoa HUMaHU myuiyHacus?
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e  Konnouonap ea uun pummanap oup-oupuoan =anoaii Xycycuamapu ounan
¢dap==unaou?
o  Kumésuii ougpgpepenyuayus =anoaii cooup ovtnaou?
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3-6000. IMAT'’EHE3 BOC+N1YH

UbIKMHAM MaTepUaJIAPHUHT YBIKMH]IMA JKUHCIApTa aillaHuil >kapaéHujia
KeuaJuraH bi3rapunuiap ouaceres aevnnanu. Lllynu =aiin 5TUO BITHII TO3UMKH,
YBIKUHAWJIAPHUHT MIOCUJT OBUIMIIM, YBIKMHIM KUHCIApra aijlaHWIIN Ba =aiiTa
BI3TapUII OOC=WWJIApH THI\PHCHAA TaI=H=0TUWJIApP Opacuia siroHa QUKp HbI=.
bab3u Oup onumiap CMHTEHE3 Ba 3MUTeHe3 OOC=WUIIapUHU [IaM axkpaTtaau. by
oopagaru M.C.IIIseuos, JI.B.IlycroBanos, B.W.Ilonos, H.B.JlorBuHeHko Ba
OoII=aJlapHUHT TyLTyHYanIapu Oup-Oupura Moc KeJaManan.

Sl=mHna yplKkMara bITraH MaTepualiap cyBra 0o, F0=0pH \OBaKJIMKKa Ba
NacT 3UYIMKKA 3ra ObLIaaH.

UplkuHAM TapKkuOuja TEppUreH 3appajap ImamMjaa OWOKUMEBUN Ba
KUMEBUHM HbULIap OWJIaH YbIKMara bITTaH KOMIIOHEHTJIapJlaH Tall=apu MablyM
MU=J0pAa  OpKUH  KUCJIOpPOJ,  KpPEMHMH, TEeMHp Ba  Maprasei
TUAPOOKCUJIADUHUHT dpUTMAJIapH, TUPUK OaKTEpUsuIap Ba OPraHuK Mojjiajap
Obutagu. YbIKMHIM TapKuOMJaru cyB IIaB3a TyOW lo3acujaru cyBiaH Qap=
=unMaiiau. by cyBmap mam kapOonatnap, docdarimap Ba kpemHe3éM Ouinad
ThliMHMarad Obulagu. YblKMHAWIAD Mypakkad MyBO3aHATIIAHMAaraH Kbl
KOMIIOHEHTJIM CHCTEMaHH TaIIKWJI STaJM Ba yJap bI3rapyBUYaHINK XyCyCHUATHTA
sraaup. byHaa kewaaurad pizrapunuiap GU3NK-KUMEBUM, KUMEBUI Ba OpPraHUK
»KapaéHiiap HaTHXKacuia coaup ObLIaau.

Huarene3 Ooc=wymaa YBIKUHAWHUHT  3WYIANININNA, HAMJIMUTHHUHT
KaMaluIIy, I SpUTMaNIapUiaH sTHTH MUHEPAJJIAPHUHT YbIKMAara bITHINN, 0ab3u
MUHEpAJUIApHUHT ~ Ooml=a  MUHEpajulapra  aWjaHWIl{,  YbIKWHIUAArd
MOJIAIAPHUHT =ailiTa Ta=CHMIJIAHMIIHK pPbI Oepamu. Jlemak, AuarcHes sHTU
GUBUK-KUMEBUN MYIIUT, SHHU MYPAKKaO Kbl KOMIIOHEHTIH CHCTEMaHUHT
MyBO3aHaTra KeJaumuaad noopar.

Huarene3 Ooc=uuuaa Ttemup cyibduaiapu (MEITbHUKOBUT, IHPUT,
Mapka3uT Ba 0.), OKCHAJIap Ba TUAPOOKcHAnap (omaj, XaileloH, TEMUp Ba
MapraHell OKCUJIJIapu Ba THAPOOKCHUIIIApH), cyibdatiap (6apuT, MeIecTHH Ba
0.), kapOoHariap (KaJbLHUT, JOJIOMHUT, CHIEPUT-MAarHE3UT Ba CHUICPUT-
pomOXpo3uT u3oMopd =aTopuAard MHHEpaulap), CUIMKATiIap (TJIayKOHUT,
JUMITOXJIOPUTIIAP, KaOJIMHUT, THIPOCTIoaaap, MOHTMOPHJUIOHUT,
MOHTMOPWUIOHUT-TUAPOCIIONA TYypUIArd apajam =aTJiaMid MUHepajap,
bununmncuT, maba3ut Ba 0.) MOCKII ObLIA TN,

JlnareHeTHK MHHEpaiap oJaTAa AOHAJAPWHUHT KWYUK BUTYAMITHIIUTH,
nenuToMopd Ba MHKPOAOHAIMIMTH OWIIaH XapakTepilaHaJW, OOJHUTIN Ba
cepOTUTIIN, IIEMCHTHHU TAIIKKJI STYBYM Maiia HOTBI\PH IIaKJIAard JOHaIap Ba
arperatiap, \yaianap Ba KOHKpEIUsuiapiad uoopat OblIau.

YbIKMHIN MYIIUTHUHT (QU3UK-KUMEBUI IIapOUTIApU OJaT/Aa IaB3a Tyou
103acUard CyBIIApHUKHIAH ce3wnapiu Gap= =wmaau. WUn éku \oBakmapnaru
cyBlapja Oup =aTop KOMIOHEHTIAPHUHT I0=0pU KOHILIEHTPALMACH Ky3aTHJIAIH.



Macanan, Kacniuii jeHrusuaaru i YblKuHauIapuaa kpeMae3éM, pocdarnap Ba
aMMUAKHUHT F0=0pH MU=I0pU =ail =winHaau. YblKUHANUIA Yy=ypJIUK OIITaH
capu cCyinb(paT-MOH MU=JAOPUHUHT OJJUH Kamalumu (cyibdaT-peryKuus
Tydailin) Ba KEMMHYAIMK OmKO Oopuiu Ky3atwiaau. by TenaeHnus 6omr=a
KoMIlOHeHT/1apra mamM xocaup. lllynmap OGunan Oupra um=opuii pesepB Iam
omaau. bonTu= NEHrM3MHUHT W CyBJIapua MAapraHCIHUHT KOHIICHTPAIUSICH
20 mr/m ra Oopamu, mONOYKH ACHTU3 TyOW FO3acHIArd CyBJIapaa YHUHT
mu=nopu ¢a=at 0,3 mr/n ragya eraau.

Opranuk  Moajgamap MaBXyld ObUIraH  YBIKMHIWIApAa  Typid
MUKpPOOpPraHU3MJIap PUBOXJIaHAAW. AWHU=CA YBIKUHAMHUHI 1-5 caHTUMETpiH
I0=0pH =aTjamMuaa OakTepusiap Kbl ObUTaAr. YbIKWHANHUHT MACTKH =HCMUTa
Kupub Oopran capu a’pod OakTepusiap COHU KECKMH KaMmasiii Ba aHa’pod
OaKTEpUSUTAPHUHT alllAMUSITH OIIAJIH.

WUn cysBmapugaru cynbdatiapHd cod ONTHHTYTypTraya THUKJIOBUM Ba
MYIIUTHUHT OKCHJJIOBUU-TUKIIOBYM IIAPOUTIIAPUHU KECKUH BI3rapTUPYBUH
Ccynb(dar peayKIUsIOBUM OaKTepUSIIAPHUHT JUAreHe3 jkapaéHuja Xu3MaTu
karta Obutanu. by GaktepusapHuHT coHu 1 kyO cantumerpaa 10 MuuiMoHrava
O0opaau. YbIKUHJIMHUHT BI3TApUINM IIap OUp KOHKPET IIOJJa WU CYBIAPUHHUHT
TapKUOW, YBIKUHIUHUHT TapKUOWN KOMIIOHEHTJIApH, OPTaHUK MO AaapUHUHT
MU=JIOpH Ba XyCyCHsTIapura 00\ITn= paBuiga Typianda KeUam.

3.1. TeppureH YbIKHHIAMJIAPHUHT JHATE€HE3U

Opranuk wmoananapra ©0oil ObUITaH HOpMaJ JEHTH3 IaB3ajJapUHUHT
TMJUITM TEPPUTEeH YbIKUHIWIAPH JAcTIa0KU JuareHe3nia Te€OKUMEBUN MYIIUT
UII=OpUI-OKCUUIOBYM IlIapouTra sra Obutanu. byHna temup Ba Mapraen
OKCHJJIapy Ba THJPOOKCUUIapH (OJaTna KOHKpeUusap MIAKIuAa) yYblKMara
BITA/IA, CIIOJIa Ba Jaja IIMATIAPUHUHT TapyajaHWIId JaBOM STaau Hiamia
ylapaH TUApOCIofanap IMocui Obuiafu. TeppureH noHajlap Ba OJAMHPO=
KpUCTAJUIAaHTaH ayTUIeH MUHEpaulap KOppo3usilaHaau, W CyBJapura
KaTHOHJIap Ba KPEeMHE3EM bITa/IH.

UbIKUHAWJIAPHUHT SHTM MalICyJIoTyiap OWwiaH =oIiaHub Oopuim
KapaéHHa  acTa-CeKMH  MYIIMT  LapouTiapu  bi3rapagd.  OpraHuk
MOJJIAJIApDHUHT  TapyajlaHUIIM  Ba  OaKTepUsUIapHUHT  1AET-(aonusTH
HaTWXKacuJa W CyBJIApUIard 3pKUH Kuciopon capdrnanaau. bapua mapxya
PKUH KHUCIOpoi capd ObUIraHJaH CBIHT MHUKPOOPraHU3MIIAD KHUCIOPOJHU
KHUCIIOPOJUTM OMpUKMaliap/ad bi3namtupaau. bynna temup, mapranen Ba 6oir=a
AJIEMEHTJIAPHUHT OKCHAJIapU Ba TUIPOOKCHAJIApU Wlamjaa W CyBIapHaaru
cynbdarnap tuknanagu. Kucmopoguunr sipaura H,S, CO, Ba Gom=a rasmap
THIIUIaHAAW. MyIIUMT OKCUIUIOBUMJAH THUKJIOBUWra aimanagu, pH =wuitmatu
onauH nacasau (OyHaa kapOoHATIap SpUNIN, KPEMHE3EM 3ca YbIKMara bITaju)
Ba KEHMHYANMK siHa owmaau. H,S HUHT KBIIIUTH TeMHp CyIbQUATAPUHUHT
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mocwn Oputnmura oiau6 kemaau. Illy Ouman OWp Ba=THUHT bI3WJAA THII
MUHEpAUVIAPUHUHT aJIMaIllyB KOMILIEKCH Ba WJI 3PUTMAJapUHUHT KaTHOHJIApH
opacujia BIPUH OJIMII peakuusicu Oopamu. Wn cyBmapu ruapokapOoHATIU
(cynbdaTnapian co=HT ObUITaHJa) Ba XJOP-Kaauiiau (cyiabdatiapaH CO=HT
ObUIraH/la Ba F'WJI MUHEpaJUIapura I0TUJITaH HaTPUWHUHT KaJdbl[ui OWJIaH BIPUH
IMAIIMHATINA) ObLTa TN,

[IlaB3a TyOU 103acuaaru CyBiap Ba Wi dpuTMaNapu bipTacuaa 1M Qy3nox
O=UMJIap — KOMIIOHCHTJIADHUHT AacTa-CeKWHJIMK OWIaH aJIMalluHUIIN 03
Oepaau; cynb(ar-uoH, HATPHUl Ba MarHUM KaTHMOHJIApU I 3puTManapura, H,S,
CO,, CH, Ba Oomr=a raznap m@ap3a Tyou cysiapura bitaau. Ysikuaauaad CO,
HUHT YU=HO KETUIIN KapOOHATIAPHUHT YbIKMara bITHIINIa OJU0 KeJau.

KapaéunapHunr OyHail KeTMa-KEeTIUTH ET=U3U=JapJia OKCUJJIAaHTaH Ba
TUKJIAaHTaH  30HAJAPHUHT  PUBOXJIAHMIIATA ONMO  Kenaad.  UblKUHAM
YKUHCIApJIard OKCUJUIOBYM MYIIUTAA MIOCUIT ObUITaH MUHEPAUIAPHUHT U3JapH
KEWMHMHTY TUKIJIOBYM >kapaéniap Tydaiian 6araMoM WbI=OTHIIUIIN MyMKHH.

Hopman mbipivikka sra ObUITaH JEHTM3 Ba OKEaHJap/Jard OpraHuk
Mojianapra OoWuraH YbIKMHAWIApAA JAHAreHEeTUK bI3rapuiuiap Oommaan
OXHpHUTaya HWII=OPJIM-TUKJIOBUYM MYIIUTAA Kedaaud Ba OyHJa OKCHJJIaHUII
O0oc=nun ObuiMaigu. bynnait usikuaaunap JKanyOwuii-/apOuii Adpuka Ba
Kanyowiit Amepuka menbduiapuna (Ilepy Ba Unm =up\o=napuia) Ky3aTuiaiu.
by okxolinapna nauMaroMed  IUIAHKTOHJIAPDUHUHT  aBX  OJMINM  Tydaiiu
YBIKUHAWIApAA OpraHuk MoaaasapHUHr wmu=aopu 10-15% raua OGopamu.
Opranuk Moaanapaa cyib(ar-peTyKuusaaoBYM OAKTEPHsIIAP PUBOKIIAHAIH, HIT
cyBiapu cyiabdariapuHuHT (paos peaykiuscu Oopaau, HaTWKaIa Kbl
MU=]IOpJIa BOJOPOACYIb(MUI Tazu axpaiuld Yu=aau Ba YBIKUHAMHUHT 032
=ucmuaa (1-10 cm) mam, yy=ypauruna mam (2-3 M) Temup cyiabduaiapu
[IOCHJT OBLIAIN.

UbIKMHAWIAPHUHT UIyU [IYHAAN BI3rapuilld aHOMAaJl Ta3 pexuMra sra
OblIran Mmam3anapnaa (+opa geHru3 Ba 0.) Kedaaud Ba IIaB3a TyOW CyBiIapu
BOJOPOACYNbGU OUIaH 3alapiiaHaiu.

OxkeaH J10)acu YbIKUHIUJApUAA (4y=yp CYBJIHM =H3WJI THUJIAP) OPraHUK
MOJIAIADHUHT MU=J0pPU JKyJa KaM Ba Oapuacu mapyajiaHu® KeTraH, TyO
CyBIapu KucjopoAra Ooiiuran Obuiagu. byHpall mapouTnapna auareHes
UII=0PJU-OKCUJJIOBYM MYIIUTIA Keuyajau; TEeMUp-MapraHell KOHKpeUUsIapH,
HEOJNUTIAp, TWiI MuHepaapu 1mocun Obutaau. Illynpaih  mapoutnap
COLIMJIOBIAN (JIUTOpal, CyOJIUTOpall) =yM-aJIeBPUTIH, =yMJIH, =yM-TpaBUU-
\buTakau ET=M3u=napujaa Iam Ky3aTwian. Yiapaa (aosl adpanus Ba OpraHUK
MOJTAJIAPHUHT OKCHJUTAHHUINU Ty(Qalian TUKJIOBYM MYIIUT BYXKYIra KeaMaiau
Ba OKCHU/IJTH, TUAPOOKCU I MUHEpAJIap Ca=JIaHUO =0JIa]Iu.

Kyunu dyuyknamraH WYKH JI€HTHU3Jap Ba =ypy=JIMK IIaB3aJapUHUHT
OpraHuK Mojjajapra OOWHWTraH YBIKMHAWIAPUAA IUareHe3 >kapaéHmapu Oup
=aTop bI3Ura Xoc xycycusriapra sra oputaau. Cynbdar-uoHmap MU=IO0PUHUHT
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Kamuuru Tydaitinu cynbdariap peayKIuscH Kydcu3 Kedaad Ba OyHAa IIOCHI
ObLIaMral BOAOPOJCYNIbPU ce3mnapian napaxkana smac. lllynra =apamacnan
OpraHuK MOJJAJIAPHUHT TapuajaHumuaa kuciopoxa capd Osuiaaun Ba CO,
axpanub uyu=amu. by mapouwTinapga auareHe3 HII=OpJMJaH HeEUTpaiaraya
(Oab3aH KyucHu3 HOpAOHraya) Ba THUKJIOBUM MYIIMTIApAa Kedaad. Temwup,
Maprasel] kapOoHaTIapu Ba OMp =aHuya OolI=a MHUHEpasiap BYKyAra Keiaju.
bynna temup cynbdummapu mocun ObMaiau €KUM Kyla KaM MU=J0pia
yUpaua.

Jlnarene3 xapaCHUHUHI TYpJIH-TYMAHJIUIH O=0pUAa =aij =Hiu0
BITHJITAHJIAp OWJIaHTMHA dYerapajaHu0 =oyiMainu. byHma opamu= mapoutiap
maM MaBxkyl. O3po= MU=I0pJa OpraHUK MOJJanap MapxXyja ObUIraH HOpMal
HIBIPJMKIATY JCHTU3 Ba OKEAHJAPHUHI UBIKUHIWJIApHUJIAa MYIIUT KYy4uCHu3
TUKJIOBYUJAH KYyuCHU3 OKCHJIOBUMTaua birapagu. OpraHuk MOJIaJIapHUHT
napyajaHUIIM TUKJIOBYM MYIIUTHUA KEITUPUO uu=apaau. UbIKUHIWIAPHUHT
Typau o=umiap &EpAamMuga =HCMaH ¢€KA THUIM= IOBUJUIIM YBIKUHIU
MaTepuajyiap a’panuscura ojv0 Kelagud Ba OKCHIJIOBYM MYIIMTHHUHT 03ara
Kenummra cababum Obuiaau. byHpmail mapoutiapia ojaTaa  TIayKOHMWT,
jgentoxjopuriap mamaa ¢ocdatnap mocun Oswtaau. lo3upru  naBp
ér=u3u=Japuna OyHpaail mapoutnap Kanyowuii-/apouit Adpuxka Ba XKanyOwuii
AmepuKa menbdaapuaa Ky3aTHIaIu.

TeppureH, XycycaH r'MJuUId YbIKUHIWJIAPHUHT KEYKH AHareHe3 6oc=uuuaa
(rymup 3oHana) Eh Ba pH =wuiiMaTiapuHUHT BI3rapuIId Ba YbIKUHAWIAPAA KT
SPUTMAIIAPUHUHT  HOTEKUC  KOHUEHTpauusicd  Tydailin  JuareHeTHK
MUHEpaJVIApHUHT =aiiTa Ta=CUMJIAHUIIM — YJIAPHUHT OWp XKOiJa SpuUIld Ba
WKKUHYM JKOWJIa YbIKMAara bITHIIM COAUp ObLIaau; KOHKpEUUsiap, KOHKPEIMOH
=arjaMyayap Ba YBIKHHAWIApAA IIEMEHTJIAHTaH >KOiiap Tmaiao ObLIaau.
Monnanap KOHIICHTPAUACH OJaT/Aa TYPJIM TApKUOark YbIKUHIUIIAp (=yMJTU Ba
THJITH) Opacuaary 4erapaja Ba =aTJaMJIaHHIIl 03aj1apujia COnUp ObLIaan.

Konkpernusiap tapkubura quarenes »xapaéHuia 1mocuil ObLTyBYH KBITIIIA0
MUHepauiap kupaau. Temup-mapreHeIy, (MUpUT Ba MapKa3uTin), KapOOHATIH
(KaJdbIUTIN, JIOJIOMUTIH, AHKEPUTIH, CHACPUTIM Ba II.K.), CyJIbdariu,
dbocdarim, kpemHe3EMIN Ba OollI=a TApKUOJIN KOHKPEIUsJIap KEHT Tap=aJiraH.

Temup cynbpuan Ba cugeputiaH HOOpPAT KOHKpPEUHUJIAD MYIIMTHUHT
HOPJIOH, HEUTpall Ba Ky4CH3 HII=OpPJIM peakUMsICHAa HEUTpad Ba THUKJIOBYU
mapouTiaapua mocui osutagu. Opataa ynap TWUIM €T=H3u=Jap/ia yH4a KarTa
ObIMaraH 4Yy=ypJjukiapjaa, Oab3aH YbIKMHAWIAp o3acuja (1aB3a TyOu
CYBIAapUHUHT  BOJOpOJACYyib(dUA  OWIaH  3allapjlaHraH  I[IapouTIapjaa)
maKutlaHaau. bab3aH TUPUT Ba CUIACPUTIIM  KOHKpPEUHUSIIAD  JTOHAIH
YBIKUHMJIAPHUHT MYKU =HCMHJIa EKU OPTAaHUK MOJJIJIAp THITUTAHTAH KOWIapuaa
(Mmommockanap,  ¢opamuHudepanap, BICUMIMK  =OJAU=JIapH  OblinYa
PHUBOXKIIAHTaH KOHKpeusuIap) mocu obutanu (7-pacm). [luputiu Ba cuaeputiu
KOHKPEIHMSUTAPHUHT IIOCHJT OBUIHIN IIAPOUTIAPU BIXIIAI, aMMO OUp XWJI dMac.
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Oputmaga Ttemup |l-okcuaum MaBxkya ObulraHjga TUPUT  KPUCTAJUIAHATU.
CunlepuTHUHT 1OCWJI OBUIMIIK  BOAOPOACYIbGHU] Ba KapOOHAT AHTUIPUT
KOHIIEHTpanusicu OwiaH TapTuoOra convHagud. CHUIESPUTHUHT HIOCHUI OBLIUIIH
y4yH KapOOHaT aHTUJIPUTHUHT, MUPUT YUYyH 3ca BOAOPOJACYIbPUIHUHT I0O=0PH
KOHIIEHTPAIUSICHU MaBXKy 1 ObUIHILN KEepakK.

7-pacm. Hupux cuoepumnu
ouazeHemuk KOHKpeyusaHuHnz
domocypamu.

Kanpuur Ba  monomur
KOHKpenusuiapu Eh HUHT Typiu
=uiiMaTiiapuaa, aMMo Iap J0UM
um=opau mymutaa (pH=7,5-8,0
JaH OpTU=) IIOCWUJI ObLIAJIH.
IlyHuHT y4yH yjap mam Ui
YKUHCTIap/a, am TOHAIIN
JKUHCIapAa ydpanam.

Kpemuniinu
KOHKpPCIMsUTap acocaH HOPIOH
Ba HeWTpan mymwmtaa (pH<7),
OKCHJUTAHHUII - THUKJIAHWII MOTEHIMsUIMra Oo\Tn= OblIMaraH II0JiAa, MOCHI
obutaau (8-pacm). baput, rienectrH Ba O6o1=a cyabhaTIapHUHT KOHKPEIHsIapy
niam IyHaai MyIuT/a r3ara KeJaju.

®dochativ KOHKpenusgap HUII=O0pJIM KydCH3 THUKJIOBUYA Ba Ky4CH3
OKCUJUIOBUM  IIIAPOUTIApAA, TEMHUpP-MapraHell KOHKpenusiapu JICHTU3
[IaB3AJIADUHUHT OKCUJJIOBUM UII=OpUW MYIIUTIApHAa Ba HaM TPOIUK
BUTKQTAPHUHT HypaIll =00W=JIapu Ba HOPJOH TyIpO=JIapuja r3ara KeJaiau.

KoHKpenMsuTapHUHT  THAareHeTUK MBI OWIaH IIOCHI  OBUITaHJIUTH
THI\pUCHIA =yHUJard Jajujuiap Janoiar oepaiu:

1. KonkpenusiiapHUHT TypJid TapKUOJIM =atTjamiap opacujaru derapaja,
=aTJIaMJIaHUIII F03aJIapy ObIiIa0 KOMUIAITUIIN;

2. UbIKuHAM =aTJIaMJIAPHUHT KOHKPEIHsUIApHHA alijlaHuO BITUIIIH,

3. Konkpeuusnapaaru opraHuk =onau=iap aedopmammsra ydpamaras,
=arnamjard EHAONI OpraHWK =OJAW=JIap SCCHUJIAHTaH, SIHYWJITaH, SbHU
YBIKAUHAWJIAPHUHT 3UYIAIIMII Ba TO\ JKHHCIApWUra alIaHWIIM >kapaéHuaa
nedopmarusiiIaHran ObLUIaIu;

4. Mlo3upru maBp YBIKUHAWIAPUIA KOHKPEIHS MHUHEPAUIAPUHUHT
Tap=aJTaHIuTH.

O=opuna kenaTwpunaraH JanWIap  KOHKPEUUSUIADHUHT  YBIKHMHIH
MaTtepuaiap 3UWiammd =0TUO yArypMmaciadH OJIJIMH pPHUBOKJIAHTaHUAAH
nanoJiat 6epasiu.
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8-pacm.
+ymmowinapoa
pueolcIanzan
KpemHuiu
KOHKpeyusanap
domocypamu.

I'ymun
30HajJaparu
KOHTHUHEHTAJ
E€T=U3U=JIap-HUHT
JMa-TeHE3UHU
Typiu  Japaxajna
napyajaHraH
OpraHuk Mojjajapra 0o O00T=0=nuK Ba TOp(sIHUKIAD ET=H3U=Japuaa
BIPraHuIl MYMKWH. ByH7a auareHe3 HOpJOH, Ky4uCH3 HII=OpPUN Ba HEUTpal
MYIIUTIAPAA KUCIOPO1 =aTHAIITaH (O0T=0=JIMKJIApHUHT =ypHUIIKa) IoJUIapaa
pUBOXIIaHAIU. TeMup KapOOHATJIapu, BHUBHAHUT Ba OoIl=a OKCHUIJIH
MUHEpaJlap 4YblKMara bITagd, KAOJUHUT Ba Tajulya3uT IIOCKI ObLIagu.
Juarene3 OusiaH ano=agop OOT=0=JHMKJIapJia Ce3WIapjid MU=A0pJa TEMUp
CyJab(duaIapyu YbIKMara bITaau.

YbIKMHAM MaTepUAUIAPHUHT JAreHe3W MKKHU >KapaCHHU: 3WWIALMII Ba
LIEMEHTJIaHUIIHY bI3 WYUTa 0Jad. bymapHUHT OMPUHYUCH bI3 MOLIUATH OWJIaH
(bU3UK, UKKUHYUCHU dca KUMEBUM skapaéHaup. JIekuH ynap wi3apo ano=aziop.

3uviaammm.  YbIKMHIM  MaTepUAUIAPHUHT  3UWIALIUIIHN,  STHbHH
IMIQKMHUHUHT KaMaluIld acocaH H0=opuaa ETraH YbIKWHAWJIAPHUHT O\WPJIUTH
TabCUPHUIA aMaira omaau. byHnan Tam=apu TeppureH JOHAJAPHUHT IIAKIU Ba
BUTYAMH, CapaJaHUINM, >KOWJAIIMIIM, MHUHEpaJl TapKUOM Ba TEKTOHUK
mapouTiIap Kabu oMwuIiap mam y €ku-0y napaxana TabCup =Hiajiu.

3uunamuil, WUPUK OBLIAKIM Ba =yMJIM YbIKMHIWIApJA, TUJUIH
YBIKMHIMJIapJarura =aparasjia Oup MyH4a bl3radya Keuaju.

SIXmm capanaHraH WHpUK MoHamu =ymiapHuHT \oBaxuru 40-50% Hu
TAIIKWJI ITUIIM MyMKUH. FO=opupa TelIaHaéTran €T=W3W=JIapHUHT O\HPJIUK
Ky4d TabCHpUJA Ba =yM [JOHAJIAPUHUHI =alTa Ta=CHUMJIAHUO, 3UYPO=
xonammimy Tydaim \oBakimk 25-30% raya kamasau. Arap Matepuall sSXIIH
capajlaHMaraH Oblica, MMpPUK JOHaAlap opacura Maija 3appajlapHUHT KUpHO
=OJIMIIIA HATHXKACH]IA, \OBAKJIMK MU=]IOPY KECKUH KaMalinO KeTau.

Opatnary mapouTiap/a 3UWIANIUIT JIOIUAa TOHATAPHUHT Oup-Oupura
A=WHPO= CypuiuIy Tydanau peiii 6epanau. TaHreHMan Ba Hy=Tajlu TyTallTraH
JIOHajap =aBapu= Ba OOTHW= O3aJAPUHUHT bI3apO MOCIANIMIIN HaTHXKacuaa
KBIIPO= yMyMUH derapanapra 3ra Obuin6 0opaau.
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FO=opuna xoitnamiran T=M3U=JIAPHUHT O\MPJIUK Ky4H OIIHO OOpHIIHU Ba
TEKTOHUK KYWIAHHII TabCUPUA KBApI] JOHAJIApU OMPH MKKWHYUCUTA HUCOaTaH
A=MHPO= CYypHWJIaJiy, Aap3JiaHajJla Ba TyTalllMIl Hy=Tajapujaa napyananagu. [y
Tyalian YbIKUHIWIap Oup MyHYa 3uwiamand. /lana mmariapuHUHT JOHAIApU
KBaplra HucOaTaH OCOHPO= MapyaiaHaau Ba 3uunamaau. Cirojanap, Uil
MUHEpaJJIapy Ba XKUHC ObUIAKJIapu OCOHPO—= aedopManusiiaHaau, Oup-oupura
HucOatan cupnaHagu. ['wi MuHepalapu Kbl ObUITaH =yMjap 3UYJIAIIHIIN
HaTwxkacuaa maxmu 40% raua kamasijiu.

['un 3appanapu yblkMara bITTaHAAH CHIHT IIaM OMp =aH4ya Ba=T JaBOMHJIA
bmronn maknuga Obmaau. byHIal YBIKMHAMHUA TAIIKWI STyBUMJIAp OJIATAA
XKyJa Malia KpUCTaJl TaHTadajnapaaH (deirys) uoopar ObLIMO, yJIapHUHT LIAp
Oupu ancopOuMsIaHTaH CyB IUIEHKacu OWiIaH =OIUlaHTaH Ba OyHaa ynap Oup-
Oupnapu OunaH TyTammMarad Owutagu. bynmait ubikunnunga da=at 10-30%
H@KMIard =aTTu= Mojjajap ObUIMO, =OJITAaHJIAPUHU CYB TAIlIKWJI JTaIH.
Maiina mucrnepc Tap=0= OpPraHUK MOJianapra sra ObLIraH Wulapjaa \OBaKJIHK
90% raua Gopaau.

UplkuHAM 1miocui  ObUIMIN >Kapa€HuAa TUIl 3appajlapUHUHT  CUHYHU
3uwiammb OGopaau, OHpKUH CyB cU=MO uyu=apuiaad. byHna HUpuUK
\OBaKJIMKIApHUHT INaXMH KamaiuO Oopamu. Jlekun \oBakmuk 75% rava
KaMalTyH4a YbIKUHAM (DITFOU]] XyCYCUATHHU (0O=yBUAHJIUTHHU) ca=11a0 =0Jaju.

OWpnuk Ky4d TabCUpUIA OPKHH CYBJIApHUHT OaTtamMoM CH=HO
YH=apWINIIA =BIIIHA 3appajap aTpopuaarun cyB =0O0U\MHUHT =HCc=apHuo0, Oup-
Oupu OwiaH TyTalIT'yHHUYa JaBOM OTaJW. /OBAKIWK OBIIIIN\WHUHT IHaXMH
KaMmailraH capd CYBHUHI CHU=HO0 YW=apWiIMIIM IaM =HhHHIAmuO Oopaawy,
YyHKHU OyHJ]a CYBHUHT YU=HO0 KETUIIU TyPailin UI=aauil Kydu omubd 6opasu.

[wnnm  YBIKUHAWIAPHUHT 3UYJIAIIMINA DPKUH CYBJIAPHUHT CU=HO
YU=apWIraHuJaH ChIHT IaM JaBoM JTaau. KeWWHru 3uujaluil TUJUIH
YBIKMHAWIAPAAH aJCOPOIMSUIAHTaH CYBJIAPHUHT IaM CHU=H0 YM=apWIWIIN Ba
MUHEpaa 3appajapHUHT nedopmarnusianuimm Tydaitiu ngaBom staau. byHmait
KUHCIAPHUHT 3WUWIANIMIIN HATHXKAacHIa YJIapHUHT \OBaKJIMTH Iy Japakaia
KaMaiin0 keTaauku, OyHJa yiap KHUPUTYBUAHJIMK XYCYCHUSATHHU OaraMoMm
UBI—O0TaJIu.

Hementaanum. blzapo tyramyBuu \oBakiapra sra ObLIraH TEPPUTCH
YBIKUHAWIAD  [EMEHTJAHWINU  HaTikacuna JuTuduranusianamgy — (To\
JKUHCIapura ainaHanau). byHJa IEMEHT APUTMANAPHUHT LUPKYISLUACUH EKU
KaJIbLIUA KapOOHAT Ba KOJUIOWUJ KpEMHE3éM CHHTapu Oup =aHua Oupramuu
MOJJIaJIApHUHT =aiiTa Ta=CUMJIAHUIIM Tydailnu Byxyara keiaau. Teppurex
YBIKUHMIAPHUHT JTUTUPUKAIUICH YUYH JIO3UM OBUITaH MOJJajiap yHYA KBII
sMac, yMmymui maxMHUHT 5-10% HUrMHA Tamkui 3Taau. bynaail Mu=nopaaru
HEMEHT KbII HIOJUIapAa TEPPHUTreH UbIKUHAWIAPHUHT bI3UAArd MOJJAJapHUHT
=aliTa Ta=CUMJIAHHUIIU €KW aTpodraru rmjuiM Ba KapOOHATIN YBIKUHAWIAPHUHT
3UWIAIIUIINIAH CU=H0 YU=apuIraH 3puTMalapAaH 3pUraH KOMIOHEHTIAPHUHT
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YBIKUIIMIAH [IOCUI ObUTMINK MyMKUH. CU=HO uYW=apuirad 3pUTMaJIapHUHT
TEppUreH MaTepHaJUIapHU LEMEHTIAIIM Y4YyH OyHJIal »puTMaiap Kbl
MU=]10p/ia ObUIMIIM, YBIKMH/IA Opacuja SpKUH IapaKkaTIaHUIIN Ba y30= Ba=T
JaBOMUJIa KUMEBHUI TOMOHAAH bI3rapMac ObUIUIIH KEPAK.

Jnarene3 »kapaéHuja CyBJap 4Yy4yK €KW IUbIP, PEIUKT €KW HOBHUHUI
ObUIMIIUAAH =aThbUM Hazap, ynaap (GaoUIMK Ba MOJJANAPHHU BIIAITHPHUII
xycycusitura sra Osutagu. CyB Oapua maTepuaiapra TabCUp JTaad, IIy
Tydaitnin  yHUHT TapkuOuW CeKMH OblIcajna, bI3rapagd. JpPUTMAHUHT
KOHLEHTpaUUsACH TYpJiW >KapacHiap HaTWkacuia KaMaluiuu €EKA OpTHILH,
yJapaaru 0ab3u 3pUraH KOMIIOHEHTJIAPHUHT KOHIIEHTPALUSICH CEIEKTUB II0JAa
BI3rapyIlld MYMKHUH. ByHAaill cyBIapHUHT (SpUTMAaHUHI) KUMEBHH TapKUOH
nacTiabku  TapkuOmaH KeckuH (ap= =wunaau. JIeHru3 YbIKMHIUIAPU
\oBakjapumar CyBJIAPUHUHT TapKHOW JIGHTM3 CYyBJIAPMHUKHIa =aparasjia
MarHMMHUHT TAH=UCJINTH Ba KAJIBIMWHUHT KBIIUIMTH OwuiaH ¢dap= =uiajau.
bynnait dbap= HaTpuil Ba Kauui, KaJblUi Ba HATpUW Opacuiia 1aM MaBXKy.
/OBaKJIMK CYyBJIAPUHUHT KUMEBUN TapKuOUIaru OyHal bI3rapuiiap aacopomnus
Ba MOH anMarnuin moaucanapu, pH Ba Eh kelpcarkuwiapuHUHT BI3rapuIiny Ba
MHUKPOOHONIOTHK (haomusTiap ounan 60\iu= ObUIaIH.

To\ kuHCHapumarm neMeHT KUMEBHH TapKUOM Obliindya KpeMe3eMIIH,
KapOOHATIIN, TEMUPJIH, CYJIb(aTIN Ba II.K. ObUIMIIIK MYMKHUH.

Kpemneszémnu yemenm. ByHIall LEMEHT oOmall, XajllEIOH Ba ayTUICH
KBapiyiaH noopat Obutaau. Onan Ba XaalueAOH YbIKUHAWIAPHUHT TMareHe3u Ba
AMUTeHE3U 1A KBapLra ailllaHuI MyMKHH.

AyTUreH KBapll TEppPUreH KBapll JOHAJapu CUPTUAA YJIAPHUHT OINTHUK
MBUDKaJUTra MOC KpUCTAUIM =00M= IOCWJI =ujaau. byHAa Kpucraml
=pppajyiapyd THUKJIAHWUO, SHIUTOAH HAMoMOpd IIaKa Ba \OBakIMKIapaa Owup-
OWpUHU BICTUPYBUM MO3aMKaIM (HA=ILIM) KPUCTAUI arperariapu BYXKyHAra
KEJIa/IN.

KpeMmHe3émnu 1ieMeHTa yHUHT MaHOau ObUTMO KBapil JOHAJapUHHHT
BI32PO TYTAIIYBUM Hy=TaJlapua Ky4Ju OOCHM OCTH]Ia SPUIIH IIaM/la TAATOMIH
CYB BITJIApU, PAaUOJSpHA Ba OylIyTJiap CHHTapu IMIAHBOH =OJIU=Japu
nuco0Oanaau. byHaal opraHM3MIIAPHUHT CKEJIETIAPUHUA TAIIKUJI ATYBYHM OMal
5pu0, \OBAaKJIMK CYBJIApHHU KpeMHE3éM OMJIaH OOWMTaiM. DpUraH KpeMHE3EM
KBapI[ II0JIM/Ia YbIKMAra bITUIITH MyMKHH.

Kapbonamnu yemenm. KapOoHATAM LIEMEHTHUHI SHT KbIIl Tap=ajraHu
KadbIUTIH LeMeHTIUp (9-pacM). AMMO TO\ JKMHCIIApH JOJIOMHUT, aHKEPHUT Ba
CUACPUT OWJIaH 1AM EMEHTIaHUIIIN MyMKHH.

9-pacm. Ilonumukm mapkuoau
SYMMOWNapoa pugoNCciIanzan \osaxknu 6a
oazan munnapoazu KapoOoOHamau yemeHm
mukpogomocypamu. H 11, 50*




Kanvyumnu yemenmnune mocui ObUIMITN \OBAaKJIMK CyBJIapuaa KapOOHAT
WOHJIAPUHUHT OWKapOOHAT WOHJApUra HUCOATHHHWHT OIIUINNA Ty(aiau phrid
Oepamun. By HHCOATHUHT OMMIIK 3Ca, KAJIBIUTHUHT APYBYAHIUTHHH
MacaTHPyBYM MIAPOPATHUHT OMMIIU €KW PH KBIPCATKUYMHUHT KBITAPHIIUIIH
o=ubaruma 103 oepaau (10-pacm).

UslkuHAWIAp TapkuOWga MaBXKyd OBUITaH OPraHWK MOJJAIAPHUHT
napuanandmy tydaimu yunan CO, axpamu6 unm=amu. CO, cyBma 5puo0,
KapOoOHAT KuCiOoTa Byxyara kemamu. KapOonar kucimora 3ca, bI3 HaBOaTuaa
KapOoHaTIM JoHamap Ba ym\aHo=napHu dputagn. CO, YBIKHHAWIAD YCTKH
=arnamiapura =apad nuddysusmanum Tydaian napan 00cuM KaMasid Ba
Oy 1110JI KaIbLIUi KApOOHATHUHI LHEMEHT LIOJKM/A YbIKUIIUIA OJUO KEIaIy.
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10-pacm. Tpasuiinu noaumuxkm mapkuoIu
=ymmownapoa nouKuIUm munuoazu
Kanbyumau uemenm muxpogomocypamu. H
11, 50"

Temupau Yyemenm. bynnai
TapkuOJaru LEeMEHT (acocaH TeMaTuT,
TYpbUT Ba JUMOHUT) OJaTAa =H3UJI
paHTJId  KOHTHUHEHTaln ET=u3u=Japja
: ; , : Ml pUBOXJIAHTaH ObUTaNU. YMaH oOJraHja
TO\ KMHCJIApUTa =W3WI PAHTHU TEMHUP OKCUJIApU Ba THIPOOKCHIIAPH OepajH.
YyHku ymap =wW3ui paHT OepyBYHM Ky4Id MUTMEHT miucoOiaHagu. TeMupiu
LEMEHT OJaTAa KPEeMHE3EéMJIM LIEMEHT OwiaH Oupra pUBOXIAHAIW. ByHUHT
OovcH yJIapHUHT Iap UKKAIACH IaM HOPJIOH MYITUTAA YbIKMAara bITHIIAIAIMD.

Temupnu nement ogataa Fe,O; monuaa Owutanu. TeppureH >KuHclapaa
YHUHT Mu=H0pu 5% naH ommaian. UyHKH y TUIEHKAIW IIEMEHTHU TaIIKUII
=unagu (11-pacm). KBapi noHamapu maM yd BaJICHTJIM TEMHP OKCHIAWHUHT
for=a mapjaacu OuiaH bipairad Obutanu. CHAEpUT LEMEHT Tapu=acuja xKyjna
KaM ydpauau.

11-pacm. Owaknu =ymmouinapoa
NAEHKANU,  =UCMAH  KPYCMUDUKAUUOH

M munoacu memupau yemenm
! muxpopomocypamu. H 11, 50"

Cynvpamnu yemenm.
Cynbdatinu memMeHT (TUIC, aHTHIIPUT,
OaputT) apujl Ba ceMUapui H=JTHMIIA
bUIKaJNapJaru KOHTHHEHTA
ET=n3u=Jap/ia PUBOKIIAHAH.

['pyHT cyBmapu  CaTUIMHUHT
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KBITAPWIMINK HaTWKacuaa cyiabdarin wMopanamapra OOl ObUIraH CyBlap
KalwUIuspiap op=ajld ep ro3acura KeiTapwim0b, Oy\iann6 keraau. bynna
YybpIKMara bITraH cylb(aTiv OUpUKMaNap YBIKUHIAM MaTepuajjiap opacujaru
\OBaKJIMKJIAPHU THUIAUPHO, IIEMEHT IMOCHI =Wiajau. byHmaH Tamr=apu ymap ep
103acujia cyiabhatTian =00u= Tap3uaa 1aM YbIKMara bITaau.

Kb monnapaa 4eIKMHAM KUHCIApAa apajiail TapKuOiIun KOMOWHAIIMOH
LEMEHTHUHI PHUBOKJIAHTAHJIMIMHU Ky3aTUII MYMKUH. ByHAail LeMEHTHUHT
IIOCHJI OBUIMIM JMareHe3 jkapaéHuaa \OBaKJIMK CYBIAPUHHUHT TUAPOKUMEBHI
XYCYCHSTIApH KECKUH BI3TapUIIN HATHXKAcHaa OMpiamMud HEMEHTHUHT =HCMaH
SPUIIM Ba YHHUHI BIDHUTA bI3raya TapKUOIM LEMEHTIOBYM MOAJAIAPHUHT
YBIKUIIM Typainu pelid Oepaau. YnapHUHT Oup-Oupura HuUcOATaH OupiIaMyu
€KUM MKKWJIAM-UYWIMTMHU BIPraHuO, IIEMEHTIAHUII >KapaéHJIapUHUHT KeTMa-
KETJIUTUHU aHU=J1alll MyMKHH.

bbutakiii foHanmap Ba 1LIEMEHTJIOBYM Macca opacujaard HucOaT Ba
YIIAPHUHT BI3apO KOMIAIUIIM ObliNYa EMEHTHUHT =YyHUJaru TeKCTYypaBHii
TYpJIapy aXpaTUiIaau:

basan yemenm. Bynaa teppureH noHanap IEMEHTIOBUM Macca H4YMra
O6otran Ba Oup-Oupu OunaH TyTamMaraH Obulanau. byHpmalt 1neMeHT Typu
LEMEHTJIOBYM MOJJIAHUHI TEPPUTEH JIOHAjIap OuiaH OuMpra yblkMara bITUIIM Ba
KUMEBUM UBIKUILI TE3JIMTMHUHT TEPPUTE€H >KUHCIAPHUHT YBIKUIIM TE3JIUTHUra
HUCOATaH IO=OPWJINTY HATHUKACUJa BYXKYy/Ara Kejaaau.

/oéaknu yemenm. lIeMEHTIOBUM MOAJA bI3apO TyTAalllTaH JOHAIAP
opacuard ObIIIM=HH TeAUPHO Typaau (12-pacwm).

12-pacm.  Hupux  Oonanu  nonumuxm
mapKuoau =ymmowinapoa \oeaxnu munoazu
Kapbonamnu uemenm muKkpogomocypamu.
H 11, 50°

Ilnénkanu  yemenm.  llemeHTIIOBUM
MojjJa Iom=a =oIUlaMa IIaKiIuja
TEppUreH JOHAJapHH bIpad oyraH Ba
yilapHu  Oup-Ompu  OWIaH  BI3apo
TyTtamtuprad Obutaan. byrma \oBakmap
OBIILTM\MHUHT OMp =HCMH [IEMCHTJIOBYH MO/I/1a OMIaH ThIIMaraH ObLITa IH.

/08axknu — naénkanu yemenm. byHaai nieMeHT Typuja ObUIaKIW JOoHajIap
Oup MuHEpan TapkuOIM =00M= OWJIaH bIpairaH, \OBaKIHK OBIIUIA=JIAPUHUHT
Mapka3uil =ucMHu Oolll=a MuHepaiap OuiaH TeulapwiIraH Obutanu. bab3an
[EMEHTJIOBUM MOJia TapKUOU OUp XWJI, aMMO CTPYKTypacu TypJinda ObUIUIIN
MYMKUH.

Tymawys ¢€xku komwmaxmau yemenm. lleMeHTIIOBUM Moana da=ar
TEPPUTEeH JOHATAPHUHT TYTAIIUII XOWIapuIaruHa MaBxyJ] Obuiaau. bynmait
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IIEMEHT Typu opacuiga Oupiamud Ba uKkwiamuu (\oBakiapmaru OupiaMyu
IIEMEHTHHUHT 3pU0 KETHIIN HATIKACUIA) XUJUTAPU XKpaTHIIAIH.

Ho\u (=yii=a) yemenm. 1IeMEHTIIOBYM MOAJIA TO\ XKHHCHIA OMp TEKHUC
Tap=ajamacjaH, qo\iap IIoJMJa ThilulaHrad Obutaau. Omariaa Oomr=a Typlaru
[IEMEHT OuIaH Oupra yupauu.

Kopposuon yemenm. lleMeHTHHHT OyHAAW Typu TEppPUTECH JOHAJTAPHUHT
=HCMaH JPUIIN Ba dPUTAH >KOUIAPUHHUHT IIEMEHTIOBYHM MOJIa OWIJIAH THUIHIIN
HaTIKacHa Iocui Obutaan. Y 0a3an, \oBakiu Ba JOUIM TEKCTYPaBH EMEHT
TypJiapy Kabu KapOOHATIIM Ba TEMHPJIH IleMeHTIapra xoc Obutanu (13-pacm).

13-pacm.  Anespumau  =ymmow-napoa
KOppO3uoH munoacu KapooHamau uyemeHm
Mukpo-gpomocypamu. H 11, 50*

Pezenepayuon yemenm. bynnai
LIEMEHT  TeppUTreH J0-HaJTApPHUHT
pICUIIUAAH Iocus Owutanu. byHna
SHTUTAAH IOCHWII ObUITaH =00u=
TEpPUTEH JOHAIap MUHEpall TapKUOUTa
Ba ONTHK MBIDKaJIWra »5ra ObUIaIH.
Perenepannon IIEMEHT KBapIIA

=yMTOIIJIap/ia KEHT Tap=alraH ObLIaJIu.

[leMeHTIaHYBYM MOJJAHUHT KPUCTAUIM TY3WJIHIIKA Ba KPUCTAJIAHUII
apouTiIapu Obliiya EMEHT =yHUJard CTPYKTYPaBUi TypJiapra ObLTHHAIN:

Hotuixunumau  yemenm. lleMeHTIIaHyBUM MHUHEpPAl MUPUK, SXJIUT
KpUcTajuiapjaH uoopaTt ObUTHO, YJIaApHUHT map OMpW bUTYAMH KUYHMK OBLITaH

| ‘ P Oup =aH4ya TEpPPUTeH JOHAJAPHU
=ampab onran Owutagu. bynpait
IIEMEHT TypH KBITTMHYA KaJBIIUTIA Ba
TUTICTU IIEMEHTIapra Xoc ObLIagu
(14-pacm).

14-pacm. Tygau =ymmouinapoa
ROUKUAUM MUunoazu Kaibyumau yemenm
muxpogomocypamu. H 11, 50*

e, sy B Kpucmann ooHanu EKHn
mapmubcuz ooHanu yemenm. Typauda ONTHK MBUDKAJUIAHTaH KPUCTAJTIAPHUHT
JIOHAJIApHU THITUTAMHIaH nOopaT Obutanu. byH/a TOHATApHUHT BIIYAMH Typiuda
OBLTUIIIK MYMKHH. By IeMeHT ofaT/1a KapOOHAT/IM IEMEHT YIYH XOC ObLIaJIH.

Kpycmugpuxayuon yemenm. lleMEHTIIOBUM MOIJa TEPPUTEH JOHAIAP
atpoduaa =o0u= mIaKIuJa THIIJIAHTAH OBLINO, TEPPUTEH JOHAJAPHUHT OINTHK
MBUDKAIUIAH (pap= =wIyBYM HIamaa bI3apo OUp XWJ ONTHK MbUDKaJUTAHTaH

-

53



KpucTajuiapfan ubopar Obutagu. ByHmal IEMEHT SXJIMT KPyCTH(HUKAIMOH
nemMeHT aeimnanu (15-pacwm).

Amopgh yemenm. lleMeHTHUHT OyHIAH CTPYKTypaBUi Typura KpUCTaJUIA
CTpyKTypara sra ObUIMaraH onajuid, TEMUpPJIX Ba Gpocdativ eMeHT Kupau.

Pacary

15-pacm. boinaxknu owiaKkmowt-napoazu
Kpycmuguxkayuon  munoacu  Kaabyumiu
uemenm muxpogpomocypamu. H 11, 50"

Jlenuoobnracmnu yemenm. bynna
9JIEMEHT  CTPYKTypacH  YbI3UHYO=-
IJIACTHHKAIM  IMaKJIJard  TapTUOCHu3
JKOMNAIraH KpUCTa/ulapJlaH Ty3WIraH
Obutagu. Y THUICIM Ba aHTHIAPUTIH
IIEMEHTIIapra XOCaIup.

Uenacumon &xku uenacumon — moaanu yemenm. llemMeHT wMopaacu
WHTHYKA TOJAJIM TY3WIHINTA 3ra ObUIraH KpUCTaUIap THIIIaMUAaH nbopar. Y
TUIICIIM [IEMEHTTA XOC ObLIaIH.

Pezenepayuon yemenm. byHnaii 1eMEHT CTPYKTYpacHu y4 XHJI ObLTaIu:

a) TEpPpUIeH JOHAJApPHUHT =alTa BICHIIM >KapaCHWaa ThI\pU
Kpuctauiorpa@uk makira sra ObuMO Oopaau. Ymap opacujard ObIITH=
TBULIMpWIMAK  =ojuimu €KW Oomr—a KpeMHe3éMJIM  MaTepuana  OuilaH
THULTMPUINIIA MyMKUH. ByHna pereHeparusara ydparaH KBapil JOHaJTapUHUHT
OupJiaMud IMAKJIMHA OJIaT/ia TEMHUPIH, XJIOPUTIM EKU THUIPOCIIOAANH Iom=a
=00n= OWJIaH BIpaJraHJIUTUIaH Oujca ObLIa N,

0) sHrHIaH MmMOCWI ObUIraH =o00W=Jap YbIKMHAM >KUHCIAru Oapda
OBIITU=JIApHU THUITUPHUO, HA=IIIM CTPYKTypa IOCHI =HJIaau. byHaai nmemeHT
TYpH 4y=yp SIUTCHETHK bI3rapHIiljiapra yuparaH =yMrolapja ¢ku oonuran\uda
MeTaMOpP(PHU3M TabCUPHIA MOCHIT OBLIAIH;

B) =YMTONUIAp KBapLUTCUMOH CTpyKTypara 3ra Obutagu. byHaa bizapo
TyTallyBYd JIOHAJAp THILIM fo3ajap OwiaH OWpuUKKaHaup. bup xun
JTOHAIAPUHUHT THILIAPY MKKHHYWJIAPUHUHT TaHAJIapUTa 9y=yp OOTTraH ObLIaIH.
bynpaii pereHepaniioH IEMEHT XWIM KyWId 3WWIAlTaH Ba JAcTIa0KK —aiiTa
KpUCTAJUTAHMINTA y4YparaH >JKWUHCIapra Xoc ObLIMO, yJapaard TEeppUTeH
JOHAJAPHUHT =HCMaH 3PHUIIN Ba dPUTaH MOJJTAIIAPHUHT =alTH Ta=CHMJIAHHIIIH
Ounman Oo\in=. bByHma#l 1eMeHT pgacTiaOku Metamopdu3mra ydparaH
YKUHCIIap/ia Ky3aTHIau.

3.2 KapOoHaT/iu ;KUHCJIAPHUHT JHATeHe3H
KapOoHaTnu WUTapHUHT 3UYIANIAINN Ba [EMEHTJIAHUIIN Iy Japaxana

YaTUIIUO KETTaHKH, aMaliia yJapHu OMp-OMpHUAaH akpaTUIl MyMKHH 3Mac. by
KapOOHATIIM MaTepUaUIAPHUHT >Ky/Ja OCOH YbIKMara bITHILIH, SPUIIA Ba
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=alTajlaH YbIKMara BITUIIM XYCyCHUATIapuUra Oo\nmu= Obulaau. ApParoHUTIN
wuap cybaspan mapouTiapjaa Oupo3  bI3rapu0, KaldbIUTIM SKHHCIIApra
aitmananu. lleMeHT Moaacu onaria Aactiabku Ooc=nuiapja KeNTUPUIaIud Ba
YBIKUHAMHUHT =OTHIIMra cababuu ObUiaau. SIXIM capajaHraH OIAKTOILIH
wipk =ymiapu 70% rava OupiamMud \OBakJMKKa 3ra ObLIaau. YJIApHUHT
IIEMECHTJIAHUIIN HaTHXacuaa \oBaKiWK 5% rada xamasau. byHnma 3udiammin
Jesipiiu amamusTra sra OpuiMaiiau. bomr=a ToMoHIaH =aparaHja, arap =ainTa
KpPUCTAJUIAHUIII Ba [EMEHTJIAHUII HuUcOaTaH CeKuH Oopca, 0=opuaaru
—aTJIAMJIADHUHT O\UPJMK Ky4d TabCHPHIA =yM JOHAJIAPUHUHT OUp =HCMHU
=aiiTa >KonamuO, YbIKUHAN IaXMHU Ce3WIapiu Japakaga KaMaluiId MyMKUH.
byHIa un\aHO=JIapHUHT CHHUIIIH, OOJIUTIAP Ba MH30JUTIAp F03acHIa =oIjiama
BICUIII CTPYKTYypajapy pUBOMIIAHUIINA MYMKHH.

Omaxkronuiapiard CTUIOMUTIM Ba MHUKPOCTWIOIMTIIM YOKJIAap yiapna
KEeYaJMraH 3WWIallnil kapa€HuIaH napak Oepagu. AMMO yJIApHUHI IIOCHII
ObBUIMIII Yy=YypJIUTH Ba 0ab3M XKHUHCIIapaa Ooll=ajlapujarura =aparasaa Kbl
PUBOXKJIAHUIIK cababimapu aHW= 3Mac. AMIUIMTyAacH OUp Heua CaHTHUMETP,
Y3YHIIUTH BIHJIA0 METPHM TAalIKWJ STYBYH CTPYKTYpPaBHW KOHTAaKTIap TO\
KUHCJIAPUHUHT OOCHUM OCTHJa 3pu0 Ketuiu Tydaiau mocun Obuiaan (16-

16-pacm. Owakmownapoazu
CMUI0IUmMAU YOKNAPHUNZ
MUKpogomocypamu.

Kap6onatnu AKUHC-
JApHUHT LEMEHTJIAHULIN TYpPJu
[IapouTiapaa KEYUIIM MYMKHH.
bapua IapouTiIapaa mam
[IEMEHTJIAHUII YBIKUHIN IIOCHI
ObLTUIIM OWJIaH Oupranukaa €ku
JMareHe3HUHr OonuiaH\ud O0oc=wuuaa Oopaan. AMMO IEMCHTIAHUII KapatHU
KEeHUHYAIHMK F0=0pUJark éT=M3U=JIAPHUHT KaTTa O\MPJIUK KYy4H TahCHUPHUIA 1AM
JTaBOM STHUIIIA MyMKHH.

[lemeHTIaHUII Imap AOWMM IaM Y3IyKcu3 Oap=apop jkapa€H 3mac.
bynparm y3ununuiap kapOOHATIM JOHAJTAPHUHT KUMEBHM TapkuOu Ba
MOP(}OJOTHSICHHUHT bI3rapuily €Ku Oy IMIoAucanaH ONAMH €KH KEHHH ILOCHI
ObUITaH IEMEHT XYCYCHSATH, MacajaH, YbIKHHIWHUHT 3UWIAINIUIINAAA YU\aHO=
ObUTAKJIApUHUHT CUHUIINJAAH OJJIMH Ba KEWHWH COAMp OBUITaHIUTH EpaamMuaa
aHU=JIaHa]T}.

[lement manOam ObUTMO MEHTU3 CYyBJIApUIA dpUTAaH KapOOHATIAPHUHT
YyplKMara bITUIIM Ba aparoHUTIM CKelleTra Jra ObUIraH  UIaiiBOH
=0JIIU=JIAPUHUHT SPUIIU CAaHAIUIINA MyMKHH.
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Kbint mosmmapaa kapOOHATIM YBIKUHAWIAPHUHT TUAreHe3uja yJIapHUHT
KpEeMHUWJIAIMINKM ~ Ky3aTtuinaaud. byHga  kpemHe3ém  manOau  ObuIHO
OIIAKTONIApJArd  KPEMHUIJIM  OpraHu3MiIapHUHr  =ojau\u  (OynyT
CHUKyJNallapu, JuaToMe Ba  paAHONsIpUil  =OJAM=Japu) CcaHajaju.
OmakTonUIapHUHT KPEMHUWJAIIMIIKY  Kapa€HU IIyHJAW =OJIIU=JapHUHT
APHUILH, CErPErausCh Ba =alTa ET=W3WIUIINAAH HO0paT ObLIAIN.

Ha3zopar caBosniapu

/uazenes numa?

Teppuzen scuncnaprnunz ouazenezu =anoail keuaou?

Teppuczen scuncAApHUHZ 3UYAAUIUIMY =AHOAll amanea ouwaou?
Mooouit mapkubu ovtiiuua =anoail yemeHm mypaapu magxicyo?
Kanoaii mexcmypaeguii yemenm mypaapu axcpamuiaou?
Llemenmnuune cmpykmypaeuii mypaapunu Kelpcamuod depune.
Kapoonamnu scuncnapnunz ouazeneu =anoaii keuaou?
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4-600. KATAI'EHE3 BA METAI'EHE3 BOC+-UYJIAPU

KarareHe3 Ba MerareHe3 4YbIKMHIU TO\ J>KUHCIAPUHUHT CE3UJIapIIN
pI3rapullira Ba =aiTa KPUCTA/UIAHUIIUTA OJMO Kenaau. Yiap, JAuareHes3laH
dbap=nu bUTapo=, Tabuatu Obliinya HOOpPraHuK ((PU3MK-MEXaHMK Ba (HU3HK-
KUMEBUN) skapaénnapaup. Jnarenes »xapa€Huaaru YbIKUHAWIAP bI3TapUIIUHUHT
acocuit OMWJIM ObUITaH OpPraHUK MOJAanap, XycycaH OakTepusuiap KararcHe3 Ba
MeTareHes/ia Ce3uyapin alaMusITra ara smac.

Kararene3. Crpartucdepaga UbIKUHAM SKAHCIAPHUHT  bI3rapuIINra
kamaeene3 nennnanu. Kararenes 60oc=rn4nia MUHEpAUIAPHUHT KOPPO3HICH Ba
DPUIIH, pETeHEePAIUSICH, dPUTMATAPAAH SHIM MUHEPAJIAPHUHAT IIOCHI OBUTHIIN
€KM MeTacoMaro3 >KApaéHUHUHI PHUBOXJIAHMILM, =aiiTa KpUCTA/UIAHUIIM Ba
OBLJIAKIIU JIOHAJIAPHUHT BI3TapUIlU Ky3aTUIIAIH.

Kararene3 60C=WYMHMHT 3HT KbII Tap=aJraH MUHEpauIapu ObuUINO TEMUP
Ba O\Hp DJIEMEHTJIAPHUHT CyJIbGuanapu (MUPUT, MapKa3UT, TAIICHUT, C(HaTICPUT
Ba 0.), OKcuuIap (XaiuedoH, KBapll, TE€MaTUT, PYTWJ, aHara3, OpYKHT),
cynbdarnap (6aput, aHTUAPUT), KapOoHATiIap (KaJbIUT, JOJIOMUT, TEMUPIIU
JOJIOMHUT, aHKEpPUT, CUAEPUT Ba 0.), cuiIMKaTiIap (TUAPOCIONA, KAOIUHUT,
MOHTMOPHWUIOHUT, apajalll =aTJaMJIi [HIocuiIanap, XJI0puTiap, eoauTiap, aajia
mmnaTiapu, 3Mnuja0T, cpen Ba 0.) canamagu. KarareHe3 MuHepauTapUHUHT
XapaKTepJId XyCycusiTiaapyu ObUTMO, YIApHUHT WUPHUK JOHAIUTH (CEKUH Ba Y30=
Ba=T KPUCTAJIAHWINM) IIMCOOJaHaau. YJnap oJarna JoHauap, JAOHAJH
arperatiiap, 0ab3aH ThI\pU KPUCTAILT MAKIHIAINAD.

bup =atop MuHepasutap OBUIAKIM JOHAJIAPHUHT OJPUIIHAAH IIIOCHII
Oblaau. YJIapHUHT Oab3uiiapu OBUIAKIM JOHANMap aTpoduiaa =yh=a HIOCHII
=uiaad, \OBaKJIWKJIAap, OBIILIM=]ap Ba  Jap3JUKIAPHH  THUITUPAIH,
KOHKpEILMsUIap Ba CEKpeLusiap MaKinia ByKyara Kejaaiu.

UbIKMHAM KUHCIAp KaTareHETUK BI3TApUIIMHUHT WHIUKATOPU ObUTHO,
ylnapHUHT (UMK Xoccanapu bi3rapuind (\OBaKIUTH, CyB HIMMUILNM, JOHAJIAp
KOHTaKTUHUHI XapakTepu Ba 0.) Ba ayTUI'€H MMHEpajiap MapareHe3u (rui
MUHEpa/Iapy, XJOPUTIAp, IEOJUTIAp) IMaMmaa  KbIMHPIUA  OpPTaHUK
MOJIJATAPHUHT BI3TAPHII Japakacu caHainaan. KaolnHUT, MOHTMOPHIIJIOHUT Ba
apaJiai =aTJamiId mocuianap 0oi=a MUHepaiapra anjaaHu0 KeTaau.

Kararenes karra 6ocum Tydaitnu coaup ObUIraHuru Tydhaiind Kbliad
MUHEpan JoHajlap CHUHMO, mMapyanaHu® KeTUllM MyMKUH. by mjonuca
rPaBUTALMOH KOPPO3Usl JAciinnaau. DpuraH Mojjaiap JIOHalap opacuia
pereHepanon =yi=a NIOCWJI =HJIMO YbIKMara bITaau €KW \OBAKIMKIApHU
ThUIAMpaa. ByHaa MUKPOCTHIIONUTIAN YOKJIap wocuia Obutagu. JloHamapHUHT
pI3apO KOHTAKTIIAPH MypaKKaOIalaiu.

Kararenes >xapa€Hua JOHAIU KUHCIIAPAATH TAIUT, TUTIC Ba KAJbIUTAAH
ubopar ObUITaH LIEMEHTIap I0=O0pH IUIACTUKIUTH Tydainu =aTTu= MoJaja



"«o=amu" Ba \OBaKJIMKJIApHU ThUIAUpaAd. KpeMHuUiiaM I1eMeHTAa OyHmai
I0/IMca Ky3aTHJIMANIH.

lynnait =unn0, Gu3nK-MexaHuK xapaCHiap TO\ KUHCIAPUHUHT 3ULTUTH
OIIMIIUTa Ba \OBAaKIIUTHHUHT TTACAWHUIIIATA OJINO KEIIa/IH.

Kararene3 6oc=nunpia 10=opu mapopar Ba 00OCUM TabCHUpPHUIA UII=OPJIU
spuTMa €praMujia TypJad KUMEBHA Ba (PU3MK-KUMEBHI peakuusap COIUp
obimaan. Jlactnab Ge=apop mMuHEpaap — MUPOKCEHIap, ampuOoIIap, acoCin
iaruoknaznap opuiinn. KeluHYanmmk 3ca KpeMHUNIM KUHC ObLIakKjapu,
ByJIKAH MIMIIACH Ba KBapl[ dSpuil Oomuiaifau. OpHIl [y EpHUHT bI3ua
pereHepanus >Kapa€HUHU BYXKYJra KeJITUpaau €KW SpUraH MOJAaliap =bIIIHU
=arjamyapra bITagu. /OBAKIMK OJPUTMAJAPUHUHT KaJIbLHUT OWJIAH bI3apo
TabCUPU HATIDKACHUJA MarHuii Ba TeMHp KapOOHATIIapu IIOCWI ObLIaIu.
bukapOoHar Ba KapOOHAT KHcjoTara sra ObUIraH \OBaKJIMK CyBJapuaH
\oBak/MKIIapa, OBIILIM=]ap/aa Ba Jdap3iauKiIapaa KapOOHATIAPHUHI YbIKMara
BITULIN COAUP ObLIAIN.

Jana mmatiapu Ba cirojanap TUAPOCIIoAara aniaHaad. BynkanoreH
MaTepuaiapJaH LEOoJHUTIAp IMOCKI ObUTaau. MM KUHCIap aprujUIMTiIapra
alylaHaau.

Metarene3. CrpaTtucepaHuHr MACTKU =HCMHUJA COAUpP ObLUIaIUraH
YBIKUHAM OKUHCJIAPHUHI Yy=yp BbI3rapuIld Kbl TOMOHJAH pPETrHOHaI
MeTaMOp(PU3MHHHT JacTIa0Ku OOc=nuiiapura bIxiad KeTa/u.

Mertarene3 karra uyy=ypiaukaa ro=opu O0ocum Ba miapopart (200-300°C)
TabCUPHUIA MUHEPAJUIALLITAH 3pUTMaJIap MaBXyJl ObLITaH/1a PUBOKIIAHAH.

Merarene3 Qu3uK-KuMEBUI skapaéH ObUIMO, yHIA TO\ >KUHCIAQPUHUHT
3UWIAIIMIIM ~ allaMUSTIM  5Mac. byHpaa Oomr=a mioaunca pUBOXKIAHAIM.
bypmananum >xapaéHuga macca mapakaTd Tydailnid Maijga Jap3TaHull —
KbITIa0 CUJDKHIN KIMBAXKJIAPH BYXyara keiaau. Jlemak, spuUTMaTapHUHT
MUTPAIMSICH YIYH SHTY WbLIIAP MIOCHIT ObLIa N,

Merarene3 30Hacuja B3pUII Ba pEreHepanus, =aiTa KpHUCTAJUIaHUII,
YeTJaH Mojjanap KEATUPWIUIIN Ba 4YeTra MOJJalap YW=apuiIuiii OuIaH
KeJaJuraH SpuTMalap Ba TO\ KMHCIAPUHHHT MHHEpaUIapH Opacuia bI3apo
TabCUP peaKUMsICH KeHr puBoxiaHaau. Ly Tydaitnu YblKuHAM >KUHCIAP
MeTaMoppuK >KuHchap Toudacura biTaad. MerareHe3 xapa€HUAa JTOHAIH
KUHCIap OyTyHJal, TWIUIHM 1aM1a KapOOHATIIM KUHCIAp 3Ca =MCMaH bI3rapaju.
beuiaknu  pgonamap oparma  =adTa  KpUCTAJUIAHMAWMAM €KW =HCMaH
KpUCTaJUTAHA/IH.

Merarene3 Ooc=nuuga okcujjiap (KBapl, aHaras3, pyTWI, OpPYKHT,
reMaTUT, MarHeTUT), KapOoHataap (KaJblUT, aHKEPUT, JOJIOMUT), CHUIIMKATIAp
(rumpocmronanuar 2M1 monuTrIm, XJI0puTiaap, albOUT, SMUIA0T, TPOGUIUTUT Ba
0.) mocun Opaau. Ctpecc TabCcuUpUia KOPPO3Ms, KPUCTAUIAHUII Ba =aiTa
KPUCTaJUTAHUIL PUBOKIIAHAIH.
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Merarene3 MuHepajulapu JOHAjIW arperatjiapjiaH ubopar, JaoHaap
opacujard KOHTaKTiap appa THILUIM Ba ThUI=MHCUMOH ObLIaau. bup Ba=THHUHT
BI3HJIA TO\ JKUHCIAPUHUHT CTPYKTYpPacH bI3rapaju: Mo3aukaiau (KOH(OpMIIH-
pereHepairoH), CJIaHeI[ICUMOH, JIMH3aCUMOH-CErperaliion WblUI-HbULIN, TUIILUIH,
3UPANYaCUMOH CTPYKTypajap KeHr puBoxiaHagu. O=Hil Ba  y3WIHII
KJIMBAKJIAPH BYKY/Ara KeJaau.

Metarene3 Tydaliau TWUIM SKUHCIAp TWIUIH, aCHUAIH, (QUIUTUTCUMOH
CIIaHeIIapra, JOHAJIM JKHHCIAp — KBapuumiapra, OLIAKTONUIAp  —
MapMapJiallrad OIIaKTOIUIAPra, KbIMUAP 3Ca aHTpalUTIa ailjlaHa u.

Hlynnait =mnu0, MerareHe3 TO\ >KUHCIAPUHUHT SIHTH [IapOWTIApna
Yy=yp CTPYKTYpaBHUI-MUHEPAJIIOTUK =ailiTa bI3rapulInAaH uOOpaT ObLIaIM.
+aliTa pI3rapuill Japakacu TO\ KUHCIApU Ba SPUTMAIAPHUHT TapKUOUTa, OOTHIII
qy=ypJINTHra Ba OPOTeH Iapakariap Kydura 6o\iiu= Oblaaau.

Ha3zopar caBosiiapu

e Kamacenes numa?

® Jn2 Kbl Map=aizan KamazeHe3 MUHepaIlaputu aimuo depune.

e Kamazene3  ocapaénunune  acocuii  uHouxamopaapu  Ovliud  Humanap
wucoodranaou?

e Memaczenes >capaénu =anoail wiapoumaapoa Keiaou?

e Memaczene3 scapaénuoa =anoaii vizeapuuinap cooup ovinaou?
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5-600. YBIKUHIU )KUHCJIAPHUHI CTPYKTYPACH

To\ >KUHIApUHUHT CTPYKTYpacH yJapHH TAIIKWI =HITaH ObLIaKJapHHUHT
pUTYAMHU OWIaH wmdoaagaHagu. MacajlaH: =yMTolUIap WHPHUK, BIpTa Ba Maiaa
JOHAJIM; KOHTJIOMepaT/iap IapCaHriiy, HHPHK, bIpTa Ba Maiiia \bUTaK/Id ObLIMIIN
MyMKHUH. TO\ JKHHCITApUHUHT CTPYKTypaJlapy Op=ajlil YJIapHU IIOCHJI =HJraH
kapaéH TeI\pucuaa (GUKpP IOPHTHIN MYMKHH. BylnapmaH Tamr=apu TeppHUreH
YBIKUHAM S>KAHCIApAa CTPYKTypa IWIOCHI =—WIyBUM ObUIAKIap, IOHAIAp Ba
3appaJlapHUHT CHWJTU=JIaHTAHJITH Ba CapajaHTAHJIMTH IaM TaOuuii reorpadux
MYIIMTHU TUKJIAIIa ~MMMATIA Mabiaymotiap Oepanu. JloHamap Ba Obuiakiap
y30= Ba=T O=WMM Ky4Yd TabCcUpHJa ObUICA, =aTTH=JIMTHra Oo\IM= m10Ja,
KBIIIPO= CHJUIM=JIaHTaH ObUIaJIU. SIXIIM CUJITM=JIaHTaH JIOHAJIap y30= TaIllHIHII
WbUTMHU O00CHO BITTAHJIUTHHH, CapaJlaHTaHJIUTH 3Ca O=MMHHUHT TYpOYJEHT EKH
JaMUHAP XyCYCHATIAPUHN OUTUPAIH.

5.1. TeppureH :XKuHCJIAPHUHT CTPYKTYpPacu

TeppureH xKuHCHAp YUYH «CTPYKTypa» TYIIYHYACH yJapja CUHY IIOCHI
=HJTyBYM OBLJIAKJIAPHWHT BUTYAMH, MAKIW Ba TyMaJO=JIAHWIIWHU, FO3aCHHUHT
XYCYCUATIAPUHYN, OMOKMMEBUH KUHCIAP YIYH dCa KPHUCTAILI JOHAJIAP BLIIAMHU
Ba MIAKJIMHU Udoaanaiu.

bputaknm xuHCNHapaa =yWHaaru CTpyKTypajaap aXpaTwiiaan:

- ncegpumau (na\an ObLIaKIN), ObBUTIAKIAP TUAMETPUHUHT bUTYAMH | MM
JIaH KaTTa;

- ncammumau (=ymiu), foHanap surdamu 1 gan 0,1 MM raya,

- aneépum.iu (YaHTCUMOH), 3appanap bimyamu 0,1 nan 0,01 MM raua;

- nenumau, 3appadanap siryamu 0,01 MM an maiiga.

boulakiaapuuHr bpur4amMu. Jlutonorusiga «ObUTAKIAPHUHT  BUTIYAMU
TyIIyHYacH >KyJa KEeHI =bUUIaHuicada, chepa €ku KyO KkaOu SHr Onauit
r€OMETPUK IAKJJIap/laH Talr=apu Ool=a MIaK/UTAPHUHT bUTYAMUHU aHU=JIaIll
katTa Mmyammoup. HoTel\pu reomeTpuk makiiapra sra Obuirad ObUTaKJIapHUHT
BPUTYAMHHU aHU=JIalllJ]a TaA=U=O0TYM OJIIUTa =yWWIraH Basudanapaan Keiaud
yu==aH WI0JJa TYpPJH bLTYOB OUpiuKiIapujaH doigananaau. 4-xkaaBaijia dHT
KBITT =BbUUTAHUJIAINTaH bUTYOB OMPIUKIIAPH KEITHPUIITAH.

BBITaKHUHT  CYIO=JHMKIArd MATTU-IIAPAKATHHN BIPTaHyBYH JINTOJIOT
Crokc auametpuaan Qoiinanananu. YyHky Oy bUTYOB OUPIIUTU CYHO=JTUK O=HUMU
XYCYCHUSATIAPUHM BIPTaHUIIAA MaXXMHUH TraMeTpra HUcOaTaH MIIOHWIA HaTHXa
oepamu. lllynnait =unmuO, pITYOB OMPIUKIAPUHHU TAHJAII BIPTAHUII OOBEKTHTA
Ba Oa)KapWIIMIIHK JIO03UM ObUIraH Basudara 6o\mn=.

4-kaaBajt
Buvinaknap viiuamunu anu=nawioazu w1406 dOupaukiapu



ben | Homnanummm Tabpudu
TUCHU
Ic Cuptuit brinak cupTtHra TeHr ObUIraH map AuameTpu
JTAAMETP
JIx [{axxmuii bbinak maxxmura TeHr ObUITaH map AuaMeTpu
JAAMETP
> OpKUH TylIHIl | BbITaKHUHT 3UYJIUTH Ba CYIO=JIMK/Aa SPKUH TYLIUIIT
IMaMeTpu TE3JIUTUra TEHT Map IUaMeTPU
Hct Crokc JlaMuHap 0=MMIIM CYHO=JIUKJA SPKUH TYLIyBU
IUaMeTpu OBUJTAKHUHT YBIKUII TE€3JIUTUTA TEHT 1Iap JUaMETpH
Hr [anBup bputak pITaguran KkBagapaTr TELIUKHUHT MUHUMAJ
JTAAMETPU KEHTJIUTU

+0THO yATypMaraH IOMIIIO= >XHHCIApJard CTPYKTypa IMIOCHI =HITyBYH
JOHAJIAPHUHT bIIYaMH \aJIBUpPJIAII Op=ajIi aHW=JIAHWUIIIK MYMKHH. By ycyn y30=
WWutap [aBOMHJA =bUUIAHWIMO KeNWHaau, Te3 Oaxkapwuiagu, ap30H Ba
umonwanp. CeauMeHTarmoH TpyOKajga =oTMaraH J>KWHC ObIIaKJIapHHUHT
BUTYAMU YJIAPHUHT YBIKUII TE3NUTH Obliinda ann=naHaau. byHnnai sxuHcapaaru
ObUIaKJIAPHUHT bUTYaMU OMHOKYJISIP MUKPOCKOIIJIA I[aM aHU=JIAHWUIIN MYMKHH.
Jlexkun OyHma HaTWXKajgap TaxMUHUK Obutagu. llemeHTNIaHraH TeppUreH
KUHCIapJard ObutakiapHUHT bUTd4amu maddod numdnap tanépnam op=anu
MUKPOCKOII €pJamMujia aHu=JaHaau. byHnai kuHCIap ydyH y SroHa YCYJIup.
byHnna, =up=wm map nouM Iam ObUIaK MapKa3uJaH bITMAraHJIMIH cabadunw,
HATHXa MabJIyM Japakaja HOaHU— ObLIa/IH.

BrelnakmapHUHT bUTYaMH Y3IIYKCH3 bI3rapyBud =uimataup. LyHUHT yayH
VHU MaBJIyM TpPaHYJIOMETPUK CHH(pIapra axpaTuil JIO3uM  ObLIajIu.
['panynomeTpuk TacHU( Y4yH MKKUTa acOCUM Taylad =bIMUIaAM: axpaTUITraH
yerapajapHUHI TaOMUIINIK Ba QoiianaHumiga =ynail Oblmuim kepak. baxrtra
=apIy II03Wpravya Map WKKH TaTa0HW =OHIUPYBUM TPAHYJIOMETPHUK IIIKaia
MaBxXya sMac. Acocu 2 Tra TEHT ObUITaH TPaJalMoOH IIKajxa OMpUHYM MapTa
aMepuKamuK AJJeH TOMOHHUIAH TaKiIu( =WJIMHTaH Ba KEHWHYAIUK YHU
Yoauryapt (Wentworth, 1922) takomumtamruprad. Acocu 10 ra TeHr Obuira
mKkajga MockBa HEPT HMHCTUTYTH XOAWMIIApPM TOMOHUJAH sipatuirad (5-
JKazBan).

Tabuwnitku, OyHAal TpagalMoH MIKagagap JOrapu(GMUK OBUTHIIN JIO3HUM.
UyHKH =yM [IOHaJapu y4yH MUJUTUMETP CE3WJIapid BbLIUOB ObuIca, \bLIaKiap

YUYH Y KyJ1a KHYUKIHP.

S-JKaaBaJ
bbuIaKJIAaPHUHT TPAHYJIOMETPUK TACHU U

| MockBa Hed)T HHCTHTYTHHHKH | K.¥YsuTYy3pT OBIiiNya
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blauamu, MM Homn blnuamu, Mmm Homu

<1000 ['nuba 256 [lapcanrnap

1000-500 Nupuk mapcanrmap | 256-64 biry>xaukiap

500-250 blpraua mapcanrnmap | 64-4 /pLTaKIIap

250-100 Maiina mapcanrmap | 4-2 I'paBwuitnap

100-50 Nupuk \butaxiaap 2-1 Ja\ai =ymutap

50-25 blpraya \butaxiap 1-0,5 Uupuk =ymiap

25-10 Maiina \putakiap 0,5-0,25 blpraua =ymnap

10-5 upuk rpasuiinap 0,25-0,125 Maiina =ymnap

5-2,5 blpraua rpaswuitiap 0,125-0,063 Kyna Manaa

=ymJap

2,5-1,0 Maiina rpaBuiinap 0,063-0,032 ﬁHpHK aJICBPHUTIIAP

1,0-0,5 Uupuk =ymnap 0,032-0,016 blpraua aneBputiap

0,5-0,25 blpraua =ymnap 0,016-0,008 Maiina aneBputiap

0,25-0,1 Maiina =ymap 0,008-0,004 Kyna Maiina

aJIeBpUTIIAP

0,1-0,05 NupuK aneBpUTIap 0,004-0,002 Nupuk rumiap

0,05-0,025 blpraua anespurmap | 0,002-0,001 blpraga runmap

0,025-0,01 Maiina aneBputiap 0,001-0,0005 Maiina ruiap

0,01-0,001 fIHpHK TUIIap 0,0005- Kyna maiina rumnap

0,00025

< 0,001 Maiina rusnap <0,000252 Komnonmnap

AMEpUKIMKIADHUHT ~ TPAaHYJIOMETPUK  INKajgacku OWup  MapoMIu

Ta=CHUMJIAHMILITA 3Tra ObUIMO, TALUIMI HATHXKAJApUHU MaliuHanap €épaamuia
=ailiTa MIUIAIl y4yH =yJad, OCOH €ana =oiyBud Ba Tadcunuiaup. Jlekun Oy
IpPaHyJIOMETPUK =aTopJlard 4yerapajap Iiap JAouM TaOuWil derapanapra Ba
CTaHAapT \aJIBUpJIap bUTYAMUTA THI\pU KenMaian. MockBa He()T MHCTUTYTHHUHT
IpaHyJIOMETPUK WIKajdacu maM Oup MapoMJid Ta=CHUMJIaHTaH, CTaHAapT
\anBupnap bUT4AMHra THI\DM Kelagu. AMMO y IaM IHap JOUM TaOWHi
yerapajlapHy akC STTUPMaiIu.

/puTakiap Ba TpaBuwiiap opacumard 10 MM Ju axpaTyBuM Uerapa
ITMAPOJAMHAMUK uerapanup. I'paBuii Ba =ym opacuzparu 1 €ku 2 MM JIM derapa
OMpMyHUYa HOAHU=JMKKA d3ra. Y TUAPOJAMHAMUK IapameTpiap — JOHAJapHUHT
aymanaTiO, OMMaBH KbIYMPWIIMILIY Ba 3pO3Hsl OONUIaHUIIUAArH TYpOyJIEeHT Ba
JaMHUHAp O=HWMJIap 4Yerapacura ThI\pH KeJicaja, YbIKWHAWIApAa MUHEpa
TapKUOHWHT KECKUH bI3rapuiiy 2 MM Jia ann= udoaananran oputaau. blmyamu 2
MM JaH Karrta ObuiraH ¢pakuusuiapAa Je3UHTerpalusiaHral MUHepasiap
JespJId yupaMaiiv, SbHU yJaap JUTATIUAMD.
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blmuamu 0,05 MM naH kuyuk ObUIraH 3appanap da=at Myaia= miojja
CYCIIEH3Usl TapKuOua Tallujiagud Ba ylap AyMajo=jaHMaiau. YHJaH KarTa
JIOHAJIap 3ca O=MMJIapja CyIpaii0 Talluiaay Ba AyMalo=JaHaIHu.

0,001 Ba 0,0002 €xu 0,0001 MM 11 TpaHYJIOMETPUK CHEKTPAATH 3appajiap
maM Tabuui derapanap ObuinO, 0,001 MM maH KWYWK 3appaiap THILIapAup.
VYnap cycnensusga xyna cekuH usikaam. 0,0002 €éxm 0,0001 mm kommounp
PUTMAIAPHUHT F0=0pH Yerapacu nucoOaaHaam.

5.2. CTaTucTHK MapaMeTpJap

['panynomMeTpuk GpakiusyIapHA BIPTAHUIIAA CTATUCTUK TapaMeTpiiapaaH
doitnananunaan. TeppureH SkuHCIapAa  ObUIAKIAPHUHT  Ta=CUMJIAHMIII
napamMeTpiaapu maprasuil meHOeHYus, OUMOOALIUK, capananul
KO3 duyuenmu, acummempus 6a 3Kcyecc CUHTApU TYIIYHYAIAPHU bI3 WUYUTA
OJIaJIH.

Mapka3uii TeHaeHuusi. TeppureH >KHHCIapAa CTPYKTypa IIOCHII
=WJTyBYM ObUTAKJIAPHUHT bUTYAMU bIpTaya, MOJaj Ba MeJuaHa KaOu Oup =aHua
pIpTaya =uiMatiIap arpoduaa THIIUIAHUII TEHSHIUACUTA ATa ObLIIa IH.

blpmaua oOuamemp HamyHamaru Oapua GpakIUSIApHUHT bIpTada
nuaMmeTpuHu udoaanaan. Mooan ouamemp 3ca HaMyHaJla SHT KbII Tap=ajraH
bpakiussHUHT AuaMeTpu OunaH OenrunaHanu. Meouana ouamempu HamMyHajaa
MaBXyJl ObLIraH (paknusiiap =yMMYJISITHB OSTPH 4YHM3U\HJa OpAMHATA BI=H
Obriinua  50% ra THI\pM KenaaMraH HY=TaHH HQOJaTalIuran OblIaK
nuamerpuaup (17-pacm).

By karramukiap WKKA OMUWJIHHUHT: YBIKMHIA MYIIUTHHUHT bIpTaya
X0ccacH Ba EMHUPWIYBYM TyO JKMHCIAPHUHT Oup-Oupura s=uH ObUITaH
TacTIa0Ki BUTYAMUHUHT OMPTaIUKIArd TabCUpU Ty(hauau BYXKyAra KesaJu.
VYnap dYBIKHII MYIIUTAHUHT bIpTadya KUHETUK DJHEPrUsiCM Ba YBIKUHIH
MaTepUAUIAPHUHT TPAHYJIOMETPUK Ta=CHMJIAHMII XYCYCUSTIIADUHU  aKC
STTUPAJIH.

MM —— —
| 17-pacm. Kymmynamue sepu uuzu=oa
| Myavﬁ;m lIYaAMOacU  3appanapHuHe
7 L | doiiuz mu=oopunu anu=naui.
S | nepcesmun
E | UbplkuHAM MaTepUaI-JIAPHUHT
§ 50 - | | KBIUMPUJIUIT  yCyJutapujaaru dap=
S | | Oapua >xolIa TWI 3appalapUuHUHT
= | | aJeBpUTIIAP/IaH, YJIAPHHUHT 3Ca =yM
25 | | JTOHAJApUIaH Kpaaud YU=HIIUTa
l | omu6 kemanu. TypOun o=umiapuaa
0 l | 1§%0) 3appanapu OyTyHait

Pp
JNowanap duamempu (@u-bupauxda)
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CYCIIEH3Usl TapKUOUAa Myajlla= II0JIJIa TalllWIca, aJIEBPUT 3apPATTAPUHUHT KBIIT
=HCMH, =yM JIOHAJIApU Ba ylapAaH WUpUK ObUIaKiIap 0=UM TyOHJa CUpPHAHUII,
aymalialll  Ba  cajbTalUs  YCYJUIADUHUHT  KOMOWHanuscu  Obliinya
niapaxkaTIaHa/Iu.

Kobimna®b dblkMHAM 1IaB3ajapujia Ky3aTWiaJuraH bIiHIa0 Ba 1037120
KAJIOMETp Macodanapra YbBWITaH \BUIAK — TPaBHA — =yM — aJEeBPUT — TUI
KETMA-KETJINTH YBIKUHAM O=WMJIApU XYCYCUSTIAPWHUHT BITapUIIATa Ba
=yBBaTHHUHT  Ooc=nwin  cycaimmmura Oo\im=. Hopman craTuctuk
Ta=CHMJIAHMIIZA (PPaKIMUIApHUHT BIpTadya, MOJAAl Ba MeAWaHa rpaduxiapu
Oup-Ompura MOC Kelaau Ba NIYHWHT yY9yH IIaM yJApHUHT BIPHUTA MapKa3uu
TeHJIeHIUs rpadurugan doigananca ObUIaIn.

bumonanauk. bumonamnuk wuHmekcu Caxy TOMOHHUJAH —Takiugd
=UJIMHTaH. buMojan cTpykTypajna acocaH WHpPUK Ba Maija JOHAJap MaBXy]l
ObLTNO, OyH/Ia Opau= bUT4amaaru Gppakiusiap ymyMmaH ibl= ObUTau €KU Kyaa
KaM yupaiiu. @pakiusiiap Ta=CUMIAHUII THCTOTpaMMacua OUMOJAIIUK UKKH
MaKCUMYMHHHT MaBXXYyIJIUTH, SbHU UKKH Hy=Ta aTpoduua Hupuk Ba Maiina
bpakuusIIapHUHT THIJIAHUIIN Op=aJli aHW=JaHaau. bumMoxamnuk Oup =aHua
cababmnap: YBIKUHIAM MAICYJIOTIAPHUHT CYCIIEH3Ms/1a MyaJlJla= Ba bI3aH TyOHa
Cyapanu0 TalIWIMIIHUHT OUprajiukia Keuulld, OupiaMyd MaTephaiiapiaa
MabJIYM bUTdaMJIard GpakIUusSHUHT OBIIIMACITATH Tyaiian By)KyAra KeJiaau.

buMmopamiuk €xku MOIMMOJAIIMK Oapya CTAaTUCTHK TMapaMeTpiapHU
TaT=WH =WIAITHA MypakkaOmamTupaau. bumonaniuk cycneHsusgara Ba bi3aH
TyOuma TammiIaéTraH MaTepUuaUIApHUHT OWpTraiuKAa YBIKUIMH  Tydhanan
BY)Ky/ATa KeJa/u.

Capananum ko3pdunuentu. Capananum KodIGOUIIMEHTH TYpJH
pUTYAMaTY  ObUIAKJIAPHUHT OUp-OWpuIaH aXpaiuO® YBIKUIIUHUHT bUTYOBH,
MaBRXya ObUIAKJIApHUHT bIpTaya BLIYOB =HHMATHIAH O\MII KBIPCATKUYMIHUD.
Tadcunuii TpaHyJIOMETPUK TANUTMIIIA capadaHUIl KOd(PQUIIMEHTH MaTeMaTUK
CTAaTUCTHKAJa KEHI =bUUIAHWJIAIUIaH CTaHAApT O\MIIaH (oW TaTaHIIAIH.
Capanaaum kodQPUIIMEHTH O=HM TE3JUTHMHUHT BI3TapUIIU Ba OMMOJATUIUKKA
0o\in= ObLIraH JUCTIEPCHS BUTIOBUIHP.

UblkuHan — QpaknudsJIapUHUHT  Ta=CHMJIAHWII ~ THCTOTPaMMAaCHHUHT
Oonutan\u4 Ba OXUPIrd =HCMJIAPH YBIKUHIAM MOCHJ OBLIUII IIAPOUTIAPHUHH aKC
srrupaau. Ilynunr yuyn mam 84% Ba 16% num KBaprauid capajaHuIll
ko3 puieHTHHN Oarionan Mapka3ui TeHICHUUsra S=HH >Kouamran 75% Ba
25% nu xBapTajiapra Hucobatan ad3aapo=maup.

Keim Momamnmm Marepuaimiapaa capaidaHuil — Kod(GOUIIMEHTH  Te3
pI3rapyByaH Obutamu. Monmannap Oup-Oupura =aHda si=WH ObLICa CcapajJaHUII
maM IIyHYa SXIIM Ba, aKCHHYA, ynap Oup-OupuaaH =aH4a y30=n1a Oblica
capasiaHuIl Ko3pUIMEHTH TyHYa TTACT ObLIaIH.
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AcumMMeTpus. OpakuusIapHUHT  Ta=CHUMJIAHUII rpadurugaru
MaKCUMYMHHHT OHp =aHOTHM HHUINAOJWUTM WMKKUHYA =aHOTUHUKHIA MOC
KeJIMacauru Obliinya acummeTpus ann=nanaau (18-pacwm).

~¢ +¢®

Meauggau jéf{’aM 18-pacm. TI'panynomempux
gpmava; g mapKkuoOnunz mycoam ea
I Mangui acum-
Adzan ! [gg 5,([35“9 Mempusanapu 32pu yu3u\u.

PPoKyUs

empu s
Hysnau acummemp AcumMMmeTpust
_Meduana HHpUK dpaxkuusap
| ypmaya yr4am i opau\u =Hc=a OBUIraH
| ¥ Mycoar, Maiza
11

Jazan Madda  Jaean Mouda  pakumsiap  opanu\u
@paxyus @Paryus  PPaKyUS PPARYUA  —pro—a GLITITAH MaHCI)I/Iﬁ

Mycbam acummempus Mangui acummempu s
Ba YyJlap bI3apo TEHT

HYJUTHA Typiapra
ObuMHaAM. MycOaT acumMeTpusiia MeAuaHa JAMaMEeTpU bIpTada JuaMTepra
HUcOaTaH WHMpUK (pakuusiapra S=MHpOK, MaHGUN aCUMMETpHUsIIa 3ca aKCHHYA
obutaau. Hymnmm acumMerpusiga (CUMMETpHsiia) MeIuMaHa Ba bIpTada JuaMeTp
Oup Hy=Tana, rpa@uk MaKCUMyMH BIPKAYMHUHT MapKa3ura Thl\pH KeJaIu.

Opakmusnap Ta=CUMJIAHUII TpadUrugarui MakKCUMyM HHIIAO0JIUTH CEKUH
cycaiin®b OopyBuHM «Jym» Obliimya (MycOaT Ba MaH(uil acuMmeTpusiapaa)
YBIKHII Kapa€HUHUHT [IAPOUTIAPU aHU=JIaHA IH.

JOkcuece. by karranmk  gpakuusimap  Ta=cUMJAHUII  Tpaduru
MaKCUMYMHUHHUHT BITKHD YWIHJIMTH BUTYOBH IucoOnmaHanu. Arap ¢pakxiusiiap
Ta=CHMJIQHHII TpadUrd MAaKCUMYMH BITKUDP YWIN OBbIJICa BITKUP YWIH JKCIIECC,
pITMAC OBbLJICA, SICCH YUYW JKCILECC Jeuiiaau. DKCIECCHUHT TpaduK bUTUOBU
opuO capamanuim koddduiuentu 90% nu Hy=TtaHuHr 50 % M Hy=Tara
HUCOaTH caHananu. Arap y 1 ra TeHr Oblsica HOpMaJl ATPU YU3U=HHU, | J1aH KaTTa
ObUICa BITKHP YWIM HKCLUECCHH Ba | JaH KMYMK ObLICA SICCH Y4YJIM 3KCIECCHU
IOCHJT =HJIaJIH.

da=aTruHa 3KCIeCcC XyCyCUSTH Obliinya OMpOH-OUpP CaIMO=IJIH T'€OJIOTUK
XyJoca yn=apuod ObUIManIn.

5.3. BbLIAKJIAPHUHT HIAKJIU Ba TyMAaJT0=/IUTH

beimakiapHUHT  IMaKAd Ba JAYMAJIO=JIUTH  YJAPHUHT  KbIYMPUIIUII
apaCHJIApUHU BIPraHUII YYyH MyluM Obuiran Oenrwnapaup. by Oenrumap
YBIKMHAM O=MMJIapu €pJaMujia =Hppajyd Ba TypJu IMIAKIJArd ObLIaKJIapHUHT
abpa3usi, SpuUIll Ba CcapajaHMIl >Kapa€HJIapuia bI3rapull Japa)KacUHU JKC
TTUPAJIH.
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BbulakIapHUHI IIAKJIM Y3YH, bIpTa Ba =HC=a BI=JIAPUHUHT bI3aPO
HUcOaTIapu Obliiiya  aHU=JIaHA/H. N.A TlpeoOpaxeHckuit (1940)
ObUTAKJIAPHUHT THIPT XWJ MIAKIWHU axkpaTaau: 1) ObUIAKIApHUHT IIap ydalia
BI=JIapU bI3apO TEHT €KW y3yHU =Hc=acuiaH 1,5 MapTagan kam gap= =uiyBUH -
M30METPUK; 2) UKKU BI=H bI3apO TaxXMUHAH TEHT, YYUMHYHMCH YyiapaaH 1,5
MapTaJiaH OpTU= ObUIraH YbI3MHYO=, 3) OMp BI=M =OJraH UKKH bI=uaaH 1,5
MapTa =Mc=a ObUIraH SICCU Ba 4) UKKMHYM Ba YYMHYH TypJap Opacuaaru opain=
— YBI3UHYO=-5CCH.

YbI3uHYO= IIaKIa AyMajdo=JaHTraH ObUIakiap =ypy=JIHK CyB O=HMJIapH,
chepuk MmaKulap 3ca IMaBO O=WMJApH ET=W3W=JIapura Xoc ObUIca, sCCH
JTYMOJIO=JIaHTaH ObLIAKIap =HP\0= THUI=HHJIAPUHUHT aiiJlaHMa WII=aJTUII Ky4H
Tyalan ByKyAra KejaJiu.

UbBUHYO= mIaKjafard JAyMallo=jaHTaH ObUIaKJIap O=HUMJla YHUHT
WBIHAIMIIWTA KbIHAAJIAHT WIOJAa aymManamu Tydaiau makmuianaad. YyHku
OyHJall Ba3usATIa O=MMHHUHI TabCUP Kyud HHCOATaH KaTTa i03ara THK TYIIaJIu
Ba YHM JyMajaTHUIl Y9yH MUHUMAI Ky4 cap(uiaiiu.

YMymaH ObUlakiap =aHuya MyKamMMmal JAyMallo=JaHMacuH, YyJApHUHT
OupnaMyM IIAKIA MabIyM Japaxkana ca=jiaaHuO =onaau. MacanaH, ron=a
=aTJaMJIM J)KMHC OBUIaKIapu AyMajo=IaHTaHJa BITKUP YWIapu Ba =HppaapH
T€3 TeKUCIaHaAu, aMMO TEKHUC 03aJlapy aH4ya y30= Ba=T JaBOMMH/IA bI3TAPUIIICH3
=0Ja/IH.

BblIakJapHUHI  AYMAJO=JIUIH  MYCTa=WJI  TE€OMETpuUK  Oenru
mcoO0JaHaau Ba KUHC ObUIAKJIApU y4wlapu Ba =HPPAJIUPUHUHT CHUHUO,
Tekucnanu® Oopumm OwiaH aHW=NaHagu. bbUTaKIapHUHT TyMalo=TaHHII
Japakacu yJIapHUHT bUT4aMH, (UMK XOoccajlapy Ba MIIT=aJIAaHUITHUHT
naBoMuinrura 6o\nu=. bup Xun KeraupuiInin Macodacuaa Ba yCyiuaa HUPUK
ObLIaKiIap Maiamapura HucOaTaH sXIIKM AyMalo=naHaiu. beuiakinap puT9aMu
KUUMpanu® OopraH capu TyMalO=IJIaHUII TE3JUTM KECKWH Kamailnb Oopasu.
TaOuuiiku, aymManatn® KelYMpHIAAWraH \bUulakjap Oup xwi wmacodaaa
caybTaIMs IOJIU/A TAIIWIAJAUTaH =yM JOHAJIAPUIAH SIXITUPO= TyMaJlO=JaHTaH
obutaau. Uynku \blaakiap Oup-OupHra Karra WHEPIUSA Kydd OWaH ypUIIaau Ba
KbIpo= uir=ananagu. O=umiiapaa Myajija= MI0J/1a KbIYUPUITYBYH aJIeBPUT Ba
THJI 3appajapyd yMyMaH JyMajio=lIaHMaiIu.

FOMio= »xuHCIap KaTTU= >KWHCIapra HUcOaTtaH Oup XWJl IIapouTiapiaa
TE3p0= Ba SAXIIMPO= AyMajo=JaHaau. ¥30= Macodara KblYupuiIaJurad oup Xui
TapkuOJM OblIakiIap s=WH Macodara TallWJIraHjapura =aparaHjia Ty3yKpo=
TyMallo=JlaHTaH ObLIaJIu.

CyBna Tanmwiran ObUTaKJIap OJaT/a TUPHAIMII HU3JIAPU Ba JKBISKIAPUCHU3
CHJUTM= F03ara 3ra ObUIajIu.

Mys3 niapakaTu HaTIKacuaa KbIYUPUIIaUTaH ObLTaKIIap
JyMajo=JlaHMaraH, ywiapd Ba =HppajJapu KydcH3 TEKHCIaHTaH ObUIaIu.
IO3acuna TtupHamr Ba 3apba wu3Mapu  MaBxya Obutagu.  bupmamun
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JTyMaJo=JIaHTaH ObLIaKjIap My3 IMapakaTh Tydailim =alTagaH KbIYHPUITaH
ObUICa, CHUTU=JIaHTaH [03ajlapy CUPTH/A TUPHAII U3JIapH IIOCHI OBLIa IH.

[IaMout 3po3usiCH MKKU XWJT IIAKIJard ObUTaKJIapHU BYXKY/ITra KEITHPA/IH.
Canprammst yCcynuaa TallwiIaguraH Maiijga Obuiakimap cepuk Imakira sra
6binany. Mupuk Gblnakiap 103acH TOMOTEH TapKHOIM Gblica MIaMOJl TaAbCHPHIA
CHWJLTU=JIaHa/li, TeTeporeH ObUIca [03acuaa Typiu yy=ypuajap naijga Obuiaau.
Bynpmait Obunaknap bI3japu IIapakaTiaHMacajaa, YJaApHUHT JyMaloO=JaHHIIN
II1aMOJT yYUPUO KEATUPTraH =yMJIAPHUHT 3apOacu Tydaitim 103 6epau.

O=opunarm 6aén otunran Qukpmapgan kenmm® YM==aH II0JIa
OBUTAKJIADHUHT JTyMAJIO=JIaHMII Japa)KaCUHU BIPTaHMIIAA OWp bUIUAMIArd Ba
MUHEpPa TApKUOUAAaru ObUTaKIIap bI3ap0 TaA==OCJIAHHUIIIHN KEPaK.

JLB.Pyxun (1961) Obliinua pymamo=jnaHuIl Japaxacu Oemr Oayu
MIKaTaga aHu=JIaHajau: 1) Jymalio=JjaHMaraH, BITKUP y4iu Ba =uppamu — 0
Oamr, 2) €MoH aAyMmMajo=JaHTaH — Oypyakjapu Ba =Hppajapud 03po=
Tekucnanran — | Oamr; 3) spuMmaymano=iaHraH — Oypuyakiiapuw Ba =HCMaH
=Hppayiapu XK TEKUCIaHTaH — 2 6ai1, 4) aymano=iaHran — (pa=at oupiaamMuu
NIAKJIMHUHT W3JIapU =OJiTaH — 3 0ai1, 5) sAXIM JyMajao=JIaHTaH — OWpiIaMuu
IIAKIA ca=JaHUO =oimaraH, OyTyH CUPTH TEKHUCIaHTaH CPEpHK EKU OBOMI
mrakiaa — 4 6amr (18-pacm).

19-pacm. Axwu oyma-
JI0=71aH2aH \orraxmou-
Jaapuune homocypamu.

Sxmm JTyMajio=JIaHTaH
ObLIaKIap MaTepua-
JapHUHT Oup Heda Oop
KBIYUPUO  ET=M3WIUIIHIA

EéKu Kynaa daon
AII=aJIMHUIITa 3ra ObLIraH
Maxcyc apouTIiapja

BYXKyJra KeJIUIIN MYMKHH.
beutaknapauHr Oup Heua
oop KBIYHUPUITUII

JKapa€Hiiapuaa
=aTHAIITAaHJIUTUHU yJIAPHUHT BICUII =00u=Japu OWjaH bIpalraHJIurUAaH Ousica
ObLTaIN.

BbutakyiapHUHT YBIKUHAM O=HMJIapHa CyApaind TallWIUIInga JyMasall
xycycusitd Mopoyioruk xoccanmapura Oo\nun= Obutanu. ByHmait xoccamapra
ObUTAKJIApHUHT TyMaJIO=JIaHTaHJIMTH, [IAKJIW, TypraH II0JaTd, JyMaJlO=JTaHUII
JapasKaCHHUHT IAKIATa OO\TH=JIUTHHA KUPUTHII MyMKHH.

67



bbuiakiaap 103acMHUHT TY3WJIMIIM. bbliakiap 103aCHHUHT TY3WIUIIHHA
BIPTraHUII dSpO3Ms, KBIUMPWIMIL, YBIKUII Ba JMAreHe3 xkapaCHiapuiaru
HIApOUTIAPHU aHU=JIalIa aAlaMUSITIIUIUD.

B.W.ITomoB Ba H.W.I'puaneBmap (1952) \pbutakiap [03aCHHUHT
TY3WIUIIUHA Y4 Typra ObUIMINAIW: a) TEKUCIAHHI, 0) KEeMTHKJIAHUII Ba B)
CHWUTH=JaHWII. TeKHCIaHWII JeraHna \pUIaKiIap KOHTYpUAA Ky3aTWJIaauraH
I03aHUHT MUPUK XyCYCUSTIApU TYIIMHWIAAH. /bUIAKIAp TEKHUC, IPUMTEKUC Ba
HOTEKHUC KOHTypjapra »dra ObpUIMIIM MYMKUH. Kemmunuwi KAYUKPO=
HOTEKHUCIUKIApHU Uoaamaiim.

Cunru=nanuw neraHjga \bUIaK F03acHIard, Iy JKymJaJaH ObIpTraH Ba
O0oTraH wmamMJa KEMTHIraH ydacTKajapJard OSHI Maija Xycycusrjiap
tymauiaayu. CWuUM=NnaHuil — jJapaxacu Obliinya cwimm=  (SUITHPO=),
SPUMCHJUTU= Ba \aup-Oyaup ro3anap axpaTHIIaIM.

bapxan =ywmiapuHUHT 103aCHM XHpa Ba, aKCHMHYa IUISDK Ba Japé
=yMJIQPUHMHT 103aCH SUITUPO= CUJUTM=JIaHTaH ObUIagu. by XyCycHsT yJIapHUHT
CyBIIM €KUM IIaBOJIM MYIIUTAA TAIIWITAHJIUTUIAAH 3Mac, Oalku KUMEBHIA
xkapaCunap Tydaitnu Byxkyara kenaad. Caimpo mapouTiapuia  JAoHajap
F03aCUHUHT XUPATHUIINIIN ITYIPUHT TAbCUPUIA MOIJIAJITAPHUHT KUMEBUN SPUIIIH
Ba ublkUIIM Tydaiinu Byxyara kenaau. blzan aOpasusicu =yMm JOHAJIAPUHUHT
XHpa I03aCUHU CUILTN=71a0, SITHPATUIINA MyMKHUH.

belnaknmap FO3aCHMHHMHT TY3WIHMIIWHHA BIPTAHUIIAQ YHUHT OSIIHTCHE3
xKapaCHiapuga IIaM Ce3WIapiy bI3rapulld MYMKWHJIWTHUHU IIHCOOra OJUII
kepak Obutanu. bynaa Oab3an Obutakiap Oup-Oupura 60THO KUPUIITU MYMKHH.

/pUTaKap 03acuJard TUPHAIMII Ba YaHIW= H3JIAPUHU aHU=JIAll IaM
MYIIUMIUP. YJap MopeHa ET=u3u=japujard ObUIakiapja KEHI Tap=aliraH.
3ap0a u3napu Te30=ap To\ gapéaapu Ba BA=THHYAIUK CYB O=MMJIapu épaaMua
KbIYUPUIIATUTaH

\bUTaKIap Y4yH XOCIUP
(20-pacm).

20-pacm. /vlnax
cupmuoazu muphaw
uwapu.

5.4. BblIaKJIApPHUHT
CTPYKTYPABHI KAMOJIOTH.

TeppureH >kMHCIApAaru CTPYKTypa MIOCHUI =WJIyBUM ObUIAKIIAp TEHT EKU

TYpJIHM bUTYAMJIH OBUTUIIM MyMKHH. BputakimapHuHr 75% naH opTH\WHU acochit
dbpakius TaKuI STrad XUHCIAPHU CapaliaHTaH, TeHT JOHAIN JACHHIIT MyMKUH.
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By kwipcatkuu 75-65% Obuica, bIpTaya capajiaHrad, Typiau goHaid; 65-50%
Oblica, E€MOH capanaHraH, Typiau JoHanu Ba 50% pman mact Obuica,
capajaHMaraH, NOYTTYMJId JKUHcIap Aedunaau. llattymnm  kuHCnapna
KBITYWIMKHU TallKWi1 =wirad ¢pakuus axpatuimaian. CTpykTypa IIOCHII
=WJTyBYM OBLIAKJIAPHUHT bUTYaMH ObliMYA CapallaHUIIU Ty(haiau CTPYKTypaBUid
KaMOJIOTTa SPUILUIIAIHN.

breinaknmap opacuma THUIIMPYBYHM MaTepHasl —aH4a Kam, ObUIaKJIapHUHT
capaJlaHMII Ba IyMaJO=JIaHUII Japa)kaJlapd =aH4ya H=O0pH ObUICa, TEPPUIEH
JKUHCIIADHUHT  CTPYKTYypaBUWA  KaMOJOTH IIyHYa MyKammana  ObLIaju.
CTpyKTypaBHil KaMOJIOT KeTMa-KeT pbIii Oepaguran yd4 00c=n4ja amJjra oImiaju.
bupuHun Goc=nyna TeppureH ObUIaKIap Opacujiard TUjl 3appajid IOBHIHO
keraau. UkkuHuM 60c=n4/ia CTPYKTypa MOCKIT =HITYBUM ObUIAKIAPHUHT aCOCHIA
=HCMH capajaHaJi Ba y4YMHYM Ooc=uyja Oapya ObuTakiap AyMallo=JaHaIH.
AMMO YBIKMHAM WIOCUJ OBUIMIIJATH CBHIHITH IIAPOUTIAP CTPYKTYpPaBHiA
KaMoOJIOT XyCycHUsTiapura cajiOuili TabCUp KbIpcaTHIIM MyMKHH. MacanaH,
JIEHTU3 IIenb(uIard SxXum capajaHraH Ba JyMallo=JIaHTaH =ymJjlapra Ky4Ju
JIOBYJl Ba THUI=MHJIAHMII TaWTHJA JIOW=allaHraH TWI 3appajlapyd apayiaiuo
keTuin MyMkuH. HucOaraH sixmiyd capanaHraH Ba JyMajio=JIaHTaH TEppPUTEH
MaTeprayiapra OolI=allapHUHT apajamul KETHIIU CMPYKmMypasuii UHEepCUs.
nevunanu. CTpyKTypaBUil MHBEPCUSHUHT SIHA OMp TypHra sIXIIK capajaHMara,
aMMO SIXIIM AyMaJlO=JIaHTaH ObUIAKIM YXUHCIAPHH MHUCOJI =WIHO KbIpcarca
ObLIaIN.

KpIMmuuivk Tag=u=0T4yujaap MHUHEPAJOTHK KaMOJIOT TYIIyHYaCHaH
dbolinananumanu. TeppureH >XUHCIAPHUHT MHUHEPAJTOTHK KaMOJOTH MOJJIUM
TapKUOMHUHT MOHOMHHEpaJ IoJira KelauInu OwnaH OenruiaHaad. Macamas,
TapkuOua KBapll AOHAJAPUHUHT MU=H0pH 95% naH opTu= ObUITaH KBaPIUIH
=YMJIADHU MUHEPAJIOIMK KaMOJIOTra JpUIIraH JIeWuIl MyMKHUH. byHnai
MUHEPAJIOTUK  KaMOJIOT  Tall=M  MYIIUT TabCHUPHUra bITa  YUAAMIH
MUHEpAJUIApHUHT =aTjiamyiap €K JIMH3aJIap MIOJWJA THIMUIAHUIIN TyQanim
BY)XyIra Kenaid. MMpHK INaB3a COLIM/UIApHAA O\UP Ba Hypallra YuIaMIId
MUHEPAIJIAPHUHT (MAarHETUT, THTAHOMATHETUT, TUPKOH, MOHAIIUT, KACCUTEPUT
Ba 0.) THITUIAHUIIIMHYU II[aM MUHEPAJIOTUK KaMOJOT Jeca Obliaau. MuHepaaoruk
KaMoJjlaTra OJpUIIraH TEpPpUreH KuHCIap (Qolganu =a3uiMa KOHJapH
nrcoOIa”a .

5.5. BblIaKJIAPHUHT KOWIAIIHIT TAPTUOU BA MBLIKAJJIAHUIIN

Teppuren >KuHCHApJa CTPYKTypa IIMOCHI =WIyBYM ObUIAKJIAPHUHT
YKOMJIAIUIIT TapTUOM Ba MBUDKAUTAHUO ETUINM YJIApPHUHT MYCTaXKaMJIUTHTa,
\oBakJUIrUra Ba KHPUTYBYAHIUTHTA TABCUP =HIIAIIH.

Koinamum tapruoun. M.K.Kammako (1958) Oup xwmn putdamparu
rapJap MapKa3sHHHUHT bI3apo TYyTraH bIpHHUTA O00\JIN= ObUIraH 6 XHJI YKOMJIAIIIHII
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TapTUOMHM aXpaTajau. YJIAPHUHT Opacujia SHI KaM 3UWIMK IIapiiap MapKasu
Ky0 yuduJia Ba HHI I0=O0pH 3UWIMK Iapjap Mapkazd pomOadsp yujaapuaa
KOWTamranaa mocwi Obutaau. BUpWHUYM 1IoNga 3JeMeHTap \OBaKJIMKHUHT
maxmu 3,81 R Ba ukkununcuaa 1,47 R ra (R — map paguycu) TeHr Obutaau.

bounaknapHUHT SKOWMAIIMII TapTHOM YBIKMHIM THIIUIAHUII PEXUMUTA
oo\ir=. Tammb KenTHpWIraH MaTepUaJUIAPHUHT OMPIAHWTA YBIKUIINA SHT KaMm
3UWIMKKA (MPOJIIOBHI), CYBHMHI TeOpaHMa IapakaTuja (ThUI=HHJIAHUIII,
o1amMoJl TallMIIKA) I0=0pU 3WWIMKKa onu0 kenagu. JKoljmamum TapTHOH
YBIKUHAWIAPHUHT MOCTCEAUMEHTAMOH bI3rapuil OOc=H4japujia 1iam bI3rapuo
oopanu. Onatna, OyHa yiap KelIpo= 3u4janiaim.

Xoitmammm TapTnOX OBUTAKJIIAPHWHT IMakiura Imam Oo\im=. Bynnaa
SCCUJIMK JapakacH, SbHU KOHPOPMIIMK amaMusTiuaup. Sccu Opliakiap ogatia
3uupo= >KoMnamrad Obuianu. JKolnammm TapTUOM KUPUTYBUAHIMKKA IIaM
TabCUP 3TAU.

Mpbupkaaaannm.  CTpykTypa  IIOCHJI  =WIyBYM  JIOHAJIAPHUHT
MBUDKAJIIAaHUO ETUIIM WMKKU Typnaa Obuianu. bynapaan Oupu =ypy=iHK CyB
O=HMJIAPUHUHT E€T=HM3U=J1apuJa, UKKMHYUCH 3Ca COXWUJIOBINU ET=H3U=Napuaa
Ky3aTUJIa]Iu.

Mpbupkamianu0 E€TUIMHUHT OMPUHYM TypUAAa YbI3MHYO= ObLIAKJIap CYB
O=HMMH HBIHAJMIINTA Y3YH bI=H Mapaijiesl Ba 0=MM HblHaMHImura =apmmu 15-18°
Oypuak octuga €rraH Oputagu. O=uMm Kyuun Tydailnmm aymanatud
KbluMpuIaéTrad \pUIakjiap MaHa NIy [IoJiaTra BITraHAa yHra TabCHP =HITyBUU
O=MMHUHI WUTapyBUM Ky4d MUHHUMaJ ObUIMO, r03ara ypuHMa IIOJHJA TYIIAIH.
Jlemak, my Basusatia \bUIak Typ\yH ObUIaJM Ba YHU SIHA MIapaKaTra KeJITHPHII
YUyH UTapyBUHU Ky4 KbIIl MapTa OLIUIIN KEpak.

Mpbupkanianu0 ETUIIHUHT MKKHUHYM TypHJa COUIMJI ObIliiaaru sccu
JAyMallo=JIaHTaH \bLIaKJIap peibed r3acura mapajuiel, S’bHU JICHTU3 UYKapHCUTa
=apab 2-4°na =usnanu6 éraan. Mana 1y BasusTaa \bUIaKJIap 103acura ypuHma
TBUI=MHJIQPHUHT CWJDKUTYBUM Kydd YpUHMa UIOJMAAa TabCUp JTaad Ba
\bLTaKJIApHUHT OyH/all Ba3USTH SHT Typ\yH ObLIa/Iu.

ConmuiObIiin  €T=M3U=JapUHUHT 03acuja Oapya YbI3UHYO= ObBLIAKIIap,
HIaiBOH =0JAM=J1apH Il1aM YpPUHMA ThUT=HHJIAp WbIHAIMILINTA KbIHJAJIAHT, S’bHU
=np\o= yerapacura rnapajies moJjijaa MbIDKaIaH|uO ETau.

[IlaBza TyOM o=uMiIapujga IIaM YbI3UHYO=  MaTepUaLIAPHUHT
MBUDKAJUTAaHUO ETUIIMHU  KbI3aTUII MYMKHH. bByjnapHUHT y3yH bI=napu
=ypy=JIMK O=MMJIapUJAaruJeK O=HM HBbIHAIMIIUIA TNapajyien moiaaa ETaau.
Konyc maknuaaru Obiiakiap (Cupauid racTporoa Yu\aHO=JIapH) BITKHD Y4U
O=HMMra =apllii WbIHAJIUIIJA, YPUHMa ThUI=HHJIAp Tabcupuia 3ca € y €ku Oy
TOMOHTa, =Mp\0==a mapauies moJa MbUDKAIIIAHUO ETaju.
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5.6 BuokuMéEBM JKUHCJIAPHUHT CTPYKTYpacu

KumEBuit #pln OunaH mocwsl ObUITaH YBIKMHIW >KUHCIAP YYyH IaMm
KpUCTaJUIap bUTYaMU ObliiMYa CTPyKTypajap axpaTuiaau. ODpuTMaiapiaf
YbpIKMara BbITHIL, KPUCTAJUIAHUII Ba =alTa KPUCTAJUIAHUII Op=alld BYXKyATra
KenraH Oy »KWHCIapJa KpHUCTaulap bUTYaMH HHCOATaH bI3rapyBuaH ObLIAIIH.
bynna kpucramiap bUT4aMd MUHEPAIHUHT bI3 XYCYCHSITH, YHUHT BYXYyJIra
KEJIMIIY Ba BICHIIU MIAPOUTIAPU OWiiaH OO\IM= Ba IIYHWHT Y4yH IIaM aifHu=ca
MYILIHAM IHACOOIaHATH.

Kpucrammap ma\anm kpucramum, WHpWK, BIpTa, Maija Ba JKyJa Maija
KPHUCTAJUTU Ba MeUTOMOP(IIN cTpyKTypanapra sra Obutaau (6-xagsai).

6-kaaBaJl.
XemoreH xkuHcaapHuHr crpykrypacu (M.C.11IBenos Obliinya, 1948 ii.)

Crpykrypa Jonanap Mop@donoruk xycycustiapu
BUTYAMHU, MM

Ja\ai 1,0 nan karra | JKuHC MakpOCKOIMK KpUcCTaJiap

KpHUCTaJUIH KBbIPUHUIIINIA ObLIaIH

npux 1,0- 05 Kuncaa MmuHepamiap MaKpOCKOIHK SIXITH

KpUCTaJUTH KbIpUHAIU

blpraua 05-0,1 ’Kuncaa muHepasiap MakKpOCKOIIHUK apaHT

KpUCTaJUTH KBIPpUHA/IM, aMMO T Iiapaa s==oi
KpHUCTaJIap MaKInuaa OblIaau

Maiina 0,1-0,05 Kuncaa MuHepaimap MaKpOCKOIIHK

KpUCTaJUIH KbIpUHMaiau, nudnapaa pap=naHaiu, Oup
YKUHCJTU TY3WJININTA 3ra ObLIaan

Kyna maiina 0,05-0,01 MakpoCKONTMK TOMOH/IaH OUp KUHCITU

KPUCTaJLTH ObLTaIN, TYIPO=CHUMOH €K Y1\aHO=CHUMOH
cuHuira sra. [llnudaa myalisa kpucrasmiap
KyJla KaTTATAIITUPUIITAHa 1I1aM aHU=
KpIpuHMaiau. YUyHku ynap nutud
=aJTMHIIUTH]Ia OUP-OMPUHU =0T1I1a0, =BIIUITUO
KeTrad ObLIaIH.

[Tenuromopiu | 0,01 nan kuunk | MUKpPOCKOIHUK Ba MAaKPOCKOIIUK TOMOH/IaH
OUp KUHCIIH

KuméBuit  #plm  OuiaH 1iocwsl ObUITAH  KUHCIApAa  KpUCTajuiap
KpUCTAJUIaHUI  TapTtuOura =apa®d wuauomopdiau, runuauoMophian  Ba
KCEHOMOP(IIN CTPYKTypajap akpaTUIa/lu.

Wnuomopdauk  KpuCTaUIApHUHT  OWpJiaMud IIaKJIMHU Ba  YHUHT
udoaanaHuil JapakacuHu Oumaupanu. byHaa kpucTtamiap bi3Ura xoc ObUITaH:
Ky0, OKTa3lp, TUIMpamMua Ba Ool=a maksuiapra 3ra Obliaan.




['unuauoMopuIiK  ThUTAWTHYa HUIAOMOPQUIMK  XyCYCHSATHTa 3ra
OblIMaral CTPYKTypa, KCEHOMOPQIHMK SHI KEHUH KpUCTAJUIAHUIIMN TyQaniau
OBITII YKOWJTAPHUTUHA THUITUPYBYH, YIIOY MHHEpAITa XoC OblIMara makJaup.

KuméBwii )KuHCITapHUHT 0ab3u Typiapura (OIIaKTOII, TEMUP Ba MapraHell
MabAaHnapu, Ookcutiap, Gochoputiap) KpucTal JOHAIA TY3WIUIIAAH
TalI=apy OOJIUTJIH, JIOBUSACUMOH, \y/IaJld Ba KOHKPEIHSIIA CTPYKTypajap X0oc
obtaan. Oonutiap puTdaMu Obliinda Taba=anaHaau. blmuamu 1 MM maH Wupuk
OOJIMTIIAp MU30IHTIap aeimtany (21 Ba 22-pacmiiap).

OpraHoreH >KHHCIIAPHUHT CTPYKTYPAaCH YJapHHU MIOCHUI =HIIyBYH OpPTaHUK
=oyiau=nap Obliindya aHW=JaHaJu. Arap um\aHo=nap OyTyH ca=JIaHTaH ObLIca
ouomopdam, mapuyamaHraH OblUica JETPUTIN CTPYKTypaJapHH BYXKYIra
KeATUpaau. bBbUTaKIApUHUHT Ca=JIaHUII Japakacd Obliinda TO\ >KMHCHIA
=yHHIard TeKCTypajiap aKpaTuiiaan:

21-pacm. Owaxknu oorumnune Kecmaoa | 22-pacm. Aopocu3 owakiu RU3OITUMHUHZ
KbIpUHULLU. KecMaoa KelpUHUULU.

- ouomoppau  — OpraHvK =OoJIIU=Jap SXIIM Ca=JaHTaH.
KOMMOHEHTIapUHUHT bITYaMU ObliiMua yjgap opraHu3miapra Oo\iu= 1mosaa
Kyna Wupukgad (MacamaH, Map)KOHJIap) OKyaa Maijarada (Macanas,
JMaToMeiiap);

- Oempumycau (Oempum/u) — >KUHC OPraHU3MIIAP CKEJIETIAPUHUHT
ObUTaKJIapUAaH Ty3HWITaH.

bl3 nHaBOatuga AETPUT CTPYKTypajdu >KHUHCIApP oOpacuaa =ylujaarua
XUJIApU aXKpaTUiIaan:

- {uUpuK dempumyciu — XUHC TyMaloO=JlaHTaH ObLIaKJIapAaH TY3WJIraH,
OJIMU KbI3ra KbIPUHAJH, MUKPOCKOIAa OCOH aHU=JaHaJu. bbulakiap buI4aMu
ojatja oup Heya MmuuuMerpAad Taxmunan 0,05 MM raua 6opau.
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- Maiioa dempumycau — OAJUHA KbI3ra KbIpHHMAC Ba MUIM(Ia II1aM SXIIH
aXpaTUIMaliuraH OpraHM3MIIApPHHUHT JKyJa Maiiiaa Obltakimapuaad (ogataa 0,05
MM Ba YHJIaH Maiija) noopar.

-0p2ano2en-0bliaKau CTPYKTypa 4YM\aHO= OBbUIAKIIADUHMHT KBITIHIIAK
=HCMU XM TyMajJO=JaHTaHJIUTH Ba aespiau oup xui surdamaanuru (0,5 - 0,1
MM) OmaH (hap= =wiaau.

Apanamn TapkuOI¥ YBIKUHIU KUHCIIAD YIYH HEAUMOMOPGau CTPYyKTypa
XapaKTepyid ObUIAIN.

5.7. /oBaKJIHMK Ba KHUPUTYBYAHJIMK

Teppuren xuHciap TapkuOHIa CTPYKTypa IIOCHJI =HIyBYM OblLiIakiap,
yJIapHUHT OpAacCHUHHU THUIIMPYBUM MaTepuai, KUMEBUN HbUl OWIaH LIOCHI
ObUIraH IEMEHT IaMJia bI3apo TyTalllraH Ba TyTalIMaraH \OBakjiap ObIIUIA\1
akparunaad. To\ >kucHimapuza \OBaKIMKJIAPHUHT MAaBXYIUIMTH — T'€OJIOT-
He(PTUSHUKIIAP, THIPOTre0I0rIap Ba TYIPO=LIYHOCJIAp YUYyH XKyJa MyLIIUMIUP.

To\ xwuHCcHapuaaryn \oBakiap CUCTEMacH CYHO=IIUK Ba ra3japHU; €pOCTU
CyBJIapu, He(T, Ta3 Ba MHUHEpAUIAITaH SPUTMANAPHU bI3UJAA THIILJIANI Ba
BITKA3MII  XyCyCHSTIApura dSra. TeppureH SKHHCIApAard  \OBakiap
CHUCTEMACHHUHT BUTYAMHM, IIAKIU Ba TA=CHUMIJIAHHUII XYCYCHUATIAPUHU aHU=JIAII
Kyna =uiinH. byHna acocuiét MypakkaOiuk \OBakJIapHUHT Ta=CUMJIAHUIIUIA
T€OMETPUK =OHYHHUSTIAPHUHT HBI=JIUTH Ba bUTYAMUHHUHT YerapajaHTaHuIaaup.

To\ xuHCcmapupmarm \oBakmap cucremMacu Obliimua  (QIrOMAIAPHUHT
HIapakaT =OHYHUSTIAPUHU TalUIWI =WIHIIA \OBaKJIUK Ba KUPUTYBUAHIIAK
aCOCHH TaT=HU=0T O0BEKTHU IIIMCOOIaHAIN.

/oBakauk. TeppureH >KuHCIapjard \OBakJIMK KAaTTU= KOMIIOHCHTIIAp
srajulamMarad  ObIIIIM= IMUCOONIaHAIW. /OBaKjap bI3apo TYyTallraH &KH
TyTamiMaralH OBUIMIIA MYMKHH. /OBaKJIMK CKaJgp KaTTAIUK CHUHTapH
dovinznapaa  udomamanamu. bynma ymymui  Ba  camapand  \OBaKIIMK
akapatwiaau. Ynap:

Py = Vi - Vol Vg Poy=V1/V,,

Gopmynanap épaamuga anu=naHaau. bynnma Py, - ymymuit \oBaxkimmk, P,-
camapanu \oBakimuk, Vy,- ymymuil maxm, V-- =artu= ¢a3a maxmyu, VT-
TyTalIyB4H \OBaKJIap MAXXKMHU.

YMmymuii \OBakiIMK TEppUTCH KHUHCIApAard OyTyH OBIIUTU=]TaAPHHHT,
yIApHUHT bI3ap0O TyTalTaH €KU TyTallIMaraHJIWTUAaH KaTbud Hazap, ¢oius
mu=gopuaa wudomaganagu. Camapanu \oBakiuK 53ca (¢da=aTrMHA bI3APO
TyTamrad \oBakiapHHHT (oim3 Mu=nopu Ounan Oenrmianagu. Camapanu
\OBaKJIMK MU=HOpH IIap AOUM yMyMHI \oBakimkaaH mact Obutamu. [lem3a Ba
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NICHOIUTACTIIAP JXKyJa F0=0pH YMyMHUH \OBaKJIMKKa, aMMO XyJa KaM camapaiu
\OBaKJIMKKa 3ra ObLJIraH MaTepuasiap *)yMIacura Kupaju.

Teppuren xuHCIapAa \OBAaKIMK CTPYKTYpa IIOCHI =HIIyBYU JOHAJIAPHUHT
YKOWJTAIIUIN TapTHOUra Ba capajaHuil Japaxacura 0o\iu=. blnmdamu Oup Xui
OburaH cdepacuMOH JoHAJIap pomOa’ap TapTUOMIA >KoMIamraHaa \OBaKIUK
25,9% uu, TapTrOCH3 koinamranaa 87,5%Hu TallKWI =HIIAITA MyMKHH. SIX1m
capajaHMaraH MaTepuajuiapa JOHajap opacujgaru ObIIUM=JIap Maiina
3appanap OwiaH ThUTHO, \OBaKJIMK JapakKaCUHU KaMaWTHUpaau. 3WWIANIUII Ba
IIEMEHTJIAHUIII HATW)KACHJA IaM \OBaKJIMK MH=JOPH XyJa Iacaiud KeTaju.
Hedtmu ropuzontnapaa \osakiuk 5-20% Obimany.

KuputyBYaHJIMK TEPPUTCH >KUHCIAPHUHT CYIO=JIMKJIAPHU BITKA3HUII
=oommustuaup. Y Japcu dopmynacu ounan udoaaianaiu:

Q = KA x (dp/ dI),

Oynna Q — Ba=T OMpPJIUTHIA CHHTAIUIaH CYHO=JIMK MaXMH, A — KbIHIQJaHT
kecuMm ro3acH, dp/dl-konkper bLTUaMIIapra Oo\iv= ObLIMaraH THAPABINK
TPaJIUCHT.
KupuTyBYaHIMK KATTAIUTH CYIO=JIHK XYCYCHSTH Ba MYIIUTHHUHT
\oBaKJIMTH mam/a 1ry MyImuTAard KHPUTYBYAHIUK HbIHATUIIATA O0\ITH=.
ConumtupMa KUPUTYBUAHIMK (K) KUPUTYBUAHJIMK bUTYaMHU OBLIHO, Yy
¢da=atrmHa MymuTra 6o\im=:

Q = KAF/M x dp/dl

Oynaa f- CylO=JMKHHHI COMMIITHPMA O\MpIHru, M — 3ca YHUHT =OBYIIO=JIHIH.
ConumTupMa KUPUTYBYAHIMK JAAapCcH OWpIHMIHIA bUTYaHAIW Ba YHU O=HM
1apakariaaHaéTrad \OBaKJIIapHUHT HH\UHIM [03acu crdaTha =apaml MyMKHH.

To\ JKMHCIAPMHHMHT KHPUTYBYAHJIUIHAra OBLIAKJIAPHUHT  BUTYAMH,
YIapHUHT capajiaHuIl Japa’kacl, MbUIKAJUIAHTAHIIUTH, >KOMJIAIINI TapTHOH
mamaa IIEMEHTJIAHWIKM Ba =aTJaMJIaHUII XYCYCHUSTIApU TabCHUpP OTaiH.
TeppureH YbIKUHAWIAD JOHAJAPWHHUHT BIITYaMHM —aHYa KWYUK Ba CapajaHUII
TapakacH macT OblIca, KUPUTYBUAHJIUTH IIyHYa KaMaHWIIM SKCIIEPUMEHTAI
Wbl OWjaH aHW=JaHTaH. ['pagamvoH =aT-=aTJMKKa 3ra ObUITaH TYpOUIUT
¢T=M3W=JIApUHHUHT =aTjlaMjlapuJa T[acTJaH ro—opura =apad, JoHaIap
BPUTYAMHUHUHT KAYUPAWUO OOpHI HhIHAIWINK OblWYa KHPUTYBYAHIIUK IIIaM
nacaiin0 Oopaau. +yM JOHAIAPUHUHT YKOWJIAITUIIKM =aH4a 3u4 Obuica, Oomr—=a
TEHT MIAPOUTIAP/AA, caMapair \OBaKJIMK Ba Iy Ty(halan KUPUTYBUYAHIIUK IaM
IIyHYa NacT ObUTaIN.

Teppuren xuHCHapja OBUIAKIAPHUHT MBUDKAUIAHUO ETraHinrd  Ba
YKOMJTAIITUTIT TAPTUOM =aTJIaMJIAHUII Yerapacuia KUPUTYBYAHIMKKA KaM TabCUP
TaAW, aMMO O=HM WBIHATUIINAA Y CE3WIApIM Japaxaaa Macasim.
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+arnaMiIaHUIl aM KUPUTYBYAHJIMKKA TabCUP 3Taau. bup =aHya momapiaa
YHUHT TabCUPU TEPPUTeH >KUHCITAPHUHT UUKH TY3WIHIIHM OWtaH 60\n= ObLira
OMHJITA =aparaHjia =opupo= ObUIaAu. By YBIKMHIWJIAPHUHT ET=H3UJIUII
KapaCHUJAarn Ba=THHYAIMK May3a HaTWXacuja =aTJIaMJIAPHUHT aXpaull
yerapacuja XyJa KamM KUPUTYBYAHJIMKKA 5ra ObUIraH TWI =aTJaMJIapUHUHT
mocws  OpuMmM  Ownman  Oo\li= Ba Yy BEPTHKAT  [UPKYISIHASHAHT
=MUWHJIAITUIINATA 0JTUO KeJaIu.

[yngail =wimO, TEeppUreH >KUHCIApAard OBUIAKIAPHUHT HKOMJIALIUII
TapTMOM  Ba  =aTJaMJIaHUII  XYCYCHUATIApU  BEpTUKad  MbIHAIHIIIA
KHPUTYBUAHJIMKHUHI ~ Tacadumura  cababum  Obuica,  ObLUIAKJIAPHUHT
MBUDKAIIAHUO ETUIITN TOPU3OHTAN WBIHATUIIIATH KUPUTYBUAHIMK JapaKaCuHH
nacaitupaau. Jlemak, KUpUTYBUAHIIUK TYpJIM WbIHAIMIILIAp/IAa bi3radya ObLIaau
Ba y Y4 BI=JIU 3JUIUAIICOU]] Epaamua nboaaaHuIId MyMKHUH.

KupuryBuaniuk \OBakjMKKa THI\DU Ba COJIMINITHPMA I03ara TeCKapu
IpONOpIMOHaN Oblmaau. TeppureH >KMHCIapAard ObUIAKJIApHUHT bUTYAMU
KMYMKIAMO OopraH capu KUPUTYBUAHJMK IaM Tnacaiu® Oopanu. bynra
ObUTaKJIApHUHT KUYpain® Oopuiy Ty(dailsid COIMINTHUPMA FO3aHUHT OIIMIIN
cabab OpL1agu. Hatmkama o=umra ObUIraH =apIIMIMK OPTAJIH.

+yMTOITADHUHT ~ KUPUTYBYAHIUTH \OBAKIIMTHTa =aparafja Kywid
pI3rapyBYaH Obutagu. byHra wukku ca0ad Oop. /OBaKIMK OBIILTU=IapH
103aCHIaTl HOTEKUCIHMKIAp IIaM, O=WM BITaJUTaH HUKKH HY=Ta OpacHIart
Macoda mam o=uMra =aplmiuK =wiaau. by XycycusariapaaH OUpPUHUHT E€KH
WKKAJJACHHUHT OMPraJIiK/ia bI3rapyily, \OBAKJIMK =HIMATH bI3rapMaraHa Iam,
KUPUTYBUAHIMKHUHT BI3TAPUIINATA OJIHO KeIaiu.

Hasopar caBosiiapu

To\ scuncnapununz cmpykmypacu 0€2anoa HUMaiap mywuHuiaou?
I'panynomempuk cnekmpnap Ovliiuua meppuzen 3cuncaap =anoaii mada=anranaou?
Cmamucmuk napamempnapza =anoail Kammanuxaiap Kupaou?

bumooannuk 6a nonumoodannuk numa?

I'panynomempuk gpaxkyuanap ma=cumomuoazu acummempus 6a 3IKCecc HUMA
Humanapuu anenamaou?

Bvinaxknapuune waknu éa oymano=nuzu Humanapza o6o\iu=2

Cmpykmypaeguil 6a MUHEPAIOZUK KAMOIOM 0€2AHOa HUMAIAPHU MYUIYHACU3.
Bvinaxknapnunz muinxcannanuéd émuwu =anoait wiocuu oviiadu?

/08aKNUK 6a Kupumyeuanauk numa? Ynap opacuoa =anoaiit 60\nu=nux maexicyo?
Buokuméeuii sncuncaapoa =anoait cmpykmypanap axcpamunaou?
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6-600. YbIKUH/IU )KUHCJIAPHUHI' TEKCTYPACHU

To\ >kuHCITApUHUHT mekcmypacu A0 YIapHUHT TapKUOWIATH CTPYKTYpa
HIOCUJT =HUJTyBYM JIOHAYAJIAPHUHT bI3ap0O MABJIYM TapTHOla *KOMJIALIUIINIa Ba
=aTjaMm lo3ajapuja map Xuwi Kydjap TabCUpUIa MIOCUI ObLITaH HOTEKHUCIapra
aitinamu. Tekcrypanap TO\ JKMHCIAPUHUHT MIOCHJI OBUIMINMIATH TaOWU
reorpaduK MyIIUT OWiIaH y3BUH 00\mn= ObUTHO, yIapHH MyKaMMaJll bIpTaHHII Ba
TAlUIM =WIAII MYIIAM Ha3apuid Ba aMalIMi am@amuarra j3ra. byHzaa
TaA=W=0TJap =yWHJard MacajajapHd edYHuINra =apaTuiran Obutamu: 1)
YBIKUHAM IIOCHJI OBUTMIN IAPOWUTIAPH Ba OMWUIAPUHU BIPTaHUIL, 2)
=aTJaMJIAPHUHI OCTKU €KU YCTKHU I03aJIApUHU aHU=JIalll Op=aJld CTpaTUrpapuK
KETMa-KETJIIMKHU TUKIALIL, 3) majieoo=uMiap TU3UMHUHU HlapuTanami; 4) o=um
PEXKUMU XYCYCHUSTIADUHU Ba S5) YBIKMHAM THITUIAHTAHJAH KEWHWHTU KUMEBHIM
pI3rapuIllIapHU Oarioanl.

Tekcrypanap kenu® uu=uimmra =apad 4 rypymra: 1) auHamuk, 2)
nedopmaiiioH, 3) OuoreH Ba 4) KUMEBHM TeKCTypaiapra ObUTMHAIH.

6.1. lmHaMuK TeKkcTypaiap

JluHaMuK TEKCTypajiap YbIKMHIW MIOCHJI OBUIMIN XapaéHUJard CyB Ba
[aBO O=WMMJIAPUHUHT 1apakatr Qaonusty Tydaiam Byxyara kenanud. byHna
YBIKUHIWJIAPHUHT =aTJIaMJIAaHUIIIH aJIONIUJa XyCyCUsITIapra sra ObLIaau.

+aTanamiianum. Moaauii TapkuOu Ba CTpYKTypacu Obliiya Oup *KUHCIIH,
OCTKHU Ba YCTKM TOMOHJIApUaH TalllMUHAH Mapajuiel yerapaiap OuiaH axpaio
TYpPYBYHM TEOJIOTHK TaHara =amiam Jnevwinanu. bup-oupura myBodu= ETyBUn
=aTJamiiap TU3UMU =amaaMIAHUWHU TAaIIKUI 3TN,

+aTaamiaHUII Kapa€HUa MYCTa=WJ =aTJaMJIAPHUHT BYXKYJATa KEJIUILIN
YBIKWH/MA IIOCHJI OBLIUII JKapaéHUHUHT MabJIyM Ba=Tra y3WJIWIIA KM KECKUH
pI3rapuiny Tydaiau coaup Obutagu. MacanaH, gapEélapHUHT CYB IIaB3aJlapura
=YUUINII >KOWJIapHAa O=UM TE3JIMTUHUHT KECKWH Cycaluiu Tyhalau o=um
KEJITHpraH MaTepHANIAPHUHT YbIKMara bITHO, bI3aHHW THICMO =BbIMUIIUTA OJIHO
kenagu. Hartwkana »13aH € BIHIT TOMOHTa, €KMW 4Yall TOMOHIa CHIDKMHIU.
bI3aHHUHT OJIIMHTY BIPHU/IA YBIKUHAM IIOCHJT OBUTHIN ThIXTalIu. MabliyM Ba=T
BITTAHJIaH CHIHT bI3aH BI3MHUHT 3CKH )KOMUTa =aWTHUIIM MyYMKHH. by Ba=T nunua
OJIIMH ET=W3WJITaH YbIKUHUJAp OupMyHYa =0THUO YATYypaau. YJIapHUHT YCTUTA
KEMUHTH ET=W3WIraH YbIKUHAWIAP OJIUHTHIApUAaH MOIAWN TapKuOW Ba
CTpYKTypacu Owiad ¢dap= =uIMacCIurd MyMKHH. AMMO yjlap aHU= aXpaTHuIll
[o3alapu  OwjaH dYerapajaHraH Obutagu. byHoa O=WMHUHT TE3JIMTH Ba
KeJITHpaETraH MaTepHAUIADHUHT TapKUOM bI3rapMaraH ObLIaIu.

UbIKUHIM OCUI OBUIMII IIAPOUTIAPUHUHT KECKHH BI3TAPUIINA MOJTUAN
TapkuOW, CTPYKTypa Ba TEKCTypa XyCyCHSTJIIAapW bI3rada  ObUITaH
=aTJIaMJIQPHUHT MIAKUIAHUIIINTA OJTUO KEeTa Iu.
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+artnamiap  Oup-OupumaHn  MoOAIMNA  TapkuOHM, CTPYKTypacu  Ba
TEeKCTypacuJaH Tall=apu =aJIMHJIMKIIapu OWjaH mam ¢gap= =wiaau. +aTiamiap
=aJIMHTWJIMHUHT TypJinda OBbUIMIIM YBIKUHIW IIOCWJI OBUTUII MYIIMTHHUHT
JABOMUMJINTUTA, O=HM 3UYJIUTHIa Ba YBIKMUHIW IMOCWJI OBUIMII TE3JIUTUra
Ooo\in=. bomr=a Oapua Oup XWJ1 I[IApOUTIApAA YBIKAHIAM IIOCHI OBLIKIII
YKapa€HUHUHT bI3apMaciaH y30= Ba=T JJaBOM 3THUIIH =aJUH =aTJIaMJIAPHUHT, TE€3
BI3FApPUIIIM 3Ca I0N=a =aTJIAMJIAPHUHT IIAK/UTaHUIIMra oud kenaau. O=MMHHUHT
3UWINTH Ba YBIKWHJW IIOCWJ OBUIMIN TE3JIUTW IIaM IIyHJalh camapa Oepaiu.
O=uMHMHT Te3nuru OyHAa acocwil amamusrra sramac. O=WMHHHT TE3JIUTH
=aTJIAMJIADHUHT CTPYKTypacura (Maiina €Kku WHpHUK JOHaIuMrura) OeBocuTa
TabCUpP ITAIN.

UplkuHAM €T=M3U=J1ap MUKpO=arjaMiu (=anuHiurd 1 cm rada), romn=a
=atnamid (1-3 cm), maiiga =atinamiu (3-5 cM), pipta =atiaamiu (10-100 cm) Ba
=anuu =aTiamm (100 cM gaH opTu=) ObUIMINIKM MYMKHH. MHKpO- Ba Ior=a
=aTjJaMJIM TY3WIHII OJaT/]a Maiiia TeppUTeH 3appajlapHUHT YbIKMAara bITHIIH
¢kl KUMEBMUMA WbUT OWJIaH HIOCWJI OBUTYBYM UBIKMHAWJIApPTa XOC ObLIaIu.
Macanan, KkpljUIapJa TypJid TapkuOaaru €k paHraaru Gpaciuii =aTiaMiIapHUHT
HIAKJUTAHUIIN TTyJIap KyMJIaCUIaHIUp.

+alliH =aTjiamJIap KaTTa 3UWIMKKAa 3ra ObUITaH O=HMJIap, Y30= JaBOM
ATYBUM YBIKMHIW Kapa¢HW Ba KaTTa TE3MUKIArd YBIKHUIN Tyhalanm BYXKyAra
KeJau.

Kpin momnnapaa =atiaM 103acu =MCMaH IOBWJITaH Ba OUpMyHYa HOTEKHUC
Obutagu. byHnait mojiap O=uUM TE3JIMTMHUHT KECKUH OIIUIM Tydaiau manu
eTapauya =OTHO yATypMaraH YbIKUHIAWIAPHAHT YCTKHM =HCMH FOBHUJIMIII
HaTIWKacHaa 103 Oepasu.

+armamiap opacuaard dYerapa Imap JOMM [[aM aHu= Ba S==0I]
OblmaBepmaiian. byHmall XyCyCHSAT YBIKMHIW IIOCWJI OBUIUIN >KapaéHUHUHT
THIXTOBCU3 JIABOM JTHINN/IA O=UMHUHT JTUHAMUK PEXKUMHU CEe3WJIapiiv Japaxkana
BI3rapMaciITi 0=M0AaTH 1A r03ara Keiaiu.

+aTnaMJIapHUHT bI3UJArH JAWHAMHUK TEKCTypajap YJIapHUHT YCTKHA Ba
OCTKH 103ajapujia mam/ia uuja Ky3aTwiaad. YJap CTPYKTypa IOCHI =HITyBUd
JTOHAJIAPHUHT MOJIUN TapKUOW, BLIYaMM, IIAKJIA, MBUDKAJUTAHWII —Ba
JKounammi Taptubu Ousnan udogananrad ObUTaIN.

6.2. +aTJIaMHHMHT YCTKHU 103aCHAATU TeKCTypaJap.
P50 Oearuniapu.

+aTmaMJIaApHUHT YCTKH [03acHIard JUHAMHUK TEKCTypajap acocaH psid
Oenrmwnapugan ubopatr ObuTaau. +yMTOI, AJIEBPOJIUT Ba Oab3aH OIIAKTOII
=aTiaamJapyu bUTYAMH, IIAKIN Ba >KOWJIAMIMINKA ObIAWYa Typiau-TyMaH OBUITaH
pIpKaWIap Ba Yy=ypuajap CUCTEMACHJaH TapKuO TONTaH THUI=MHJIM l03ajapra
sra ObuUMIIA MYMKHWH. byHmail TekcTypa Oenrwiapu IOMIIO= YbIKWHIWJIAP
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103acujia 3appajlapHUHT [IaMOJ, ThUI=MH Ba O=HMMJIap IIapakaTH HaTHXacuaa
HOTEKUC Ta=CUMJIAHUIIM Tydailniu ByXyara Kelaau Ba psa6d Oeneunapu 1o
roputiaa (23-pacm).

J0N PABNAPH 23-pacm. Tor=un paonapuune
m m cxemamuk maceupiianuuiu.

P56 OenruiapuHu

TacHUIAII =yiluaaru

Ok HM PRBIAPH —— JJIEMEHTJIapra  acoCJIaHalu:

*  pIpKausIap opacujaru

macoda; 2) TBUT=HH

Ty Oamanmmaru  (h) — bIpkau

JJIKHH PABIAPH -~ - YYUHUHT TBUI=MH aCOCHJIaH

T 2 G220 3) A inercen

(K) — TBUT=HMH Y3YHJIUTHHUHT
Oanangnurura HucOatu; 4) psad bIpKawiapyu Ba Uy=ypyaJapUHUHT KbIHJAJIAHT
=Hp=HUMJIar¥ Ba TUIAHJIaT¥ MIAKJIU; 5) aCUMMETPUSICH - =aHOTJIAPUHUHT Typiuda
=HsUUTY; 6) BIPKAWIAPUHUHT WYKU TY3WIHILIW, SHHU YJApHU TAIIKWI STraH
MaTepUaUlapHUHT  TapKUOW,  CTPYKTypacH Ba  TEKCTypacw  Imamja
Ta=CHUMJIQHHIIHK; 7) TOPU30HT TOMOHJIAPH Obliiua MbUTKAJIJTAHUIIIH.

Ps6 Genrunapu xeaud un=uimm ObIiinda THIJI=HH, 0=HMM Ba 30J1 psidiapura
OBLIMHAIH.

Toin=un psabrapu bIPKAUIAPUHUHT CUMMETPHUK TY3WJITAHJIWTH Ba BI3apo
Oup xun macodana IKOMIAIITaHIUTM OWlaH aHWU=JaHaJu. YJIap CyB
[IaB3AJIADUHUHT  COIIMJ  Ca€3NMKIapu/ia YpUHMA ThUI=MHJIAp (aoIHUITH
tydaiinu By)xyara kenaau (24-pacm).

PsOnapHUHT TBUI=MH Y3YHJUTH CYB IIAapakaTh TE3JUTUra ThI\pH
MPOTMOPIMOHANT  ObUTAAU. OKCIEpUMEHJIAp HaTWXKacuaa THUI=WH Y3YHJIUTH
,Z[OHaJIap BUTIAMH ONIMIITH Owan i HUPHKITANIAIIN AHU=TAHTaH.

24-pacm. +amnam
o3acuoazu  cumMmem-puK
mblL1=uH pAabna-pununz
domocypamu. HO=opu
Kap6on, oocmop
20pu3onmu. Kanyouii-
& 4 /apoun Dap\ona

Ps6  Genrunmapwu
THUT=MHJIAHUII
UBIHAJTUIIIUHUHAT
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pl3rapuimra okyma Typ\yH Obuicaza, OCOH  TpaHChOopMaIUsIIaHaIH.
ThUI=MHIAHUII NBIHAIMIIK BI3TapUIIM Ba O=MMJIAPHUHT TaAbCUPH HATHKACUAA
WKKU WbIHAIMIIA MBUDKAJUIAHTaH ps0iap ycTMa-ycT TYHIHO MOJUTroHai psodaap
BYXKYyJAra Kenaau.

O=um pabnapu nap€ €T=u3u=Iapuja IaM, ap3a éT=u3u=Japuja Imam
ydpaiay. Yiapra bIpKawIapUHUHI aCUMMETPHUK Ty3wmmim xocaup. KeHr rozanma
(commIOBIiiN  TEKUCTUKIApUAa) Oup-OMpuaaH TaxMuHaH OWp Xui1 Macodamaa
napajiesl JKOWJIaIraH Maiaa y3yH BIpKawIn =aropiapaaH woopar Obuiamu. Top
bI3aHJIap/la 3Ca =aBapU=JIUTM O=HUM ObIiMYa MbUDKAJUIAHTaH SPUMOM IIAKIIMAArH
TU3UMJIAPHU TAIIKWII 3TaJ . Arap 0O=HM bI3rapyBuaH ObUICA YJIAPHUHT WbIHAJIMILIN
Ba IIAKJIM I[aM bI3rapyBuaH ObUTagu. byHna o=uMM deTtujaru yriopMaigap O=HM
WbIHAIMIIINTA TTapaiies ObUIraH psa0 OeITUIapuHU IIOCHI =HUJIMIITN MyMKHH.

UplKMHAM [OCWJI OBUTMIN JKapaHUJa O=HM pSAOJTApPUHUHT O=HUM
WbIHAIAIIY ObIiNYa CWDKUIIK Ty(aiii yJapHUHT WYMJA KaTTa =HsUTMKIArd
TOMOHra TMapajuiesl ObUIraH =aT-=aTIMKJIap BYXyAra kejgaau. Pso
THUI=MHJIAPUHUHT Y3YHJIUTH O=HM TE3JIUTU OIUO OOpHIlU (TE3TUKHUHT MKKH
KPUTHK Hy=TaJlapy Opacuaary bi3rapuiil) ousian optud 6opaau.

Don pabrapu =anuMui €T=u3U=Iapja XyJa KaM ydpaiau. Yiap acocaH
=ypy= U=JIUMJIU bUIKQJIApJIary calipojap Ba sipuMcaiipoiapaara 6apxasiap Ba
COIIWJIOBINY IIOHAJIApH F03acHaa aMoJl apakaty Tyhaiiid makiaHaau. D0
psabnapu 1mamM o=uM psabiapu kKabW aCUMMETPUK Ty3WjuIIra 3ra ObLIHO,
yiapJaH UHAeKCcHU OuiaH pap= =unau.

+atnamiiap 103acujia YbI3MHUYO= TEPPUreH ObUIAKIAPHUHT Ba IIaWBOH
=OJAU=JIADUHUHT YpUHMA THUI=MHJIAp Ba O=WMJIap Ty(dailin MbUIXKaIaHTaH
TapTUOIM ETUINM Ky3aTWiIaaud. YpPUHMA THUI=MHJIAp TabCUpHUAA yJap Yy3yH
pI=J1apu OMJIaH =up\o==a mapasuiei I0JiAa, O=UMJIap Iapakatu Tyanam o=um
WBIHAIMILIMIA MOC IIOJAa MbUDKauiaHaad. KoOHYyCCHMOH yuinu 1IaliBOH
=oNAu=J1apu =uUp\0= SA=HWHUJA BITKUP Y4U y EKHU-Oy TOMOHIra MbUDKAJTAHTaH
ObLIca, O=MMJIapJia YJIAPHUHT BITKUP YUU IIap JOUM O=HM HBIHAJIUIIINTa =apIin
MbLUDKaJUTAaHTaH ObLIaIH.

6.3. +aTIaMJIaAPHUHT OCTKM 103aCH/IATY TEKCTypajiap

bynpnaii TekcTypanap acocad ajJieBpOJUTIIAp Ba CIaHEIIap YCTUAA ETYBUU
=yMTOII Ba Oab3aH OIIAKTOUI =aTJaMJIApPUHUHT OCTKH I03acuja ydypauiu
MyMKHUH. By TeKCTypalapHUHT KBIMUWIWTA LI =O0TUO YATypMaraH WJUIH
ET=M3U=J1ap 103acuja 0O=UM IlApaKaTh TyPailii By)Ky/Jra KelaauraH 4y=ypJjauK
Ba HOTEKHMCIUKIAPHUHT aKC TacBUpHUAAH HOopaTaup. Yiaap o=HM yIOpMalapu
HIOCKJI =WJITaH IOBWJIMII HOTEKHUCIUKJIapu, OEroHa MUCMIIAPHUHT CYJIpasvil
KBISKJIapU Ba YM3W=JapH, YJIApHUHT TyMajall u3japu Ba psO OenruiapuHUHT
aKc TacBupiapuaan nooparaup (25, 26-pacmmap).
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O=um yropmanrapuHuHe akc maceupu =aTIaMJIApPHUHT OCTKH l03acujaru
CyOKOHYC IIaKJIMJard =aBapyu= HOTEKHUCIUKIApAaH uOopar ObUIaau. YHUHT
qyMallo=JjlaHTaH OajlaHJ] TOMOHM O=HMra =aplid MbUDKAJIAHTaH, WUKKUHYH
TOMOHHM 3ca OaJaHIJUTH macain® Ba keHrain® O6opuO, =aTiaMm ro3acu Ouiad
Tyramu0 ketaau. byHmait Oenrunap TtypoOorauduap ned mam aranaiu.
VYnapHuHT BUTYAMU OWp HEYa CaHTUMETpAaH OWp HEYa MeTp Y3YHJIMKKada
pI3rapaay. SIkka moigaru yIopMallapHUHT akC TaCBUPH KaMm ydpaiau. Opatma
yliap ThIIaJIaHTaH Ba Tap=0= LIOJIard CEpUsIIapHU TAIIKUI =HJIa]H.

25-pacm. +ramnam ocmku
103acuoazu 106U
uyy=ypuanapu axc
maceupuHunz
domocypamu. IO=opu
Kapoon, yuoyno=
2opuzonmu. Kanyouii-
lapéouit @ap\ona

YIOpMaHUHT aKc
TaCBUpHU TYPJIM IIAKIIIA
OBLTUIIIK MyMKHUH. bup
cepusigaru OyHnai oenrwiap y €ku-0y napaxkana Oup-Oupura bIXmami ObLIaju.
Viopma Oenrwiapd 4YbI3UHUO=, HHCOATaH TOp €KW KEHI JKbIAKYajap Ba
JeNbTACUMOH IIaKJTa dra OBUTMINIM MyMKHH. YJap IOBWIHIN O3ajlapuaa
makutanaau. bab3an yiopma Oenrmimapu AedopManroH OOTHIN IIAKJLIapUra
pixmad keraau. JlekuH OyHma =aTiaM ocTuaa €TraH  YBIKMHIWJIAP
nedopmanusIaHMaras, OajKy IOBHITaH ObLTaIH.

26-pacm.  +amaam  ocku
103acuoazu 06U
JHcvlAKYaNapu — akc  mac-
UPUHUHZ ¢omocypamu.
HO=opu  kapoon, o0ocmop
2opuzonmu. Kauyouii-/apouit
Dap\ona.

O=nm
yIOpMaJapuHAHT aKc
TaCBUpU TypOUIUTIH
€T=u3u=Japaa KEHT
Tap=ajrat. YnapHuHT
€plaMHJla 0=MM XYCyCHUATIapH Ba 0=HUM WbIHAJIMIINA aHU=JIAHUILIA MYMKHH.
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Un dpikuHaunapu ro3acura TacoaudaH TymuO =onraH OeroHa
npeaMeraap (IaiBoH 4YM\aHO=JapH, )KUHC ObLIaKIapH) arpoduaa 0=uM Ky4u
TabCUPHUIA IOBUJIHII YY=yp4aJapH II0CUI ObLIA]IH.

VYaapHUHr akc TacBUpPM Ta=aCMMOH IIakjaga ObUIMO, O=HMMra =apiiu
TOMOHHU JyMajOo=JjaHTaH Ba OajaHj], O=WM WBIHAJIUIIMA ObIiWYa OajlaHJIUTH
acTa-CeKWH macaiinb Ba kKeHrainb Oopamu. byHmait Genrunap omarma anxoniuaa-
aNomMaa yapaniam.

Cyopanuwi HCOIAKIAPUHUHE AKC MACUpYU THI\PH YH3U=II1 Ba CHIUIH=
103asu Obutagu (27-pacM). Yiap KbllIMHYA JeNbTa ET=H3u=Napujaru =yMTOII
=aTJIAMJIADUHHMHT OCTKM I03acuja ydpauau. byHaal IWHaMHMK TeKCTypanap
o=uMJyap OwiaH TamuiIaéTraH oX-madOonsap Ba Oom=a MpeAMETIAPHUHT
=0THO yATypMaraH Wi ET=HW3U=Japu [03aCHUHH THUPHAO KETHUIIHMJIAH IOCHUII
OBLIITaH >KBISKJIAPHUHT JOHAIM MaTepuauiap OujlaH ThUIMIIU Ty(ailsiu BYKyAra
KeJaju.

Cyapanuin SKbIAKIAPUHUHT aKC TAacBUPHU KaMJaH-KaM sKKa II0Jja
yupaiiau. bup =aHua myHAail bI3apo mapajiien KbISIKJIap MabiIyM Cepusuiapra
Oupnamanu. bup cepusmaru  CyapaliMill  OKBIAKIAPUHUHT  MKKUHYU
cepusiaaruiaapu OuiiaH bITKUP Oypuak OCTHU]Ia =UP=WINTAHJIUTUHU I1aM Ky3aTHUIIl
MYMKHH.

Cynpanuin SKpISIKIIAPUHUHT aKC TAaCBUPUHU CHUPIIAHUIN OenruiapuaaH
dap=nam kepak. Cupnanuw Oereunapu WA TPYHT o3acHja Karta Ba O\Mp
npeIMETIapHUHT  (IAaBOH YM\aHO=Japu, KUHC OBUTAKJIIApH) IapaKaTH
Tyaiam ByKyAra kemaad. Yiap cupnaHu0, mymanad Ba cakpal (cambTarius)
mapakaT =wiuimy MyMKuH. [IIyHUHT ydyH maM yJIapHHHT =OJITUPTaH H3JIaph
ATpUjIarad ObUIMIITN MYMKHH.

x =,
— N

27-pacm. +amnam ocmku
103acuoazu bezona
npeomemaapHunz
mupHauiuoan wocun
Ovln2an JrcelaKuanap aKc
MAaceUpUHUHZ
domocypamu. HO=o0pu
Kapoon, docmop
20puU30Hmu. Kanyoui-
lapouii @ap\ona

s Y IS aese - Cyapanurm
KBISTKJIAPUHUHT aKC TACBUPU CUPIAHUII, TyMaJall Ba CaKpail U3JapUHUHT aKC
TacBUpW OwiaH OWprajivkia ydpamud MYMKUH. JIeKHH yJIapHUHT O=HUM
yIOpMaJIApUHUHT aKC TACBUPU OMJIaH OMpra yupaiiu XyJa KaM Ky3aTHIaau.

+aTiaM OCTKH I03acuja yuypalanrad JMHaAMUK TEKCTypalapHUHT O6apdacu
mexanoeaugnap éxu eeopoznughrap ned OPUTHUIAIN.
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Toin=un pabaapuHune akc maceupu Ia=wi=Hcura HUcOaTaH Kam
yupaiiqu. by, S1ITUMON, THUI=WMH pPAOJAPUHUHT JOHAIM S>KHHCIAp Io3acuia
IIAKJUTAHUIIHA OWitaH Oo\mn=. YJIapHUHT aKC TaCBUPU Ca=JaHUII YIYH JOHAJH
YKUHCJIap =aTjiaMy OWJIaH =OTUIAHUIIH JIO3UM.

TeuT=uH psIOTAPUHUHT aKC TacBHpHUIA PO bIpKadjapu bITMAC Oypyakiu
Ba KEHT, Yy=ypuajapy 3ca, akCHHYa, TOpP Ba BITKUP y4iau Obutagu. MaHa mry
XycycusitTiapra — =apab
TBUI=UH  pSAOJapUHUHT
HA=UU=UJIIUTU €EKH aKC

TaCBUPIATUTUHA
aHu=Jam MyMkuH (28-
pacm).

28-pacm. +amnam ocmku

103acuoazu MbLI=UH
pAadnapu aKc maceupuHuHz
domocypamu. blpma

Kapoon, Mmockea  apycu.
Kanyoui @ap\ona

6.4. +taTIaMJIapPHUHT MYKHU TEKCTYPAJIapH. +aT-=aTJMKJIap.

Bbynnait muku Tekctypanap MOp(OJIOTHAICH Ba KeIHO YM=HIIU Obliinua
Kylda XWIMa-XWimap. YJap THIPT Typylira: TOPU30HTAJN, ThUI=WHCHMOH,
=HUNIA= Ba TpaJallMOH =aT-=aTJUKJIapra axpatwiaau. by TekcTypamap
TEPPUTeH XHUHCIAPAArH CTPYKTypa IMOCHI =WIyBYH JOHAJIAPHUHT BUTYAMH,
MOJUIMH TapKUOW, MAKIMHUHT BI3TapHIIY, MBUDKAJUTAHUIIA Ba KOWJIAIIHII
TapTuOU ObIiinua udoanananu (29-pacm).

= 29- . ‘mpykm
Taprubu Jonanap grzamu pacm.  Cmpykmypa  ujocun
o =u1yeuu OOHANAPHUHZ MAPKUOU,
S e blaiuamu, waxKu,
N T TP AA .

W MBUIICAUIAHUIIU 64 HCOUNAUIUI
mapmuou ovtituya =am-

- =amaanuu.

MymsannoHuLU

gg%%? Topuzonman =am -
S

=amauknap — =aTiJaMJIaHUII
fo3acura mapamien ObutHO,
Maiaa 3appajiv eT=u-
3U=Nap/Ja KeHI Tap=aJ-TaH.
I'opuzonTan =ar-
=aTIUKJIAp CyB napa-

P=11es 54 0,p)
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KaTJIADUHUHT CYCTJIMTH EKU  Typ\yH OCTKM =HCMHUJA CYCIICH3MSIaru
3appayiapHUHT (JIOW=a) Ba SpUTaH MOJJAJapHUHT YbIKMara bITHIIN HaTHXacHuaa
mjocunn  Obutagu. [Oopu3oHTan =ar-=aTiWK YBIKUHAM IIOCWJI  OBLIUII
MYIIUTAHUHT (Gaciuil pl3rapuiuiapura 00\IM= JICHTACUMOH (=HII=H Ba &3ru
=arjlaMyayiap), pUTMUK CapajaHraH — YbIKUHIM MaTepUaUTAPHUHT YbIKUIIUIA
3appajiap BUTYAMUHUHI acTa-CeKMH JaBpUM bI3rapuiid Ba Ooml=a TypJapra
OBLTUHAIH.

Toin=unau =am - =amiuk =Up=HUMJa THUI=MHCUMOH TacBUpHU OuWJaH
udonananran Obutagu. byHaail =ar-=aTiauknap bpI3apo mapajiien ThUI=MHCUMOH
mraknjga OpUiaav. Yjap acocaH THUI=MHJIM TeOpaHMa Iapakatiap, Oab3aH
O=uMJIap TabCcUpUJA ByXynara kenaad. CHMMETPUK ThUI=HHJIM =aT-=aTJIUKJIap
COUIWIOBIMM THUI=MHJIM MYIIUTIA, AaCUMMETPUTHM 3Ca O=MMJIM MYILIUTAA
BY)KY/ra KeJaaH.

TPUI=MHCUMOH =aT-=aTJIMKHUHI XYCyCHM IIAKJIM JIMH3aCUMOH =aT-
=aTIUKINP.

tutiwu= =am - =amauxiap OAaTAA =yMIIM MaTEpHAIIAH Ty3WITaH O=UM
pAOTApUHUHT O=HUM MBIHAMUIIM ObliMYa CWIKUO OOpuIM Tydaliau ByXyara
kenaau. bynpa ps6 ro3acgaru AoHajmap O=MM Kydd Ty(]aiaum AOMMO KHYHK
=HsUIMKAArd €HUJaH KarTa =HWUIMKAAard €HWra KblYUpUO ET=M3WUIUIIN
HaTwxkacuaa Byxkyara kemanu. lyHpail =unam® o=um psabrapu bIcMO, 0=HM
WplHAIMIIM Obllinya cWDKUO Oopaau. Arap psaOiap THU3UMHUHUHT ILIyHAAM
napakatu OupoH ca6ad Tydaiiam TeixTad =o0Jica, YJAPHUHI YCTUTa HUKKHYU
cepusi cypuin0 un=aau. bynaa Oup-OupuaaH IOBUIUII F03acu OUJIaH a)KpajraH
=MUIIN= =aT-=aTJIUK CEPUSJIapU BYXKyAra KeJlaJWu. YJApHHU aXpaTyBuM 4erapa
oJar/aa ThUI=MHCUMOH Oblmamu. bup =atmampa OyHpmait cepusuiap Omp =aHua
OBLITUIIIN MYMKHH.

+UAIIM= =aT-=aTJuKJIap CepHusulap HUYuja O=WM WBIHAJIUIIKN ObIAIa0
=HsiJIaHTaH Mapajvie] =UUIu= Yu3u=Jyap MakMyacujad uoopar Obutaau. Yoy
=HUIIN= YU3U=JIap CTPYKTypa IIOCHJ =HJIyBYH JOHAJIAp MOJIANN TapKUOUHUHT
BI3TApUILIY,  MBUDKAJUIAHWIIM €KW  BUIYAaMHMHHMHI  BI3TapHIId  Op=aJlH
udonanaHaau. +UHIIN= =aT-=aTJIMKJIAPHUHT MOP(OJIOTUK TypJlapH *KyJa paHr-
Oapanr ObUTHO, Oy 0=MM PEKMUMUHUHT TE3 bI3rapyBUAHIATH OMIaH 00\inu=.

+UAIIN= =aT-=aTJIMKJIAp UKKU T'€HETUK Typra ObUTMHAIU. YJapaaH Oupu
Ovp TOMOHTa =usjaHraH ObUIMO, CyB Ba LIABO O=WMJapH Ty(dailnu ByxyAra
Kenaau. byHma =umimu= YU3U=JIADHUHI =WSJIAHTAH TOMOHHU O=UM
WpiHaMmMHU Keipcatagu (30-pacM). ByHna bi3apo meprieHIuKyssip ObUIraH
WUKKU BEpTUKaN =Hp=uMJaH (oijalaHuil Kepak. ByHIaH Tam=apu =uilini=
=aT-=aTJIMKJIAPHUHT =aBapy= TOMOHHU =aTJIAMHUHT OCTKH 03acHura, OOTU=IIUTH
3ca YHMHI YCTKM Io3acura =aparadn Osuiaau. Ily xycycust op=amnu
=aTJIAMJIAPHUHT THI\PH €KW TECKapH CTpaTurpauK KeTMa-KeTIUTHHA aHU=JIaca
ObLIaIN.
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30-pacm. +amnam wuuoacu

oup momonza - =uUANAH2AH
Sunimu= =am-
=amauknapHune ¢domo-

cypamu. HO=opu ovip.
Mapka3zuit +uzun=ym

O=um lplHaIUIIUra
KbIHJJAJIaHT =Hp=HUM]Ia
=UHUILINA= YU3U=JI1ap
rOpU30HTAN IoJaa Obuica,
YHH TY\IMpraH O=HMIIap
JaMHHAp XYCYCHSTra Ba OOTH=JIUTH MAcTra =aparaH bI3apo KECHUIIYBYH SIPUMOI
mrakiaua obuica, TypOyJIeHT XyCycHsITra 3ra ObLIa Iu.

+UAIN= =aT-=aTJIMKJIAPHUHT MKKWUHYM TEHETUK Typu =apama-=apIiu
TOMOHTa =HWAJAHTaH bI3apO0 KECUIIYBUYM =HUIIN= YH3U=Jap THIIUIAMHIAH
ubopar Obutanu. byHmalt OuHAMUK TEKCTypa COIIMIOBIAU — TEppUTEH
ET=m3u=napra Xocaup. YIJApHUHT BYXYJAra KEIUIIM ypUHMA THUI=HHJIAP
daonausaTn Owiian Oo\mu=naup. +UHIIM= Yu3Uu=dajap JU==aT OWJIaH Ky3aTHJca,
yJIApHUHT  =WUp\o=  TOMOH  DJHTalraHJAPWHUHT  =HSJIMTH  KarTa,
YU3U=YaJapUHUHT BI3M =HUC=a Ba I1aB3a HMYKApUCUIa =aparaljapu 3ca,
aKCUHYa, =HSJIUTU KUYUK Ba y3yHPO= Un3U=4ajapJaH uoopat Obuiaau.

+UNIU= =aT-=aTJUKJIAPHUHT bUTYAMH KaTTa opaiu=na bi3rapaau. Kywim
ceJl O=MMJIAPUHUHT €T=U3U=JIapuJia yJIapHUHT butyaMu | M raua, 6ab3aH yHJaH
IlaM [0=O0pW, =WAIUTH KaTTa mamaa Ootu= Obutaau. O=UMIapHUHT
TypOYJACHTIUTH TMacain® IaMWHAp O=WMJapra BITTaH Ba O=UM TE3JIUTH
cycaliraH capy bUI4amy Liam, =HsUINTY aM Kn4paitnd 6opaau (31-pacm).

31-pacm. +tamnam uuuoacu
oup momonza =usananzan

Sunuwu= =am-
=amauxkiapHune
domocypamu. HO=opu

ovip. Mapxa3zuit ~uzun=ym

I'paoayuon =am-

=amauxiap acocaH
JIEHTM3-JIADHUHT 4y=yp
JKOWJIapuia IIIOCHJT

ObUTagUraH  TYpOUAUT
ér=m3u=napura xocaup. MablIyMKHu, HUIIAOIUTH KaTTa ObUITaH JCHTU3 TyOuaa
Iagyu =0THO yJATypMaraH yblKMallap ep CHJIKUHUIINA HAaTH)KAacHuJa Ba=TH-Ba=TH
OunaH Imapakartra KenuO, Kywid TypOuna (joii=a) O=HMMJApHHHA BYXY/Jra
KeJNTUpaau. 3UUJUTH Ba TE3JIMIM KaTTa ObuiraH OyHAall o=umiap =aTThu= TyO
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JKUHCIIApUHU II1aM eMHUpHO, IOBHO KeTHINra =—oaup Obutaau. YIap 0=Hu3u0
KeJraH Marepuauiap JACHTM3HUHT 4Yy=yp KOWjIapujaa bUT4aMu Obliinya
capayniaHnu0 ubikaau. byHaa mocun OpuraH €T=U3U=JIAPHUHT NACTKU =HCMHHHU
TAlIKWJI =WJTaH MWUPUK JOHAJIM MAaTE€pUAJUIAPHUHT acTa CEKUHJIUK OuiiaH
pUTYaMK Oblfiua Kuupain® 6opuO, joii=a xuHcaap OWJIaH TyrallMHU Ky3aTHII
MyMKHUH (32-pacM). TypOuauT ér=H3u=japu cepHsUIapH Opacujard uerapajiap
map MOUM aHu= ObUINO, ynap TypOWI O=MMIIApUHUHT (HaB=yJoana FO=0pH
TE3NUTUAA MOCHI OBUTUIIN Ba TE3JTUTHMHUHT acTa-CEKWHJIMK OWJIAH TMacalnIm
Tydaiinm HaMo€H Obutagu. O=UM TE3MUTHHUHT I0O=OPWJINTU OJAWH THITUIAHTaH
TypOUIUT CEpUSCH FO3ACMHUHT —HCMaH IOBHJIMINUTA ONHO KEJIWITH MYMKHH.
['paganmon =aT-=aTiukiap OwiaH uQojanaHraH TypOUIUT CEPHUSICUHUHT IIAp
Oupu MyaiisiH Oup TypOUJT O=UMUHUHT IIOCUITIACUIUDP.

32-pacm. I'paoayuon
=am=amaux  mypaapu  (Kionen
moliuya).

I'paganmon =ar-
=arTnuKiIap  bUTYaMHM  Oblifnya
capaJlaHu0  YBIKMII  >Kapa€Hu
MaB¥Ky/ ObLITaH oom=a
€r=u3yr=Jjapaa IaM yypaliu
MYMKHUH. byHaan =aT-=aTiaukiap
épaamuaa =aTJaamMJIapHUHT
IOCHJT  OBUTUIN  IIAPOUTHHH,
TBI\pH €KW TeCKapu ETraHJIUru
aHU=JIaHA]I}.

MabiyM Oup JHUTONOTHK
TapkuOaru ér=n3u=Jnap
103aCHJIaT O=UM bI3aHU €KW YIApHUHT MIaxo0yanapu MOCHI =HIITaH KBISKIap
Ba Yy=ypJUKIAPHUHT OOII=a JIUTOJOTUK TAPKUOark YbIKManap OuiiaH ThUTHILIN
HaTWKacuaa uH3aaap mocuia Obutagu. ByHnail nuH3amapHUHT TMAcTKH F03acH
olaTAa —aBapu=, YCTKHMCH 3ca siCCH OblIafu. YJIApHUHT TAacTKH Yerapacu
HOMYBO(U=JIMK 03acu OwuiaH axpanud Ttypaau. JIMH3aIapHUHT KEHTJIUTH
nactaaH ro=opura =apad ommO 6opaau. byHnan neHrus =up\o\u ér=m3u=Japu
opacujard =yMTOII JIMH3ajJapu MycTacHoAup. KeWWHruiIapuHUHT NacTKH
103aCH TEKHUC, YCTKHUCH 3ca =abapu= Obutagu. by xycycustnapu op=anu amania
=aTJIAMJIAPHUHT ThI\pU EKH TECKapH ETTaHINTH aHU=JIaHaIH.

JIMHaMUK TEeKCTypayap YbIKUHIN TO\ )KUHCIIAPUHU MOCUI =HITyBYH O=HUM
KYYUHUHT (AONMUATH HATIWKAcWIa BYXKyAra Kenaau. Yiaap =aTiaMJIapHUHT
OCTKHM Ba YCTKHM t03ajapujia, =aTJIAMHUHT MYHJIa y4palld MyMKHUH. +aTJaMHUHT
YCTKM 03aCH/Ia CUMMETPUK TBHUI=MH W3W Oenrwiapu ObUIMO, YJIapHUHT
OMPUHYUCH JICHTU3JIap Ba MMPUK KbLJUIAp COLIMIIMAA YPUHMA ThUI=UH Ky4JapH,
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UKKUHYHUCH 3Ca CYB €K IIaMOJI O=MMH Tabcupuaa 1mocui obaan. CUMMETpUK
TBUI=MH W3Japyd Op=ajld =aTJaMJIAPHUHT amajja ThI\DU Ba THIHTAPWINO
ETraHJIMTMHYU, Ha3apui JKUINATAAH 3Ca =aTJIAMHHUHT IIOCKJ OBLTUII IIAPOUTH Ba
=Up\O=HUHI =—aliCH TOMOHHJA KOWIAIITaHJIUTMHA AaHU=Jall MYyMKHH.
CUMMETpUK TBUI=MH H3JapUHUHT acll €KUM aKC W3W JKAHJIWTMHUA aHW=Janija
pIpKAWIApU Ba yJiap opacujgaru OOTU=JHMK KEHIJINTUTA >bTUOOp OepuIl Kepax.
TeUT=MH W3W BIPKAUYW YHUHT OOTH=IUTHra —aparaHja HucOaTaH TOp ObLIAIH.
ACHUMMETPUK TBUI=MH W3U Op=ajd O=HMHHUHI XYCYCHUSTHUHU Ba HbIHAJIUIINHU
aHU=JIalll MyMKUH.

ynu scaa TyTuin Kepakku, Oup =aHua >kapaéHiiap Oup-Oupura bIXIIAII
=aT-=aTJauKJIapHu, €Ku OUTTa >Kapa€H TYpJiM MIAKIJArd =aT-=aTJUuKIapHU
BY)Ky/Jra KEITHUPUIIM MYMKUH. bByHnman Ttam=apu aHu= wudoasaHmara
TEKCTYpaJlapHU TAlUTAI =HIUIIIA TEKITUPYBUYH HOTHI\PH XyJocanapra KeIHIu
MyMKHUH. [IIyHUHT ydyH 11aM Uil >xkapa€Hujia MyMKUH =aJap Kbl TEKCTypajap
MaXMyacHHH IIHCOOTa OJIraH MI0Ji1a XyJI0ca YU=apulll KepaK ObLIaIu.

Hepopmayuon mexcmypanap YbIKUHIW MIOCWI ObUITaHAAH KEMUH, yiap
=oTu6 Ba 3uwiamMO yArypMaciaH UYKH Ba Talll=u Ky4jap TabCUPHIA BYKYIra
KeJlaJu. bylnapHUHT HT MyIIUMIIApUHU KBIPUO YU=aMu3.

HedopMmanrion TekcTypanap map xui GU3UK MmapaMmeTpiiapra 3ra ObUIral
TWJI Ba =yM =aTJIaMJIapu OpacHua I0=0puaaru ET=U3u=JIApHUHT HOTEKUC OOCUM
Ky4d Op=ajd =yM MAaCCAJIAPUHUHT THJI =aTJIaMH lo3acura OOTHUILM Op=aju
HMIOCHJT OBUIMIIM MYMKHH. YJap TO\ JKHHCIIapura aijlaHTaHJaH KeWuH Oy
TEKCTypajlap Tam\a =aOuWimIa =yMTOII =aTIaMJIApUHHHT OCTKH F03acuja
ca=naHu0 =oJaau.

I'nn Exum Oorr=a Maiia 3appaji YbIKHHIMIAP fo3acuaa EM\Kp TOMUYHIAPH
Ba JIbUT U3JIAPH Ca=JIaHKO =OJUIIM MyMKHUH. By W3nap ynap 4bIKMHIIU f03acura
TUK TyHIranjaa spuMm cdepa, =us TyIITaHia OB MAKIUIATU 4y=ypyanapJaH
nbopar Obuanu. [Ipu1 Ba éM\Up TOMUYMIIAPUHUHT =aTjamiap ro3acuaa 00TH= Ba
yinapHu énuo ETraHIlapMHUHT Taruaa 3ca =abapu= akc u3napu Kysartuiaaau (33-
pacm). Yiap =aTiiaMJIapHUHT =ypy= M=JIUM [IApPOUTH/IA IIOCHJ ObUITaHIUTHHH
OowIMpaIy.

+yém Hypu Tabcupuia TWI ET—u3u=japu =ypuO, KbImOyuyakiapra
OpTMHUO Eprtanu. bynap =ypunn nap3iukiapu €Ky Ta=upiap Aeuunaau. Yiap
BEPTUKAJl KeCMajJa MOHa IIaKiIuAa €KM mapajien JeBopJiapra 3ra ObLIUIIH
mMyMkuH (34-pacm). KeimOypuakiap yetu Oananara =apad —alpwuiran ObUIaJIH.
byHnaii TekcTypaliap =ypy= H=JIUM IIapOUTHAA TMala0 ObUIaau. +ypuIl
JTap3UKIapy KbIMOypyakiapd COBY= WIAapOpaTiid bUIKajdapja Iam IIOCHJ
ObLTMIIK MyMKUH. JIeKMH ynapja KeImOypuakiap YeTH IacTra —alpuirad
OBLIAIN.

CoBy= bpulKanapja €p K3aCHHMHI =HC=a Ba=T HWCHIIM HaTHXKACHJa
Tynpo= TapkuOujgaru wysnap odpuidau. Kywin HamilaHraH TyOpPO=HHUHT
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HIapakaTH HaTWKacua yiapja Ha=IMHKOp (Mo3aMKa) TEeKCTypanap MIOCHI
ObLIaIH.

buocen mexcmypanap wap Xuna MaBKYJIOTJIAPHUHT IMAET-(HAOTUSATH
HaTW)XXKacua BYXKyAra Kenaaud. byHnai TekcTypanap yJIapHUHI W3JIapU, €TUIIL
KOWIapu ObLIMIIN MyMKUH. bab3u Mosuttockanap AeHru3 =up\o\u Ba TyO TO\
KUHCIIAPWHHM, yJIAPHUHT CHHH= ObLIAKJIApWHU Ba YM\aHO=JIApHU MapMaiad u3
=0 AUpPAIH.

33-pacm. Tunnu  scuncnap  1w3acuoa | 34-pacm. Tunnu uvlkuHoOunap  103acuod
ca=nanu® =oncan EM\up MOMUUNAPU | PUGONCIAH2AH  =YypuUL  KbIROYpuaKIapu-
U3apuHunZ homocypamau. ma=upnap

buoren Tekcrypamap =ypy=JIuK Ba JEHTH3 ET=W3U=IapHia KbITUIa0
yupaiiau. Teppurex ajgeBpoianTiaap Ba =ymiap uxHodocuwuusiap 1ed atatyBuu
OpraHM3MJIAPHUHT MaéT-(haonmuar uznapura sra Obimaau. YyHku OyHOal uszmap
KBIPUHAPIN OBUTUIIA YYYH yJap bI3apO CTPYKTypaBUW KOHTPACTIMKKA dTajJup.
Opranu3miapHuHr  MAET-GAOTUAT  M3JAPUHUHT  =aTJIaMJIADHUHT  YCTKHU

103acH/Ia, MYUJIa Ba OCTKH 03acua Ky3atui MyMkuH (35, 36-pacmuiiap).

W Tl
S - - -

35-pacm. Jlenzuz nunypapununz cunnu | 36-pacm. +adumuii o6anu= mam\acuHuHz
ém=uzu=napoazu mam\acu domocypamu.
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buoren  Tekcrtypamap  Obliiuua  opraHu3miIap — fAlIaraH  MYIIUT
KbIpCATKUWIAPWHU:  11aB3a TUAPOAMHAMUK  PEKUMHUHHU, UYy=ypJIUTHHHU,
HIBIPJIMTUHU, Ta3 PEeXUMHUHU, TPYHT XapakTEpUHU Ba OOII=aJlapHU THUKJIAII
MYMKHH.

Kumésuii mexcmypanap rann €T=u3n=japyu [03acHja Iap XWi HIakKiIgard
My3 €ku Oomr=a MHUHepan OuWpHKManap KPUCTAJUIAPUHUHT ca=naHUO =ojiraH
u3Napuaad ubopar ObLIMO, ymap ET—=u3u=Jyap IMOCKJI OBUIMII IIAPOUTHHH
aHU=JIalla KaTTa alaMusITra ara.

To\ >kuHCIapugarn TeKCTypallapHW CHHYHMKIIA0 BIPTAaHUII Ba YJlIapAaH
TBI\DH XyJloca Yu=apa Owmml, om0 Oopa€TraH TEOJIOTUK TEKIIUPHUIII
UIUTAPUHUHT MyBa(Pa=usATIHN BITUILN TaPOBUIUD.

Ha3zopar caBossiapu

YbiKuHOU HCUHCIAPHUHZ MEKCMYPACU 0e2aH0a HUMA myuyHuiaou?
Texcmypanap kenud yu=uwiu ovlituya =anoail mypaapza ovlaunaou?
Jlunamuk mexcmypanap neua xuj ovtiaou?

Toir=un paonapu numa?

+amnam ocmuoa =aHoail OUHAMUK MeKCMYpanap Ky3amuaaou?
‘utimu= =am-=amauxnap =anoait wyocun ovinaou?

I'padoayuon =am-=amau=nap =anoait mywyumoa eyxcyoza Keaaou?
Texcmypanapnunz =anoaii Hazapuil 6a amanuil awiamuamu 6op?
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7-606. YBIKUHIU )KUHCJIAPHUHI TAPKUBUM +UCMJIAPH

UbIKMHAM KUHCTAp Typiu TapKuOTa Ba reHe3ucra 3ra ObUIraH =ylujaaru
KOMITOHEHTJIap/iaH uoopaT ObLIaIu:

-03U=JIaHTUPUIL MaHOAW — FOBUJIUII LTy TyAJIapUAaH KEJITUPUIITaH CUHU=
ObLIaKIIM (TEPPUTEH) AJNIOTUT€H KOMIIOHEHTJIap;

-UBIKUHIA €KW YBIKWHIN KUHCHUHT TIOCUJ OBLITUIIIN, BI3TAPHUIIH Ba =aliTa
BI3rApUIIN KapaCHIapU/ia BY>KyAra KeTyBYM ayTUT€H KOMIIOHEHTIIAp;

-OpraHuK =0JI,Iu=Jap:

-BYJIKAHOT'EH MaTtepuasiap.

AJJIOTUTeH KOMIIOHEeHTJap. bpulakiin Ba TWJUIM KUHCIIADHUHT aCOCUU
=HCMHHHM AJUIOTUTEH KOMIIOHEHTJIAp TalIKWUJ 3Taau. YJap MEXaHUK Hypallu
HaTWKacuJa WIOCWJI ObUITAH J>KUHC ObUIaKJIapH, KPUCTAUIM SKUHCIAPHUHT
Je3UHTerpanusicu Tydaiiu akpajirad Ba TYpJd TEPMOJUHAMHUK MYIIUTIApIa
Oap=apop ObUIraH KpeMHE3EM MHUHEpaJUIapH, Jaja MnaTiapu, ciroiaiap Ba Oup
=aH4ya O\Up MUHepaiapaup. Tammaum Macodacu S=uWH ObLICa KHHC
ObLIakjIapu capajlaHu0 Ba JIyMaJoO=JIaHUO yiIrypMaau Ba OpeKyusIapHU
mocust =winaau. JKMHC ObUIaKJIapyu Ba MUHEPAJUIAPHUHT aJUIOTUTEH XapaKTepH
JOHAJTAPHUHT JyMajlo=JaHTaHJUTu OwiaH aHu=naHuu MyMKuUH. CyB €ku
I[aBO0 MYIIUTHAA MEXaHWK WII=ajaHraH JoHajmap y €Exku-0y mapaxana
nymano=niaHraH Obutaau. Jlymano=maHumn napaxacyd ObUIaKJIApHUHT YyujapH
03p0= TEKHUCJIaHUIIUAAH c(HEepUK IIaKrada bI3rapaju.

HyMmano=nanui mpapaxacuu anu=inamaa guamerpu 0,05 Mm gaH karra
JOHajap BbIpraHWJaIW. YHAAH KUYMK bLTYaMJArd JOHajJap acocaH Myaljia=
mioJijja TallWiIaJd Ba amaiaa AyMano=naHMaiau. [lymano=naHuin napaxacu
Oapua TEHT MapouTiap/Ja Mailja JOHalapAaH Wupukiapura =apad omub
oopaau. UlyHuHr y4yH maMm IyMajo=JIaHWII Japakacu Typiau danusiapaa
aJIOIIUIa bIPTaHUIIAIN.

Kunc ovinaxnapu. TeppureH >XuHcCIapja *XUHC ObUIakiapu: 1) rumim
CllaHelyiap, (pruTIap Ba KpUCTAUIANITaH ciaHelyiap; 2) 3¢dy3uB KUHCIAp,
1y SKymJiafiaH BYJIKaH IIUIIANapy; 3) KPEeMHUWUIU KUHCHap; 4) xapOoHATIH
YKUHCIIap Kabu acocuii rypyuiapaaH noopat ObuTain.

JKvHCc ObUTaKIApUHUHT MU=IOpPU JOHAJIAp bLIYaMHU, MaTepuayl MaHOau,
KaMoJ1aT Japakacu Ba €mu OwinaH 00\iiu= ObUTaau. YJIapHUHT MOINN TapKUOH
sca Oupnamuu mMaHOa, TaOUUK-reorpauk MIAPOUTIIAP, KbIUMPWIMIL YCYJIU Ba
Macodacu OmIaH xapakTepJiaHaIx.

[ JKUHCITApHUHT ObUTAKJIApU =aJuMHU SKMHCIapAa Ky4id Japaxasa
pI3rapu0 KeTraH Obutanu. Yjap cu=wirad, naedopmalrusyiaHraH Ba =aTTH=
JOHAJIap TabCUPHAA TMapuajaHran Obuiaau. HaTmkama Oormm=a KOMIIOHEHTIIAP
Owan apanamud, THUIAMPYBYM Macca — MaTpUKCra aljaHuO ketaad. | wmm
JKUHCIIAp KbIYMPWIWILIKA Ba=TUAA =yM, aJ€BPUT Ba TWJ 3appajlapura OCOH
napyananu0 keramu. Jlemak, TWUIM SKWUHCIAPHUHT ObLIAKIApH MBULIUTH
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Oblifua Oy MaTepuall MaHOAWHWHT S=HHJIMIH TBHI\PUCHIA XyJIOCa YH=apHIII
MYMKUH.

Kap6onatnu »uHcaap ObUIaKIApUHUHT MIAKMH Obliinda 0ab3aH TEpPUTECH
YKUHCJIapJa aCOCHM KOMIIOHEHTHU TAllIKWJI =Wicaaa, Kam yupailau. YyHku ynap
HUCOATaH IOMIIO= >KUHCIAp ObulraHiuru Tydailnu Te3 HUIn=ajaHalHu,
MaianaHaan €K1 3pud KeTaau.

bav3u Teppuren oxuHCIap TapkuOuga dPpPy3uB  KUHCITAPHUHT
ObUTaKJIapH, 11y KXKyMJaJaH TUPOKJIACTIAp KyJa Kb OBLTUINA MYMKHH. YJap
=yYMTOLUIAPHUHT acoCUi €KW STOHA KOMIIOHEHTH OBUIMIIM MYyMKHH. by
YBIKMHIM [IOCKJ ObUIMIN MIyAyAuAa €KUM YHra S=dH >KoWjapja KydIu
BYJIKAHU3M (paoJIMATH PUBOKIIAHTAHUIAH 1apak Oepaau.

KpeMHuiinu xKuHCHAp =aTTU=JHUTU Typaiii Ba Typau TEPMOIMHAMUK
niapoutiapaa Oap=apop OBUITAHJIUIM YYyH OXHMPIM MAaIICYJOTAA YJIAPHUHT
LIMCCAcH Ce3UyIapiu Aapa)kaza Omaim.

Kpemue3ém wmuHepaniapu. KpeMHe3éM MuUHEpaJUIApUHUHT OHUTTA
Moau(puUKalMsICH — TMacT I[@popaTiyd KBapll YbIKMHIM IOCHJI OBUIMII
mapoutua 0ap=apop ObLIaAM Ba TEPPUTEH KUHCIAPHUHT SHI KEHI Tap=aJra
MuHepanu ucodnanag. KpemHe3éMHUHT Oom=a mnonumopd Typiapu —
TPUAUMUT Ba KPUCTOOATUT KaM ydpanju.

KBapi OupnamMun MarMaTuk Ba METaMOp(UK KUHCIApAA Kbl yupanau. Y
MOHO- €KUM TMOJUKPUCTAIIM ObUIMIIM MYMKHH. MOHOKpHCTAJUIM KBapl OUTTa
KpUCTAJUIJIaH, MOJMKPUCTAJUIM KBapll 3Ca KpUCTAJIap arperarujian uoopar
ObLIaIN.

[TonukpucTraiiam KBapl AOHAJapy OT=HHIW Ba METaMOP(UK KUHCIAp,
KBapIMTIAp, =yMTOIILJIAP Ba KPUCTAJUIANITAH CIaHEIPIAPHUHT Hypalu Tyaniu
BYXKyAra Keiaau. SIXmmM capajnaHrad, MyKaMMall JOyMajO=JaHraH KBapIlUIH
=yMTOLIJIapAa MOJIUMKPUCTAIUIM KBapll JOHAJapyu SAXIIM CcapajJlaHMaraH Ba
aymMajgo=jaHMaraH ObLIagy, Jaja INmaTiapd Ba >KWHC ObLIakiapura OO
=yMTOLUIapJarura =aparaija xyJjaa KkaMm yupaiau. Yiap aOpasusi HaTHKacuja
MOHOKpPUCTAJIZIM KBapura Hucbaran Tte3 Hypaiiau. LyHuHr yuyH mam
NOJUKPUCTAJUIM  KBapl] MeTporpapuKk  MPOBUHLHUSAJIAPHUA  XapuTaiaiiia
alaMUITIIN [IUCOOIaHaIN.

Jlana wnamnapu. Jana mmaTiapu m@aM KBapll KaOW OT=HHIU Ba
MeTaMOp(pUK KHUHCIApJAa KEHr Tap=ajraH. byHJail >KMHCIapHUHT Hypauu
Tyaiau ByXyAra keiraH Oapya UYbIKMHIM MaUICyJOTJIapAa Jaja IInaTiapu
ydpalmd MYMKHUH. YJapHUHT oOpacuja Kaluilii jJajia InaTtjiapyd SHT  KBIM
Tap=ajirad. HaTpuiinu ruiarnokiiaziap KaJdbIUWAIN TUIardoKiIa3japra HucOaTaH
KBIIIPO= y4Ypanau.

Teppuren KuHCHapAa KWK Jaja IIOaTIapUHUHT  (OpTakias,
MUKPOKJIMH) HaTPUIIM Ba KaJIBLMIIN IJIArMOKIIA3JIapAaH KbIIUIMIU yJIapHUHT
OupiaMuu OT=MHAM Ba MeTaMOpP(UK KMHCIApJa KBIIIUTU IaMja THIepreHes
nrapouiapuaa Oap=apopiuru Owinan Oo\in= Obpumm MyMKuH. [umepreHes
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x)apaCHUIa KWWK 1aja MnaTtiapy 1=opu 0ap=apopiuKka 3ra. AJTbOUTHUHT
Oap=apopJIMru YHJaH NACTPO= Ba aHOPTUT yJjiapra HucOaTaH 6e=apopaup.

Jlemak, nana mmaTJIapUHUHT TEPPUTEH KUHCIApIard MU=A0PH yJIapHUHT
Oupnamuyu MaHOalapAa MaBXKYJUIMTH, O3U=JIAHTUPHUII IIyAYJIapUpUIaru
KUMEBUHM Hypalll XyCyCUSTIapU, KbIUUPUITUII KapaCHK/1a UIII=aJIaHUIIl Ba SPUIII
mamMja quareHes skapaéHuaa spumm omian 6o\mn=.

Cnrooanap CyBIW aTIOMOCUIIMKATIAp ObUTHO, FOIT=a =aTJIaMJIN TY3WINIITa
ara. MyCKOBHUT, OWMOTHT €KH XJOPUTIAPDHUHT WHUPHUK JOHaJapu TEPpPUTCH
KUHCIIAPHUHT OJIaTJard KOMIIOHEHTNapu mucoOaananu. KelmuHua ynap =ym Ba
QJIEBPUT bUIYAMUJArM KBapl Ba Jana IINaTiapd JOoHaJapu OwiaH Oupra
yUpauIn.

MyCcKOBUT MUHEpANU OMOTUT €KU XJIOpUTTa HUCOATaH KUMEBUI Hypallra
aH4a yugamin. XJoputiap OMOTHTIIapra HUCOAaTaH KBIIPO= Maija 3appaiapra
napyanaHu® keturmn xycycusrura osra. LlyHUHr yuyH mam ynap TUUIH
bpakuusiapaa Kellpo= yupaiim.

O\up munepannap. By rypylira TeppureH KMHCIapaa yupaiauran Typiiu
CWIMKATIap Ba OKCHUJUIAp KUPaJU. YJIAPHUHT YMyMUU MU=IOpU KaMJaH-Kam
moyapaa 1% gan optu= Obutagu. TypMmMaJiiH Ba IMPKOH Kabu o\up
MUHEpautap OupiaMyu SKMHCIapJa IIed =adoH Ce3WIapid MHU=I0pAa
ydpamaiiiy, amMMo ylap MEXaHMK Ba KHMEBMI Hypamira >XyAa YdAamIIu.
Am¢ubomap Ba MUPOKCEHJIAP CHHTApH O\Mp MUHEpasiap 3ca KeHT Tap=ajraH,
JeKWH Hypam jkapa¢Huga anda Oe=apopaup. O\Mp MUHEpayUITapHUHT Hypall,
TaIlWJIMII Ba JUareHes3 >kapaéHiapuaa oap=apopiuru, 0ab3uIapuHUHT MabiIyM
TeHETUK TypJaru OupiamMuu >KMHCIaprarvHa XOCIHWTH FOBMIIMII MaiIOHIapUHH
aHU=Jallla KaTTa allaMHUsaTra sra. YJAapHU BIPraHUIl op=alu meTporpaduk
MPOBUHITUSIIAP AXPATUIIAU Ba =UP=HUMJIAp bI3apO Ta==0CJIaHAIH.

AMIOTUTEH KOMIIOHEHTJIAp MaXMyacHMHHM  BIPTaHWIN  HaTWXKacuja
UIIOHWIM XyJiocajap 4Yu=apull MyMKHH. bynapnan acocuitmapunHu KbipuO
YU=aUJIVK.

1. UpIKuHAM >KUHCIApP MOHOMHHEpAJl TapKHOJM, acocaH KBapilJiaH,
=HCMaH KaOJIMHUTIAH MO0opaT. AKlleccop MUHEpalIapy: LIUPKOH, CeH, arnaTur,
CEe3WJIapJIH bI3rapraH MyCKOBHUT Ba JINMOHMT.

ET=s3u=napuunr OyHpaii MuHepan TapkuOM KPUCTAIUIH >KUHCIAPHUHT
(rpaHuTiiap,  THeEWCIap)  to3acuia  PUBOXKIIAHTAH  Hypam  =o0u\n
MAaINICYJIOTIApUHUHT IOBIIUIIHIAH AajiofiaT Oepaiu.

2. UslkmHOW OKUHCIAP acocaH Jaja Inmatiapura O0oil  ObuIraf
=yMTOlUIapAaH uoopar. JXUHC MOCUT =HITyBYM MUHEPAJUTApU — KBAPII, KBIIIO=
HOPJOH IUIarMoKIIa3iap, KaMpo= OpTOKJIa3, MUKPOKJIMH Ba MyCKOBUT. AKIIECCOP
MUHEpaVIapu ITUPKOH, amaTUT, MOHAIUT, C(HeH, OMOTHUTHAH TapKUO TOITraH.
Kampo= mu=nopna nupokceniap Ba ampuodOosiap yapaniam.

bynnaii MaXMya  TPaHUTOUIJIU KUHCITAPHUHT (rpaHUTIAp,
rpaHoAMOpUTIIAp Ba 0.) IOBUIUIINIAH IIOCHIT ObLITA N,
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3. Typau >KUHCIApHUHT ObUIaKJIapuAaH TapkuO TOMraH TpayBakKamap.
KuHc mocun =uiyBYM ObUIAKJIAPU — acOCHM Iularuokiasnap Ba 3¢¢y3uB
YKUHCIap, aklleccopiiapy — MUPOKCeHap, aMmPpuodosuiap Ba SMuIoT.

bynnait maxxmya acocnu 3 dy3uBnapHuHT (1rnadasznap, 6a3zansTiaap Ba 0.)
IOBWJITAHUJIAH JAapak Oepaiu.

4. XuHC moCWJI =WIyBYM MUHEpaUIApH acCOCIU IJIarhokias3iap/aH,
aKIeccopiapu MUPOKCEHJIAp, PYTHII, WIBMEHUT Ba XPOMUTAAH TapKUO TONTaH
TEPPUTEH >KUHCIAp BITAACOCIM MarMaTWK >KUHCIAPHUHT Hypamu Tydaimu
BY)Ky/ATra KeJau.

5. Teppuren >xuHCIap acocaH KBapll JOHaNapuUIaH, =MCMaH YbIKUHIU
KUHC ObUlakiapuaaH uoOopar. AKIECCOp MHUHEpaUlapd oOpacujaa IHPKOH,
TypMaJliH, pPYTWJI Ba TpaHar y4upaiau. MuHepan JoHaNIapu  SAXIIH
JyMaJO=JIaHTaH.

Teppuren oKuHCIApHUHr OyHAal TapkuOW OupjJaMyu  YBIKUHAU
YKUHCJIAPHUHT IOBUJIUIIN/IAH IIOCHJI OBLIMILIN MYMKHH.

6. Teppuren >xuHcnap OyTyHJal >KMHC ObUTIaKJIapUJaH TapKUO TOMTaH.
brinaknapia JKMHC IIOCKJI =WJyBYM MUHEpaiap — KBapll, Jaja IInatiapu
(acocaH HOpPJIOH Ba bIpTa IJIArMOKJIA3JIAp), aKIECCOpJIapu — JUCTEH, CTaBPOJIUT,
CIJJTMMOHUT, TpaHatiap, CIroaaiap Ba XJIOpUTIapaaH noopar.

byngaii mMaxmya metamop(uK >KMHCIAp KOMIUIEKCUHHMHI (THeWciap,
KpUCTAIIJIAITaH claHeIyiap) IOBIITAaHIUTHHHI KbIpCaTaIu.

Mypakab MaxMyald TEppUTeH KOMIIOHEHTJIAp TYplId >KUHCTAp
pUBOXXJIAHTaH OWp HeYa IIyAy[JiapAaH OWp Ba=THUHT bI3HUJA IOBUJITAH
MaTepUaUIapHUHT ~ apajamu0d, SroHa CEIMMEHTAIMOH IaB3a/la YbIKUIIU
HaTH)Kacu/Ja OCHIT ObUTaIu.

AJUIOTUTEH KOMIIOHEHTJAPHUHI JAHATeHETHK Ba MOCTAHATCHETHUK
pI3rapuuuiapu. AJJIOTUTEH KOMIIOHEHTJIap TapKUOWHUHI MypakKaOJIalluiiu
JMareHes3 Ba IMOCTAMareHe3 xapaéniapuia 1mam ro3ara kenaau. bynaa 6ap=apop
OblTMaran MuHepauiap (acociM TIaruoKiasiap, MUpoKceHsap, amdudoap,
OJIUBHH, (heNpaImaToujiap) =ucMan €ku OyTyHiail Hypab ketaaun. AMMO Oy
OujlaH ayuIOTMIeH MHHEpaIap KOMIUIEKCUHHMHT IIAKJUIAHWIIN HUIIOsACUTa
eTManau. Yiap AuareHes3, KaTareHes3 Ba TMIIepreHes KapaCHiapuaa ssHa Typiauda
TabCcUpJIapra yuypauu.

be=apop MuHepalUIapHUHI Hypalmld JaBOM dTaaud ¢Eku  Oolr=a
MUHEpaJUTapra aiiaHaay, YbIKHHIWIA YIApHUHT MU=I0pH Kamain® Oopamu.
bap=apop munepaniap ca=naHu0d =oyiay Ba yJIapHUHT HUCOMI MU=I0pH OLIUO
Oopanu. bynmail pl3rapunuiap CyBIM JpUTMaNap Ba rasjap KUpPAoIaauraH
=yMTOIIJIAp Ba aJeBpPOJMTIAp Kabu \OBak  IKUHCIApAA Ky3aTHIIJIH.
KupuryBuannukka 93ra  OpuIMaran OKWHCHapAa  OyHmaih — skapaéuiap
puBOXJIaHMaiiu. bynapna 6e=apop MuHepamiap mam ca=naHu0 =oaau.

I'panyjoMeTpuk Ba MHHepaJd TapKud opacuaaru O00\IM=JTHK.
TeppureH >XUHCIAPHUHT TPAaHYJOMETPUSICM Ba MHUHEpall TapKuOM opacuia
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=OHyHHI OO\TM=JHK MaBxKya. MacanaH, Hupuk ObLiakin xuHCHap (\bLIaKIap,
rpaBHiliiap, KOHIJIOMEpaT/iap Ba IHI.K.) TapKUOHWIa >KUHC ObLIAKJIapH aCOCHIA
BIPUHJA TypaJad, =yMTolUIapAa y EKu-0y MU=I0plia y4pai]iy, ajJeBpOJIUT Ba
rijiap/ia 3ca yMyMaH Ky3aTHIMalIu.

+ymTONLIapAaH Oonuiad >KUHC TapKuOuaa MHUHEPAJUIAPHUHT IHCCACH
oprabopaau.  Cmromanap  ojJatna — Maidia  3appalid  =yMTouUUIapia,
JIEBPOJIMTIIapAa Ba THIUIM JKMHCIIAp/a ThIIUIAHA/IH.

Typnmu simuamparu ¢paxuusiiap Obliiua aluUIOTUTEH MUHEpaNIapHUHT
Ta=CUMJIAaHUIIN Mypakka®d ObpumO, y Kbl ommuiapra Oo\in=. byHnaii
OMUJUIAPHU WKKW Typymra ObumMin MyMKuH. Bymapnan OupuHUYMCH HUYKH
cababnmap Tydainu HamMo€H ObpUTMO, aVIOTUIEH MHUHEpaUlap Ba TYyO
KUHCIIApHUHT (PU3MK XoccajapujaH (3UWINTH, =aTTU=JIUTH, YJIaHUIIH,
UCCU=JIMKJAaH KEHTralMIll Japakacu, paHrd Ba 0.), KUMEBUI XyCycUATIapUIaH
(opyBuUaHIMIY, KUMEBHM peaklusara Kupull-KkupMmaciura Ba 0.), Ty0
YKUHCIIap/iard MUHEpaJl JOHAJApHUHT MU=/I0pY Ba bUTYaMHJIaH KeIUO yn=aju.

Tam=u omusuiap tabuuii-reorpaduk mapoutiap (U=iuuMm, peibed) Ba
TeOTEKTOHUK pexumra Oo\ln= Obutagu. bymap Ty6 TO\ >KuHCHapumaru
MUHEPAJUIADHUHT ~ Hypall  XyCyCHUSTJIapy  Ba  (aojulMr¥,  TAIWJIMII
MacOo(paCUHUHT Y30=-I=WHJIUTY, TAIIWJIUII yCYJIH, MaT€pUAJUIAPHUHT YbIKMara
BITHIL IIAPOUTIIAPU Ba KBIMIJIMII TE3JUTH OWJIaH XapaKTepaaHaaHu.

['panynoMeTrpuk croekTpiap ObliiM4a aJIOTUTEH MUHEpaJIApHUHT
Ta=CHMJIAHHIIUAA =yHUAard TypJIapHU aKpaTHII MyMKHH.

1. +ymnu Ba TWUIM >KUHCIapAa Oe=apop Ba Oap=apop aIOTUIEH
MUHEpAJVIADHUHT KOHIIEHTPALMSICH TaXMHUHAH Oup Xwi Oputagu. Yiapaa
SHTUJAH [IOCWJI ObUIraH ayTUTeH MHUHepaliap Wbl= €KW Kyna KaMm. byHpaii
Ta=CHMJIQHMIL HIO3UPIH 3aMOH UBIKMHAWJIApUJA Ba €11 YbIKUHAM >KUHCIapia
Ky3aTwiaau. byHna nuareHe3 Ba KaTareHe3 >Kapa€HJIAPUHUHT TabCUPH
CEe3MJIapJii HMac.

2. be=apop MuHepaJUIapHUHT KOHLEHTpPALUsACH =yMJIM KHUHCIap.a,
Oap=apOpJIapMHHUKHU 3Ca TWIUIM KUHCIApJa Ky3aTuiaaau. AyTUT€H MHUHepaiap
KaM MHU=A0pAa. DbyHna rpaHylIOMETpUK CHEKTpjap Obliinya aJlJIOTUTeH
MUHEPAJUTAPHUHT Ta=CHMJIAHWIIN MaTepUAUIAPHUHT TAIIWJIUIIA Ba YBIKHUIIU
xapacHnapuga conup Obuaaun. Kelinnru sxapa€nnap HaTHKacHAa bI3rapuIlliap
ce3usIapiii AMac.

3. T'mnnm >xuHcnapaa O0e=apop MHUHepaiiap OwinaH Oup =atopna 0ab3u
Oap=apop MUHEpaJIIap Ba ayTUT'€H MUHEpAJIap ThIIIaHAAHU. +yMJITU KUHCTapaa
iaM KbIll MU=/0pJia AyTUI'e€H MUHEpaJlJIap MaBxyJ Obliaan. MuHepasuiapHUHT
OyHAall Ta=CHMJIAHWILK MOJJaJap SBOJIOIUACH HUIIOSICUTa €TTraH YbIKUHIU
KUHCIapAa (=aJuMuil )KUHCIIapa) Ky3aTUiaau.

AyTUIeH KOMIOHeHT/Jap. UYblKMHAWIAp Ba YBIKUHAM JKUHCIAP
tapkuouga 200 naH opTU= ayTUTeH MUHEpaJulap TOMWITaH. YJIapHUHT opacuia
TJI MUHEpaliapu, KapOoHaTiap, cyibdariap, cyabduuap Ba Ty3lap KEHT
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Tap=anrad. bymapjnaH Tam=apu XJIOpUTIAp, TEMUpP, MapraHel, aJIOMHHUIA
OKCHUJJIApU Ba TUAPOOKCUJIApU, KpEMHE3EM MUHepaiapu Ba docdariap mam
yupaniu.

Aytured MuHepaiap kapOoHaTi, ¢docharau  Ba  NIMHO3EMIIH
KUHCJIAPHUHT KaMpo= =HCMHHH, TEPPUT€H IKUHCIAPHUHT I[EMEHTHUHH,
ABAIIOPHUTIIAP Ba KOHKPEIUSIAPHUHT JIeApd OyTYH IMaXKMUHU TAIIKUIT 3TaJIH.

Kapbonamaap. TeppureH xuHcaapia kKapoOoHAT MUHEpPAJUIapH aJJIOTUTEH
Ba ayTUTCH XyCycHsTIapra dra OBUIMIIM MYMKHH. AYTHUTCH KaJbIlUT Ba
JOJIOMUT TEPPUTCH MUHEpaUIap TapKUOWIAru CTPYKTypa IIOCHI =HIIyBYH
JIOHAJIApHU IIEMEHTJIOBUM Marepuasl cudarnuaa \oBaKIIapHH THLIHUPUO TYpaJIH.
AyTHUTEH JOJIOMUT OJIIUH KPUCTAILIAHTAH KAJIBIUT BIPHUHU 3TajUIallld MyMKHH.
AparoHur 1ieMeHT cudarua =aJuMul KUHCIapJa yupamanam.

Temup Ba wMapraneny kapOoHaaT/Iapu KajdblIUT Ba JOJOMUTIApra
=aparaHja HUCOATaH KaM Yyupaiaud. Yiap IaMm CHICPUTIN Ba aHKEPUTIH
[EMEHT IIOJUa PUBOKIIAHUIIIA MYMKHH.

Kanpuutr Ba JOJOMUTHUHI YbIKMAara bITHIIMTa OWPUHYM HaBOaTIa
KaJblIUd Ba MarHuil MOHJAPU KOHIEHTPAIMSICUHUHT BI3rapully Iamjaa
MYIIUTHUHT pH KbIpcaTKW4M TabCUp 3TCa, TEMUP Ba MapraHell KapOoHATIapH
yayH Oy OMWJUIapAaH Tall—apy MYIIATHUHT OKCHIJIOBYH-TUKIOBYN UMKOHHUSITH
IaM alaMusITIIA ObLTA N,

AyTtureH kapOoHaTIap MEMEHTIAH Talll—apu KOHKpEIWsyIap IMIOoNHaa Ba
ayonuaa KUMEBHIA WBLT OWJIaH MIOCHJI ObUITaH =aTJaMJIapHH MOCHIT =HJIa]IH.

Cynvgpamnap. lleMeHT =abnuna ydpaaurad cyibGaTiapHUHT SHT KEHT
Tap=ajJTraHjapy TUIIC, aHTHAPUT Ba OapuT mucoOmanamu. CynbpaTin meMEHT
=0JIIU= JIEHTU3 CYyBJIApUJAaru Ba €pOCTH HaMOKOOJapuaaru cyiabhariapHUHT
YypIKMara BITUIIW IMUCOOWTa BYXyAra kenmaau. KpucramimsanuoH cyBra sra
OBLIITaH THIC MapopaT, 00CUM €KU MIBIPIUKHUHT OIIUIIHN Ty(halu aHTUIPUTra
alJIaHUIIIN MYMKUH.

baput Teppuren xuHCIapja EMEHT HIONUIA IaM, KOHKPEIUs I0Iuaa
maM yuypamu MYMKHH. [WIIC Ba aHTUAPUT DBANOPUT IaB3ajlapujaa =ajiuH
ET=M3U=JIapHU [OCHJI =HJIa]H.

Cynvguonap. TeppureH >KUHCIapJa ydpauraH acocuil ayTUIreH
cynbdun — 0y nuputaup. Mapkasut kampo= yupaiau. bomr=a meTamuiapHUHT
cynbdugiapu ¢ga=ar caHoOaT amaMusITUTa 9ra ObUIraH  KOHJapaaru
ET=n3u=rnapja MaBxXy,l ObLIaIH.

[TupuT TEHETWK >KUIIATAaH THKJIOBYM MYIIUTAA BYXYIra KeJjaTuraH
amopd makkuHaBT (FeS,) ounan 6o\nmu=. JleHru3 cyBnapuaaru cynbdariapHUHT
OakTepusulap TOMOHUJAH pEeAYKIUSIaHUIHN Tydahan nactiad MaKKHHABUT
IIoCHJI ObLIagy Ba y KeHHWHYAIMK OonutaH\WY guareHe3 jkapa€Huaa MUPUTIra
aitmananu. [TupuT TUKIOBYM MYIIIUTHUHT KBIPCATKUYX IITUCOOTaHAIH.

JlnareHeTHK ayTWreH MHPUT KyO MaKIujarn Maijga Kpuctamiap EKd
\bI/1J1a IIAKJIMIAryd arperatiiap MOCH =HITAIITH MyMKHH.
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Docamnap. Ayturen ¢ocdarnapauHr (kautodan Eku kapOoHATAIIATHT)
YpIKMara BITHIIM OWOTeH oMWIIapra O0=iu=, SbHHU CYySK Ba YH\aHO=
=O0JIIU=JIAPUHUHT =alTa bI3rapuilid xapaéunapu Tydaiau coaup ObUIAIH.
docdarnap acocaH MEMEHTIIOBYM MOJIa, Oab3aH \bljjianap KM KOHKpEIHsiap
IOJIUIA YUpANIH.

®docdarnapHUHT MHUHEpAJIOTHICH Mypakald OblInbO, TUAPOKCUI-PTOp-
KapOOHAT-anaT!uT apajialiMacy MOJUa MaBXKy ]l OblIaIu.

Cunuxamaap. AyTUTE€H TEMHUP CHIMKATIApU TWJI MHUHEpaJUIapu II0JIU]IA
BY)XKyJAra Kenaau. YIJApHUHT Oopacuja KEHI Tap=ajifaH TIJIayKOHUT CIIoJanap
TypKyMHTa KAUPUO, CTPYKTYpacu ObIiiMYa WIIHUTIApra ss—=uH Typaan. [ TaykoHUT
COMMIOBIAN  caC3iMKIapyuia OPTaHWK MOJIajlap THITUIAHTAH  MBIBTaIHIT
TUKJIOBYU MYIIUT/IA YbIKMAra bITA/IH.

[ITamo3uT Typyummaaru ayTureH CUJIMKATIN MHHEpauiap acocaH BYJIKaH
muiacu ounan oupra yupaiinu. lleonuTinap ByjIKaH MIMITACHHUHT Hypallugaru
nacTiabKy  MamlicyjoT [ucoONiaHaaM Ba MYIIUTHUHT Kyjaa to=opu pH
KbIpcaTKU4YuAa KpeMHe3EéMra 00 1mapouTiap/a YblkMara bITajau.

Oxcuonap Ba 2u0ooKkcuoiap. +U3uil paHTiu YbIKMHAM KUHCIApIa TEMUP
OKCHUJIApU JOHAJIIAPHU bIpad OJraH reMaTUTIN €KU JIMMOHUTIN =00u=JapHU
TalKWJI J3Taaud. YJap TPyHT CyBIapuJaH JuClepCc Tel  IIOJuJaru
TUAPOOKCHTAPHUHT YBIKHAIIN Ty(Qaiiian ByKyAra KeJau.

TuTan Ba TeMUP-TUTaH OKCHJJIApM aHYa KaM Tap=ajraH. Yjap acocaH
o\up ¢paknusuiap TapkuOuaa ydpaiau. By okcummap KUMEBUH Ba MEXaHUK
Tabcupra xyaa yugaamid Obutaau. [IlyHWHT ydayH maM OyHait okcuajap KbII
Ba=T JaBOMHU/Ia bI3rapMac/iad ca=jaHaiu.

Mapranenn OKCWJIapy Ba TUAPOOKCHIJIAPH CYB  IIaB3aJIAPUHUHT
MapKasuil =ucMua KUMEBUN Wbl OmiaH uybikMara biTaad. LyHuarmex to\
YKUHCJIAPUHUHT Jap3JIUKIapy JeBOpIapuaa ISHIPUTIIAP IOCUI =HJIaJIH.

UbIKMHAM KUHCIApJard Oapya OKCHUIUIap Ba THIPOOKCHIAP YBIKUHIU
IOCUJT  OBUTUIIIATK  OKCHUJUIOBYM Ba HOPAOH MYIIUTHUHT KBIPCATKHUYH
M COOIaHa u.

Opeanux moooanap. YsIKMHIN KUHCIIAP TAPKUOUIArd OPTraHuK MOJIanap
OMOKMMEBUN YBIKMHAM IIOCWJI OBUIMIN >Kapa€HUHU akc ATTupanu. JluareHes
kapaCHUJIa OpPraHUK MOJJAJIAPHUHT —alTa BI3TapUIN MAaIICYJIOTIapu OBLIHO
HeT, ra3 Ba 0=0pH MOJICKYJISIp MOJIaj1ap MKUCOOIaHa M.

YbIKHHIM KUHCIIApAArd OpraHUK OMpUKMaliap YbIKWHIW IIOCHJT OBLIUII
kapa¢HUIa BICHMIIMK Ba IIAWBOH ThI—MMAaJapWHHUHT Hypalllu IucoOwra ro3ara
kemaau. KelimHyanuk Oy MaliCcyjoT/iap OJpHINM, TallWIWIIA Ba =aiTa
CT=U3WINIIU MYMKHH.

UplkuHAM TIOCHIT OBUTHIN >Kapa€Huaa KHUCIOPOJHUHT MaBXKya OBLIWIIN
OpraHWK MOJJATApPHUHT OKCHIJIAHWO KeTwmmra cababum Obutamu. OpraHuk
OupUKMaIap TUKIOBYM MYITUT KBIPCATKUYHM ObUTHO 1iucoOIaHaIu.
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Oprannk =ojau=nap. YbIkuHIWIap Ba YBIKMHIW >KMHCIAp TapKuOuUaa
OpPraHUMK =OoJIu=Jjap ILIaM Kbll1ad yupaiau. buoreH »XuHciapna OpraHuk
=onau=napHuHr mu=popu 50-70% rauya Oopamu, Oab3aH ynap OyTyHiail
OpraHUK =OJIIU=JIapJlaH TapKUO TomNraH OBUIMIIM MYMKHUH (KbIMHUD, Oab3u
OIIIAKTOIILIAP, AUATOMUTIIAp Ba 0.).

OHT MYIIMM XUHC IIOCHUJ =WJIyBYH OpraHu3miap ObUIHO =yimmaruiap
CaHaJau: KPEMHHIUTN Yi\aHO=JIap Ba CKeJleTiIapra dra ObUITaH MaBXyIOTap
(paguonspuiinap, OynayTiaap, TaaTOMelsap); OIMAKIXM YH\aHO=JIM Ba CKEJICTIIH
(bopamunandepanap, OymyTiaap, MapKoHIap, Opaxworogaiap Ba Oomr=aiap,
TypJin CyBBITHAapH), Gocdaran ckenerim EKM  YU\aHO=JIM [IaBOHJIAP
(yMypT=anuiap);  yriaepoJ  ThIIUIOBYM  bICUMIMKIAp  (mcuioduriap,
NanopOTHUKIIAP, UrHAOapriauwiap, KopJaautiap); HedT Ba ra3 HIOCHI =HIIyBYH
JI€HT U3 (PUTO-Ba 300IUIAHKTOHJIAPH.

UyBanmuaHriap Ba OaKTEPUSUIAPDHUHT =OJIIM=JIapUd TO\ JKHHCIApHIA
ca=JIaHMai1, aMMO YJIapHUHT IAET KEUUPHI U3JIApU Ky3aTUJIa/Iu.

Byjakanoren marepuauiap. UslkuHIu KuHCIapaa y €ku-0y Mu=nopaa
BYJIKAHOT'€H (MUPOKJIACTHK) MaTepraljiap ObUIMIIN MYMKHH.

[TupoknacTUK Marepuajiap ByJKaH IIMIIACH ObLIaKjIapuaH Ba TYpJd
MUHEpAJIIapAaH: MUpPOKCeHaap, amdubdosmiap, KBapl, KpHUCTOOAIUT, Aaia
mmnatiapu, OUOTUT, JEWUUT Ba Oomr=amapaaH uOopaT Obutagu. AJUIOTUTECH
MUHEpaJUTapAan ¢ap=iu bUIapo=, yjlap Hypalra ydpamaras, TaIllWIuIl Ba
ET=m3uium >KkapaHimapuja bI3rapMaraH Obutagu. bab3aH MHPOKITACTHK
MaTepuauiap KeHI MalJoHJapja Typid —aJlHHIUKIArH MYCTa=WJ =aTjamiiap
MIOJMIa yYpaiiin Ba UIYHUHT YYyH [IaM SIXIIH KOPPETSIMOH (Ta==0cCarl)
TasHY FOPU3OHTIAPH IMCOOIaHAAU. ET=n3u=napia NUpoKIaCcTUK MaTepuanap
MU=]JIOpPH Ce3ujapiii Japaxana Obuica, apanam Tapkuoau d>)Qy3uB-UbIKUHIH
KUHCIIAp BYXKY/ra KeJlaiu.

BynkanusMm ObL1akiaM MarepuajiapfaH Tall=apHu Kbl MU=]0pJa CyBJa
spurad Mojianap (KpeMHe3EéM, TEeMHp, MapraHell, MHC, MApTHUMYII, =bIp\OIIHH,
pyX, KyMyll) IIOJMJIA MalicyJoTiap erkazud Oepanu. UYUslkuHauiapra
BYJIKAHOTCH MaTepUHAJIAPHUHT =BIIIWINIIY, allHM=ca BYJKaHjJap aTpoduia
YBIKMHIW SKAHCIAPHUHT MOJAIUN TapKUOWMHHM KyWId BI3TapTHpagu Ba Oab3aH
doinany =a3uiMa KOHJIAPUHUHT BY>KyAra Kenuiura cadaduu Obutaiu.

/punaromiap, ira\ayurap, OpekuMsuiap, KOHIJIOMepatjiap, TIpaBHil Ba
rpaBenuTIapaard ObUIakiIap Oopacuiard THULAUPYBUM MaTepuail =yM, alleBpUT
Ba Joii—amaH uOopaT OBUIMINM MYMKHUH. TBUIAMPYBYM MaTepuan CTPYKTypa
IMIOCHJI =WJIyBYM OBUIAKJIAPHUHT TeTporpaduk TapKUOWra THI\DH KEJIHII-
KeIMaciurura =apa® OBWIMII MAaNJAOHIAPUHUHT TEKTOHUK PEXKHUMUHHU,
neTpodOHIMHU Ba O=UM XYCYCHUSTIAPUHU aHU=JIaIll MyMKWH ObLIaIu.

+argamiii  TEPPUTEH OJKUHCIApAa CTPYKTypa INOCHWI  =HIyBYU
ObutakimapHu Oup-OMpu OwWiaH MycramKkam Oo\IOBUM MaTrepuan [EeMEHT
mmcobnanaan. Ynap TapkuOu Obliinya KapOOHATIH, Cynb(aTiu, KpeMHHILIH,
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TEMHUPIU ObUIMIIA MYMKHH. To\ »KMHCIapuiard NEMEHTHHHT MIOCHI OBUIMIIN
Kbl IIOJUTapAa YiapAa KeHMMHYaluK KedaiuraH jkapaHiap, epocTd
cyBiapuHUHT aonusitu Tydainm Byxynara kenaau. LlemeHT To\ )uHCIapuaaru
JIOHAYaJJAPHUHT TE€OKUMEBUI MIAPOUT BI3TAPUIIN HATW)KACHAA =aiiTa SPHILIU Ba
SpUTaH MOJJAHHMHI YBIKWIIM HATW)KAacuAa Iamjaa epocTH CyBlapu €paaMuiaa
YeTAaH JSpUTMAIap Tap3ujaa Oom=a MOJJAJTapHUHI KEIUO YBIKHIIKA Op=alli
HIOCHJT OBLITUIIIN MYMKHH.

+aTiiamii TO\ JKMHCIIApHIa MEXaHWK =BIIIUMYANIApD CTPYKTypa MIOCHII
=wIyB4YM ObUTaKIapJaH burdamu OwiaH (ap= =wryBunm Oomr=a TO\ XHHCH
ObUTaKJIapH, MUHEpaJLIap Ba BYJI=OH MAIICYJIOT/Iapu ObUIUIITN MyMKHH.

Opranuk =onau=mnap op=ajiv *y/Ja Kbl BAa “UMMATJIA MabIyMOTJIap OJHIII
MYMKHUH. Arap yjap eTakyd IIaiBOH €KW BICUMIIMKIIAp ObLICA, YBIKMHIU
KUHCIIApHUHI HUCOMN EmMHM aHu=nania ¢oinanaHuwiagn. YMyMaH, OpraHuK
=ongu=nap €épaamuaa Ouodanuan TAlIWI =WIMII Op=ald YbIKMHIU ILOCHI
OBUIMLI IIAPOMTH, NAaHAIAPT TaQCHIOTIAPU AHU=IAHAMW. ET=H3U=JIapHMHT
=ypy=nuKaa €K CyB IIaB3ajapuja IOCUJ ObUITAaHJIUTH, U=JIUM LIAPOUTH, CYyB
HIaB3ajapuiard CyBHUHI IIBIPJIWTH, LIaB3a Yy=YypJIUTH, O=HMJApPHUHT
MaBXyJUIMTY, TPYHT XyCYCHUATH Ba OoLI=anap 1Iyjiap >KyMJIacuJaHaup.

Ha30paT caBoJuiapu

Annomuzen Komnonennap 0e2and0a HUMAHU MYWLyHACU3?

Annomuzen KoMnoHeHmaap =anoaii Munepainapoan uoopam ovinaou?
Annomuzen KOMROHEHMIAPHUHZ OUAZEHEMUK bl32apuiuu HUManapea 6o\iu=?
Tpanynomempuk ea munepan mapkué opacuoa =anoaii 6o\mu=nux oop?
Aymuczen munepannap 0e2anoa HUMAHU MYWLYHACU3?

Yvikunou  Jcuncnapoa  Op2aHuK  =0a0u=nap  =anoail  vIpuH  mymaou?
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UKKWHYU +UCM. YBIKUHU TO/ JKUHCJIAPU

8-600. UbIKUH/U TO/ /KUHCJIAPUHUHI TABPUDPU
BA TACHU®HU

To\ kuHCmapwHM  Tabpudramga  YIAPHUHT  paHTH,  TapKuoOwH,
muddepeHnanys 1apaxkacu, CTPyKTypacHd Ba TEKCTypacH, CTPYKTypa IIOCHII
“WIyBYM JOHAJIAPHUHT CWUIM=IAHUII Ba CapallaHUIl Japakacd, JoHayap
opacuaard THUIIMPYBUM MaTepuaj, MEXaHHMK Ba OpPraHMK =hIIIUMYalap Ba
IIEMEHTHra acocuid »bpTHOOp Oepwiamu. To\ kuHCIapumarun Oy XyCycUsATIap
TaA=U=O0T UIUIAPUIa =MMMATIH IIyJocanap yn=apuiura épaam Oepaiu.

To\ >KMHCIApUMHUHT paHTH YJIAPHUHT IIOCHJI OBUIMIIMIATA TaOWuii
reorpayk MyIIUTHHA =aliTa THKJIAIIIA aliaMusaTH 0op. Panr To\ skuHCIapuaaru
nurMeHTIM (paHr OepyBuM) Mojiainapra Oo\in=. MacanaH: =opa paHr To\
YKUHCJIapUJia OpraHuK MoJanap, MapraHell Ba ypaH OKCHUJIapU MaBKYIJIUTH
op=anu HamMo€H ObutMiu MyMKuH. da=aT mry MopmamapruHa =opa paHr
Oepanu. To\ *uHCIapUIa KKK BAJICHTIM TEMUP OKCHIIUA MaBXKYJUIUTH KyJIpaHT
(rumpomMopd), y4 BaJCHTIM TEMHUpP OKCHAWHUHT OOPJIMIM 3Ca =H3WJI PaHTr
(adspomopd) Oepamu. Y4 Ba MKKH BICHTIIA TEMUP OKCHJIAPUHUHT bI3apO
HUcOaThra =apad TO\ KMHCIIAPDHHUHT PaHTH KyJ paHTIaH =—H3Wirada ObUITaH
CHEKTpJiap/la BI3TapuIld MyMKUH. [uapomopd paHTIM JKUHCIAp CYB
n1aB3ajapua, adpoMopd paHriu KUHCIAP 3¢ca =ypy=JHKJa IOCHI ObLTa IH.

To\ >XMHCIApUHUHT paHTH OWpJIaM4HM Ba WKKWIaM4u Obutanu. JlekuH
yIapHA amalija aXpaTHIl aH4Ya —HiWWH. bupnamMyu paHr To\ >KWHCIapHHUHT
IOCHT OBLIMINUAAru Tabuuii-reorpaduk Mymurra 0o\nu= OblIca, HKKHUIAMYU
paHr TO\ JKMUHCTAPUHUHT KCHMHIHM SMUTCHETHK Ba JUAreHETHK bI3rapuIlLiapua
BYXKY/Tra KeJa/Iu.

To\ JKMHCITApUHMHT MOJIUN TAPKUOW YJAPHUHT IIOCHJI  OBUIHII
MYIIMTAHH, arap yjap CHHA= ObUTakiu (TeppureH) ObLICA, FOBUIIUII
MaiToHIapHUHT TapkuOuHK (eTpodona) anu=narira épaam Oepau.

UblKMHAM S>KAHCTAPHUHT JuddepeHnnanusc op=ajid YbIKMa IOCHII
=WJIyBYM O=MMHHHT XyCYCHUATIIapH aHU=JTaHaau. MacanaH: cen éT=u3u=mnapuaa
MaTepuaid WHPHUK IapcaHriapiaH TOPTUO TO TWJ 3appajapuraya apaaiiraHd
moyga Eraau. JKuHC ObUTakiaapu bUTYaMH ObIMiMYa axpaiaMaraH ObLIaju.
Joumuii aonusT KelpcaTyBuu o=umiiapia (meHrus, aape) ér=u3u=mnap ma\a,
=yM Ba aJieBpUTIapra ObUIMHTaH, SbHU AU depeHIanusIaHrad ObLiaIu.

YbIKMHIU JKUHCTIAp aCOCaH TeHETHK OeNTHiaph Ba MOIAWNA TapKuOH
Obliivya TacHuananu. ['eHe3ucu Obliinua OBUTAKIM, XEMOTE€H Ba OHOTEH
(JIyaunkuit, 1948) €éxu Obutakiu, rwum Ba xemoOuoreH (ILlIBeroB, 1958)
KUHCHAp axpaTwiaad. byHmalh TeHEeTUK Typaard YbIKUHIW KUHCIAPHUHT
KeWHMHTH TacCHU(H MO Ba MUHEpal TapKuOM OblilMua amaira OIIMPHUIAJIN.
MacainaHn, XxeMOOHOTeH TYpylia TIIMHO3EMIIN, TEMUPIIU, MapraHelyid Ba 6orr=a



KUHCIAp aXpaTwiaau. BpUlakiv KUHCIAp 3ca CTPYKTypa HIOCHI =HITyBYH
ObLITaKJIApHUHT bUTYaMU ObliMYa MHPUK OBUTIAKIM, =yMJIM, aJE€BPUTIM Ba IIL.K.
ObUTMHAAW. By YBIKMHIM >KUHCIIapHU TacHU(anaa keHr ¢oilgariaHuaagurad
YCYJIIUP.

lap =anpmaii Tabumii OOBEKTIApHU Ba WIOJMCATApHU TacHU(IANIAA,
andarra, FreHeTUK TaMOWWIIIAp acoc OBUTUIIM Kepak. AMMO TO\ KUHCIIAPUHUHT
KBITYUITUTH TTOJIMTEHETHK KEeJINO YN=HUIITa 3Ta.

UbIKMHAM KUHCIApPHU TacHHUIIAMIa MabliyMm Oup €ku Oup Heda Oenrw
Oorr=anapura HUCOAaTaH €TaK4M allaMusTra 3ra Obutagu. beutaknm KUHCIApHU
TacHUGIANIAa CTPYKTypaBuili Oenrd — ObUIaKIAPHUHT bUTYAMH  acOCHH
ncoOnanaan. KpemMHuinm >KUHCIapAa 3ca TEHETHK Oeiaruiap acocHiaup.
['ene3ucu Obliinya ynap OMOreH, XeMOOHOI'€H Ba XEMOI'€H TypJiapra ObLIMHAIN.
Keitnaru Taba=ananuin 3ca MUHEpa TapkuOW Ba CTPYKTypacH Obliinua amanira
OLUUPUTIAIH.

H.M.CTtpaxoB TOMOHMJAH SpaTWJraH Ba JIMTOTE€HE3  Typjapu
TaBJIMMOTUTA ACOCJIAHTaH TacHHU(} KbIIIad Tanabiapra >kaBoO Oepaau Ba Iry
Tyailian amania KeHT =bUUIaHWIAIA. Y YBIKUHAM KUHCIAPHU MOJITUN TapKUOu
Ba reHe3ucu Oblinya: 1) ObUIakimu, 2) ruiM, 3) MIMHO3EMIM (UTUTIH), 4)
Temupsd, 5) mapradeiyiv, 6) docharim, 7) kpemHuitim, 8) kapOooHaTin, 9)
Ty371 Ba 10) KayCTOOMOIUTIIN KUHCIIAPHU aKpaTaIU.

UpikuHau 1O\ OKMHCIApW TypiaM  TapkuOmarm  Oupiamum  TO\
KUHCIIADUHUHT HYpaIlll Ba Hypalll MaTepUAIIAPUHUHT KbIUUPHUO ET=H3WIHIIN
mlaMjaa CyB IIaB3ajapuja »JpUTMalapAaH TY3JapHUHT YbIKMara BITHIIH
(kumEBMH) €KW UIAMBOH Ba BICUMIIMKJIAP =OJAU=JIAPUHUHT THIMIAHUIINAIAH
(opranoren €xu OuoreH) miocun Obutamu. Keim mionmapna Oy sxapaéuiap
Oupranukaa Kedaad Ba Mypakkad TapkuOiu (ObUIakiau - KUMEBUH, ObUIAKIIN -
OpraHoreH Ba ©0.) XHUHCIAp BYXyAra Kenaau. bab3u UYBIKMHIW JKUHCIAP
=alMMUNA  KUHCJIAPHUHT  KUMEBUU  BI3rapuilld  HATIKAcHUIa  Hypall
MaIICyJOTIIAPUHUHT KbIYMPUIIMACAAH bI3 JKOWWJA =OJHIIA Op=aju BYXKYIra
Kenaau. byHnaii skuHciaap Hypail =00u=JapyHH TAIIKWI STaIH.

MarepuayslapHUHT YbIKHINKA Tydaiiim ByXyara KeilraH Oupiamyu
MAIICYJIOTIAp ublkma Jehunaau. YblkMa KeHUHYAIUMK TOII=0THO TO\ YKHMHCHIa
aiimaHanu. UbIKMaHMHT TO\ JKMHCUra aWJaHWIN >KapaéHu .aumugpuxayus
Jeunaau.

YbIkuHAM TO\ KUHCIAPU BI3UHHHT MOJJIUN TapKUOHM, KEIUO YU=HIIIH,
doitnann KOMIOHEHTIapu €KkM Oal=a XycycusaTiapu Obliinda TaCHU(IAHWUILN
MyMKUH. AMMO Oy TacHU(IApHUHT Oapyacu ThUIAIUIA4Ya Tayadra 3>KaBoo
oepmaiiau. LLlyHUHT yuyH maM ynapau, 0apya XyCyCUATIapUHU IIMco0ra oJirad
moJia, =yWHuaard rypyuyiapra: ObUIAKIW, TWIIH, KapOOHATIH, CUIUIUTIIH,
Ty31H, QJJIUTIW, TEMHUPIM, MapraHelujan >KuHciapra, ¢ocdopurinap, Ba
KayCTOOMONUTIapra ObUIHII MyMKHUH.
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Ha3zopar caBosuiapu

o Ypikunou ocuncnapnu mavpugrawioa yaapHune =aHoail Xycycuamiapuza
Ivmuodop oepunaou?

o To\ scuncnapununez paneu numanapza 60\iu=?

® Ybikunou yxcunciapuunz macHugu =anoai mamouuinapza acocianzan?

® Yvikunou yxcuncinapuu macnugarawioa =anoail denzunapoan oiidananunaou?
o Jlumugukayun decanoa numanu mywynacus?
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9-600. BBIVIAKJIN 2JKUHCJIAP

Bviraknu  orcunciap Typaum To\ KHMHCIApU ObLIAKIapyH Ba MHHEpa
JOHANTapHUIaH (CTPYKTYpa IIOCHI =HJIyBUH), YJIAPHUHT OPATU\UHH THULIAPYBYH
MaTepuasiapial (MaTpUKC) Ba bI3apo TYTAIITUPYBUU (LIEMEHT) MOAAallapAaH
Tapku® TomraH Obutafu. bbutakiu skuHCHap OBUIAKIAPUHUHT  BLTYAMH,
HEMEHTJIAHTAHJIUTH, TyMaJO=JIaHTaHJIUTH Ba JUdepeHInanuscu TapaxxacH
Obriinua TacHu(nananu. bymapgan Ttam=apu yJIapHUHT meTporpapuk Ba
MUHEpPAJ TAPKUOU I11aM aCOCUM alllaMUsITra 3ra.

beinaknu KuHCTapHU OBUTAKIAPUHUHT bLTYaMHU Obliinya TacHUGJIAIIIa
TEHETUK XYCYCHATra 3ra OpuiraH TaOWMii yerapajapra alaMusiT OEpHI JIO3UM.
Jlexun Oynnait TacHudaan amanaa dgoinananum Ho=ymnail. lllyHuHr yayH mam
BIHJIMK CAaHO= CHCTeMacHura acociianraH MockBa He()T HHCTUTYTMHUHT TacHUDU
KCHT =blUIJIaHUJIAIN (9-)KaaBai).

KO=opuna xentupunan TacHUG I[EMEHTJIANIMaraH OBUIAKIM KUHCIIAP
yuyH =pUntanwiagu. blimuamu 1,0 MM naH katTta ObUIraH ObUTAKIIM SKMHCIIApAA
LHEMEHTJIAHTAHUAAH Tall=apH yJIAPHUHT JYMAJIO=JIAaHTAHJINTH IIaM allaMusTra
sra Obutaau. Macanian, ObUTaKJIapy JIyMajO=JIaHTaH Ba IEMEHTJAaHTaH Oblica
KOHIJIOMEpaT Ba JyMmallo=JlaHMaraH Obuica Opekuus aevniianu. lleMeHTnanran
IpaBUM — FPABENIUT, =yM - =yMTOLI, AJIEBPUT — AJIEBPOJIUT €0 HOMJIAHAH.

Mupuk ObUIAKIM SKMHCIApAA ObLIAKIAp \bLiakiap, TpaBUil Ba =yM
pUTYAMUJATHIIAPU JOHAIAp, AJIEBPUT Ba MEJIHUT bUTYAMHUIATUIIAPU 3CA 3appanap
JNeUnIIaau.

Beutaknm >KUHCTApHUHT @ap OUp JUTOJOTUK TYpU UUKJa ObUIAKIAPHUHT
capaJlaHUIIU ObliYa MUPUK, bIpTaua Ba Maiijia ObUTAKIM TypJapy aXpaTUaaiu.
Macanan: Obutakiapu capajiaHTaHAa IIApCAHTIN, WHUPHUK, bIpTaya Ba Maija
\bLTAK/IM KOHTJIOMEpATiap, WHPHK, bIpTaua Ba Maia JOHAIM T'paBeJIUTIAp Ba
=yMTouUIap, MMPHK, bIpTadya Ba Maii/ia 3appajiv aJIeBPOJIUTIAp Ba rujuiap Lryjap
KyMITacUJaHIup. bBbUlakiapu capanaHmaral S>KHHCIAp —apajaml  \bUIAKJIH
KOHIJIOMEpaTiap, apajaiml JIOHalld TpaBeluTiap Ba =yMTOLLIAp, apajiail
3appaiy ajJeBpOJIMTIIAP Ba TWILIAp ACUHIIIAIN.

beutaknu  kuHCNIap  pUTYaMHM  Obliimya 2, 3 Ba  yHAAH OpPTU=
KOMIIOHEHTJIap/laH TapkuO TomraH Obuica, sbHU AuddepeHnranus aapaxacu
nact Obljica, y moJiaa 6apya KOMIIOHSHTIIAP IIaM TO\ )KHHCH HOMHJIA bI3 aKCHHU
Tonran Obwmaau. Macanan: rpaBui-aieBputTin =ymrouml. byHma =ym
JOHAJAPUHUHT MHU=IOPH TO\ JKMHCH IIQXMHUHHHI SPMHUIAH KbITUIMTHHH,
QIEeBpUT YHAAH KaMpo= Ba TpaBUil JOHAJIapu alleBpUT 3appajlapuiaH
KaMJIMTUHU ~ Owngupanu. Arap Oy KOMIOHEHTJIapAaH Xed OWpH JKHUHC
MQOKMUHUHT  SpMUAaH oOpTH= ObUIMaca, OYyHIAW >KHHCIAD Hnammymiap
JNeunIIaau.

boutaknu kuHCnmap HWupuk Obutakiu  (pTdamMu 10 MM gaH  KarTa-
ncedutnap) Ba Mmaiima Obutakiau (bUT4amMu | MM JaH KHYMK-TICAMMUTIIAP)



TypJapra akpaTHiIaJiu.

Bynaknu skuHCIap Typiu merporpaduK TapKuOmard To\ KHHCIApU Ba
MUHEpaa JOHalapJaH TapkuO TomraH ObUIMIIA MYMKUH. bup mnerporpaduk
TapKUOJIM OBUIAKIN KUHCIIAD MOHOMUKmIU, 2-3 merporpaduk TapKuOIuIapu
ONIUCOMUKM.IU BA KbITT TETPOTrpaduK TapKUOIUIAPU 3CA NOJUMUKMIU KUHCIAP
neitmnaau. UlyHunraex, OMp MHHEpaTd >KUHCIAD MOHOMuHepan (MacaiaH,
KBapi =yMmu), 2-3 MHHEpaagaH uOopar apxosziu (KBapll, Jajia IIMaTiapu Ba
ClIto/1ajiap) Ba Kbl MUHEPAIUIH - NOJUMUHEPA] KUHCIIAP aKpaTUIaIu.

beutakmu TO\ JKMHCTApUIaru CTPYKTypa IMOCHI =WIyBYM OyJakiap
KapOoHaTIH, Cynb(haTiIv, KPEeMHUNIM, TEMUPIU Ba Oomr=a Mojdanap OuiaH
pI3apO IIEMEHTJAHTaH ObUIaau. bbulakium JKUHCIAp TapKuOHWIa BYJIKaH
MalICyJOTJIapy ydpali MyMKUAH. YJapHUHT mu=gopu S50 doituzgan optu=
obuica Tyddutnap aedmnanu Ba, arap, SpPMUAAH KaMm OblIca, bIlIa
IPaHyJIOMETPUK TapKUOAaru KUHCJIAp HOMHJIA OJIJ] =yluMyacu cudaruja bi3
aKCUHM TomraH Obuiaau. MacanaH, TydokoHrioMepart, Typau =ymroml, Tydau
OILIAKTOII Ba II.K.

bbutakimu KMHCIApHUHT Oapyack TyO TO\ JKHHCIAQPUHUHT MEXaHHK
napyajaHUIIM HATHXKACKIA MIOCHI ObUTa/id. YJaplaH acocaH MHEPT =ypUIIUII
MaTepuaiapu cudatuia GoiianaHuaaam.

Konrsomepataap. Tapxuobu, cmpyKkmypacu 8a mypaapu.
KoHriomepatiap NeMEHTIaHTaH JyMalo=JIaHTaH \bUIAKjap Ba TpaBHJIapiaH
nbopar ObUITaH KUHCIAPAUP. Ynapja ObUIakJapUHUHT TapKUOW Ba bUTYAMHU
mamaa ThUIIUPYBYM MAaCCAaHUHT TaAPKUOW bI3rapyBUYaH ObLIaIH.

Konrnomepar \bUIakIapuHUHT Opacuaa SHT KbI Tap=ajiraH >XHHCIAp
Hypalira 4YujaMid ObUITaH KBapUUTIAp, TPAHUTIAP, TOMHUPJIM KBapi Ba
KpeMeHIaH noopat Oobutaau. KoHriaoMepatiapaa omaxkTol \bUTakjiapy IaM Kb
yupaiau. Yiapaa \elakiap ofatia sxIiy JyMaJo=JaHTaH ObLIaIH.

Opatma KoHrjaoMmepariap/a JUTOJOTUK OWPKUHCITWINKKA HWHTHINII
TEHJEHIMSACU Ky3aTWIaAd Ba KPEMHUIJIM, OIIMAKTOILIM Ba KBapIyM Kalu
Typiapu BYXyHra keiaau. ByHmaill KUHCHAp OMUCOMUKMIU KOH2IOMepamiap
JNeUnIaau.

OJIMTOMUKTIIM KOHIJIOMepaTiiapiaa \bUTakjiap Maiia Ba bIpTada bUTIaMIIy,
SXIIA TyMaJlO=JIaHTaH Ba capajaHraH OblIaau. YJIapHU THUIAMPYBUM Macca
SXIIA CapajaHraH =yMJIapAaH TapKuO TONraH Ba KapOOHATIW €KW KPEMHHILIN
MaTepuan OwiaH IeMeHTJIaHTaH Obutagu. byHmaik KoHTIIoMepartiap ofatia
JICHT U3 YeKKacuaa [IaKJUTAaHAIUTaH COIITHIT \bLTAKTONITAPUHUHT
[EMEHTJIAHUTIIIaH IIIOCUIT OBbLITa/IH.

[TomuMUKTAN  KOHTJIOMEpATiap Typau mnerporpaduk  TapkubOmaru
KUHCIApHUHT \bUTakaapuaan noopar osutaau (37-pacm). Kecmana sxoimanimim
Obliinya yIapHUHT opacuaa 6azaniiu KU oopmayuauyy Typiaapy axXpaTUiIaau.
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37-pacm. Ilonumuxkm mapkuoau

KOH2/10Me-PamHUH2
domocypamu. Konenomepamoa
\ownaknap axwu oymano=namnzamu,

uemenmu Kapﬁouamﬂu,
KOHmaxkmJiu.

bazammm
KOHTJIOMepaTiap KecMa
ocTUIa ETyBUH TYyO

KUHCJIAPHUHT ObLIaKJIapuaaH
TapkuO TOomMraH ObLIATU EKHU
Oy ObL1akiIap \bUTAKIAPHUHT KBIMTYMIMTHHH TAIIKHI ST IH.

dopManuauuyd KOHTJIOMEpATJIapy YbIKUHIW IOCUJI OBUIMIN >KapaéHuia
JUHAMUK Ba3UATHUHT KECKWH Ky4yaluiu Tydailid mocus ObLIagu Ba ojaTaa
OCTHJIaTy KUHCJIapAaH IOBWIKII 103acH OWJIaH akpajraH ObLiaju.

KonrnmomepaTmapHuHr ~ CTPyKTypa  MIOCHJI  =HJIyBUYM  ObUIAKIApH
TyMaJIO=JIaHTaH, SPUMIyMaJIO=JIaHTaH, KAMPO= =HPPaJIi OBLTUIIN MYMKHH.

Konrnomepatinapna \pUTakJIQpHUHT IAKIM Ba JTyMaJO=JIAHWII Japa)kacu
YHH TAIIKWJI 3TYBYH JKUHCIAPHUHT XapakTepura 0o\in=. MaccuB TY3HJIUIILIA
TpaHUTIap Ba OoOII=a OT=WHAM >KUHCIApIAH [esApiu c]epuK IIaKIgard,
=aTJIaMJTH JKUHCIIApJaH 3Ca OJaTla CHJLIM= TEKHC F03aJIi \bUIAKJIap BYXKY.Ira
kenamu. Konrmomepariapaa — \bUIaKIapHUHT — IyMajO=JaHHII  JapakacH
yJIApPHUHT =aTTU=JIMTHra Ba TAIIAIKII Macodacura 6o\n=.

KoHrinomMepaTiapHUHT TEKCTYpacH MacCHB €KW =aTjiaMiid, \bUIAaKJapHUHT
YKOMJTAIIUII 3UWINTH TYypJu Japakaja ObLTUIIN MYMKHH. SIXIM capajlaHMaraH
KOHIJIOMEpaT/iap  =yM-TpaBUIJIM  THUIAMPYBYM Maccara odra  ObUIaju.
Konrnomepatinap \bUTaKIAPUHUHT bUTYAMH OINWIIA Op=ald  IapCaHIJIH
KOHTJIOMEpaTJIapra bITa u.

Konnomeparnapaa \pUIakJapHUHT TeTporpapuk TapKHOWHHM aH4Ya OCOH
aHU=Jall MYMKHH. AMMO yJapHUHT IIOCHJ OBUIMIN IIapouTiapu (a=aT
ET=M3U=JapUHUHT MOP(OJOTHUACH Ba THUIAUPYBUYM MACCACHHHHT XapaKTepu
ObIiYa UIIOHYWIH TAIUTAT =HJIMHATH.

Harrymaap. Ilartymmap €ku  danrioMepamiap KEHI  CHEKTPIu
IpaHyJIOMETPUK TapkuOra (rui 3appajapujad TOpTUO TO IMIapcaHTrTolLIapraya)
ora ObUITaH, SBHU TAIIKWI DJTYBYM MaTepuanu auddepeHnanusiaHmarad
KUHCIapaap. Yiapaa xed oup rpaHylIoMeTpuKk Taba=a KUHC MaXMUHUHT 50%
JIaH OIIIMAaMIH.

Tabunitku, OyHIal KUHCIAp SAXIIM CTpaTU(UKANUA-TAaHMaraH Ba KbIT
KOMIIOHCHT/IM ObUTamu. Yiap To\ Takjiapuja Ba=THHYA O0=ap CyBJap (ceiap)
KenTUpuO ET=u3raH MalcyjoTiapiad uobopar ObUlaAM Ba UYW=apyB
EMUIIMAIaPUHU TAIIKWII DTaU.
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[Tartymnap =ypy= U=IUMJIM bUIKaJIapJa, 1y xymiaagad blpra Ocu€HuHr
TO\ITH LIy Ty /UTapUIary TO\ STAKJIapyia KEHT =aMOapJIapHU MIOCHIT =HWIH0 ETau.
Tuanuraap. apcanrinu rwmap muumiaap ne6 atanaau. TUIIUTIAD
TUIUK MY3JIUK €T=u3u=Jiapu ObUTMO 1ucoOiaHaau. by Typaaru >KMHCIapHUHT
AHT XapakTepyiu OenruiapujaH Oupu ObLIMO ObLIAKIApU FO3acHaa THPHAII
KBITKJIAPUHUHT MaBKYUTATAIUD. THIIUTIIAp JOUMHN MY3JIHKIapra 3Tra ObUIraH
Oamanx To\mu mrymymiaapaa mocui Obuiaau. blpra Ocuitnuar Tuén-1llon Ba
[Tomup To\mapua aH4a KeHT Tap=alraH.

Tunnurnap  marTymiapra — pIXmam — auddepeHnuanus-ianMarad
MaTepuaiiaH TapkuO Tomrad Obutanu. Ilerporpaduk TapkuOu Typiau-TymaH
ObuMIIY MYMKUH. TwumTiap opacuga TWUIH MaTepuaulapHUHT  (haciuii
ET=M3WIMIIKIAH I[OCWJI ObUITaH TacMalM TWUIAPHUHT JHH3aJIapu KbIiad
yupanau.

Tuwuntnap ¢a=ar To\nmM BHJIOATIApAAarMHA 3Mac, OalKh My3 OOCHII
naBpiapuaa Ep ro3acuHuHT KeHr MaioHnapua mocui opuirad. LlyHuHr yayH
aM TUWUIATIAPHUHT KeCMaJia ydpalid op=ajii NaJeOM=JIMMHU Ba My3 OOCHII
AMOXaJAPUHKU AaHU=JIAIll MyMKHH.

Bpexuusiiap. bpexunsiiap opacuia TEKTOHUK, MUPOKIACTUK Ba YbIKUH]IA
WpUuTap OWiaH MIpCUi OBUITaH TEHETHK TypllapW aXpaTuiaaad. YJIapHUHT
OJITMHTH UKKH TYPH Ma3Kyp MapCiIuKAa KbIpHO YN=HIMaiau.

YblkMHAM b1 OWIaH HIOCHI ObUIraH OpeKyusiap =OsUIM KUHCIAPHUHT
MEXaHUK OypJalaHWIIA Ba KEHWHYANMK IEMEHTIAHUIIHM Ty(daiau BYXKyara
kenaau. byHnga Obutakiam Martepuan yHYAa y30==a =bIUMpHIMAaraH IoJjijaa
TEPPUTeH >KWHCIAp THIUIAMUHU Tamkun 3tamd. LIyHWHr ydyH 1mam ymap
KBITIMHYA TETpOrpaduK TOMOHIaH OUP >KUHCITU ObLIaIH.

bpexkunsuiapHuHT  CTpYKTypa IIOCWJ =HJIYBUM OBbUIAKJIApU aKCApUST
niojutapja bITKAP y4iu, —uppanu Obutanu. Ilerporpaduk Tapkubu Typiauda
ObUTMIIIA MYMKHH. THUIAMPYBYM Macca IaM JyMallo=JIaHMaraH ma\aJICHMOH
maTepuangan TapkuO tomraH (38-pacm). CTpykTypa IMIOCHI =HJIyBYH
ObLIaKjIapy Ba THUIAMPYBUM Maccacu OpacHaa aHW= TPaHYJIOMETPUK uerapa
Ky3aTWJIMaiiii Ba neTporpaduk TapKuOU mam Aesipiiv bIXIIAIT ObLTa N,

I'paBuiiyin xuHcaap. ['paBuiiin )KMHCIIAp LIeMEHTIaHMaran (rpaBuil) Ba
[EeMEHTJIaHTaH (TpaBeluT) Typiapra ObUIMHAAW. YJap acocaH IMOJUMHUKT

TapKUOJIU ObLTA/IN.
‘ o ;

% -

38-pacm. bpekuusa
cmpykmypacunune  pomocypamu.
bvinaknapu =uppanu, yemenmu
Kapoonamau, oazannu.
Teinoupysuu macca wiam =uppanu
oviiakyanapOan mapkud monzam.



CrpykTypacu Obiiinya iupuk (10-5 mm), bipta 5-2,5 mm), maiiga (2,5-1 mm)
Ba apajall JOHaJIM TypJjapra ObUIMHAIN.

CapasianMarad rpaBuilyiap opacuaa Maiijia 3appajiu ThULAUPYBUYH MaTepuall
Ba \BUIAKJIM =hIIIUMYAJIap ObLTHIIA MYMKHUH.

I'paBenutnapia OMp TOMOHIA =MsUIaHTAaH =HMHWIIN= =aT-=aTJIMKJIAp
yupaiiiu. by IuMHaMMK TeKCTypajiap CTPYKTypa IMOCUJI =WJIyBYM JOHAJIAP
BUTYAMHHMHT BI3TAPUILIN Op=aji u(oJananrad OblIaIu.

['paBuiiin KuHCHIAp KOHIJIOMEpPATIAp Ba =yMTOLUIapra HUCOATaH KaMm
Tap=airad. byHUHr OupuHUM ca0abu TPaHYJOMETPUK CIEKTPUHUHT KEHT
smaciura (1,0-10 mMM), UKKHHUMCH 3ca akcapusT Imoiapnaa, ¢ga=aT >KUHC
ObLIaKIapuaH uoopaTIUuruaup. Yiaapaad (ap=iu bulapo= =yMTOUUIAp TYpJIU
TO\ XMHCJIAPUHUHT MEXAHUK MapYyajaHWIId Op=alld IIaMm, TO\ >KUHCIapHIarud
MHHEpaJ OHANIAPHUHT JAC3MHTerpanusicu Tydaitnmu mam mocun Obutagm. Tol
YKUHCJIApUHM TAlIKWI 3TYBYM MHHEpAUIap aCOCaH =yM bUIYaMHJa Ba YHIAH
KAYUK OBbLIaIu.

+yMJIM JKHHCJIApP. +yMIIM JKUHCIAP YBIKMHIM >KMHCIAp Opacuia 3HT
MYIIUM Ba KEHI Tap=aJlaH{ IKUCOOJaHaU. +yMIIU KUHCIap IoMIIO= (=yM) Ba
LHEMEHTJIAaHTaH (=yMTOII) OBUIUIINA MyMKHH.

CrpykTypacu OblilM4a =ymJld JKUHCIIAp MUPHK, BIpTa, Maiilla Ba apajamnl
JOHAIM ObUTagu. Ynapaard TWil =bIIIMMYACUHUHT MHU=IO0pPU XKyJla MYLIUM
almamMusTra ara obuiaan. MuHepan TapkMOWHM acocaH KBapll, Jajia MnaTiapy Ba
ClIofla IUJIACTUHKajmapu Tamkuia dtagd. lLlemenTn runciu, kapOOHATIH,
KPEMHUIJIM Ba TEMHUPJIW OBUIMIIM MYMKHH. Yiapaa Typjid JUHAMUK
TEKCTypayap, Uy KyMiaJaH =HHIIN= =aT-=aTJIMKJIap KbIJ1a0d Ky3atuiaau. by
TeKCTypajap yJapHUHI =aHJail mapouTiapaa UOoCcKuil ObUITaHJIMTUAAH Jajioniat
oepau.

Munepan TapkuOu Oblinya =yMJIM KUHCIAP NOIUMUKMIU, ONUSOMUKIMIU
Ba MOHOMUKM.IU Typapra ObLIau.

[TomuMUKTIN =yMIu >KUHCIAp bI3 HaBOATHIA 2pay8akkIu 6a apKO3IU
TypJapra ObUTHHATH.

I'paysaxkanap — 0y kBapi (omataa 25-50%), nana mmatiapu (15-25%),
CIIFOJIAJIap Ba TO\ KMHCIAPUHHUHT (acocaH acociu 3QQy3uBiap, =UCMaH THUILIN
Ba KPEMHUUNIM ClIaHeIVIap) =uppajid ObUIaKIapuaaH TapKUO TONraH =yMJIHA
KUHCHAPIUDP.

I'payBakkanap ydyH JIOHQJIAPUHUHT

e =Uppanu LIAKIIH, YJIApHUHT

Pl

W capajaHMaraHJIMru, XWUHCHUHI TbI= KYII
paHriIn €K1 SITAJICUMOHJIUT Y,

[IEMEHTUHUHT KbIUIMTH (0a3all IIEMEHT)
XapakTepyiu ObLIaIu.

Apxoznu =ymaap acocaH KBapI Ba
Jana MMaTIApUHAHTHUHT ObLIAKIIN
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noHanmapugan (25-60%) wmbopar Obutagu. Opataa  ciooganmap  Ba  TO\
KUHCIIADUHUHT OBUIAKIApU yupalau. ApKosiap KbUIpaHT, MYIMITH Ba =H3WI
panrnu Obutamu. Tam=u KeIpUHUIIHIAH O0ab3aH TPAHUTIApPTra BIXIIA0 KETaH.
CrpykTypa MIOCWI =WJIYyBUM JOHAJAPUHHUHT bUTYaMU TypiiMua ObUIav, OJaTia
=pppajii ObLIaKJIap KBITYMINKHA TalKmi 3Taau (39-pacm).

39-pacm. Apkoznu =ymmownunz muxpogpomocypamu. Cudepum mapkuobau oazan
uemenmu. 3appabunda 60° kammanawmupunzan

ApKO3JTapHUHT  IIEMEHTHU KapOOHATIH, THILITU EKu TEMUP
TUAPOOKCUIIApUJIaH NOOpAT OBLIUIIIN MYMKHH.

Onueomuxmau =ymau HCUHCIAp KBapll JOHAJAPUHUHT YCTUBOPIUTH Ba
Oolr=a MHHEpaUIap, OAaTAa Jaja IMaTIapd MA=TOPUHUHT Kamiuru (5-25%)
OwiaH xapakTepiiaHaau. byHmaal =ymiu sKUHCIap KyJla KeHT Tap=aJraH.

OJMUTOMHUKTIIM =yMJIM JKHHCIApJa TO\ >KUHCIAPUHUHT ObLIAKIApH IaM
MaBxyJ ObuMIIA MyMKHUH. JKUHC ObUIaKJIapu MU=IOPUHHUHT OIIHUO OOpHUIIH
OJIMTOMMKJIM =yMJIADHUHT TpayBakkajapra aiianumura oju0 kenaau. by
TypJard =yMJId S>KUHCJIAPHUHT AacOCHUN BaKWId OBbLUTHO KPEMHHI-KBapIJIU
=ymJap caHajdaaud. YJap acocaH KBapl JoHaiapuaaH, o3po= (25% rauya)
MU=]IOpJla Maija 3appajd KBapIUTJIapJaH Ba KPEMHMIUIM ClIaHeIIapAaH
nbopart ObLIaau.

ONUTrOMUKTIM =yMJIM SKUHCIAPHUHT YYUHYU Typu OBIIHO Ciromamu
=yMTOIIJIap CaHajaAu. ¥Yiapja =aTJIaMJIaHUII 03ajlapu Oblilyiad MbUDKAJIJIAaHUO
€TYBYM MYCKOBHT ITACTUHKAJIAPH KBITTYMIMKHYI TAIIKIIT dTaIH.

ONMWroMUKTIN =yMJIM KUHCIAPHUHT PAHTH TYpPJIU-TyMaH OBLIUIIH
MyMkuH. Opataa KyjpaHr, =u3\WII-=plH\Hp Ba MOBHUW paHTJIM OBUIAJIM.
[lemenTu omarna kapOOHATIIN, TWILJIH, TEMHUPIIH, Oab3aH KPEMHUIIN ObLTA IN.

Keapy =ymnapu. MoHOMUKTIM (MUHOMUHEpaT) =yMJIM >KAHCIAPHUHT
MYIIUM BaKWIM IMHUCOONaHAIU. YJapaa KBapll JoHajdapuHUHT Mu=aopu 90%
nan optu= Osbwmagu. Iy Tydaiinum ymap Mymmm caHoaT XoM  amiécu
M COOIaHaIH.

AK1ieccop MUHEpaJlapu Hypamira 0apAouuti ObUIraH TYpMaJIMH, TpaHarT,
IIUPKOH, pYTWJI Ba Oom=amapgaan wubOopaT Obutagu. Amanga Uil
=plIIIMMYaIapuaan monu Opiaan. CTpyKTypaBuii TOMOHIAH yjap oJaTia TeHT
JIOHANM, SXIIWM capajaHraH ObpUTaAW. YJIApHUHT KBIMUWINTH OWp Heya
CeIMMEHTAIUS Ba IOBUJIUII XapaéHiapuaa =aTHamrad Oputaan. LyHUHT yuyH
aM MHUHEpas JOHAJIApU MEXaHWK HI=aJlaHuIIra O0apJIonum OblIicaaa, acocaH
XA TyMaJjlO=JIaHTaH Ba CUJUIN=JIaHTaH ObLJIa/IH.

KBapiyin =ymTomiapjaa IEMEHTIOBUM MOJJa KpeM-He3emaaH ubopar
Oblica, yJmap MEXaHWK Xoccajapu ObIinYa YBIKHHIW KBapIUTiIapra aiiaHaau

(40-pacwm).
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40-pacm. Keapyumea aiinanzan =ymmouiHUHZ
Mukpoghomocypamu. 3appaounoa 30"

Kammanauimupuilan.

Huwinamunuwu. Kapiym =ymiap Ba
=yMTOIIUIap MYIIMM MHHEpal XOM amié
nycoOmanaan. Yiaap MeTaml =yWuIijaa
(=onumuiap Taifepiaiia), mumina
ca”HoaTuaa (Jepasa oifHajmapu Ba INUIIA
Oyromiiap), 4YHMHHH-(pasHC Ba OWJUTYp

Oyromiap uiao YU=HII1]1a
=pUUTaHWJAAN. byHTaH Tamr=apu KBapIl
=ymJapJiaH uccu=0apao1 JIUHAC

\umapu, abpa3uB Marepuainiap, 3JIEKTPOU3O0JTOpIAp MIUIA0 YN=WIIJU Ba
=ypuiuil Matepuanu cudaruna oigananuinanu. Pecnybnukamuzgaru HUpUK
CaHOAT MapKas3lapuJard MAallMHOCO3JIMK Ba IIMIIACO3JIMK 3aBOIUIAPH, YWHHU
Oyromiap unuiad yu=apyBud Ba KEpaMHKa KOPXOHANApU WHIMTa KyJda Kbl
MU=]I0p/ia KBapI] =yMJIapu UIUIATUIIAIH.

[IInmaco3nuk  caHoaTHAA  =bUUIAHWIAJUIAH  KBapl  =yMJIAPUHUHL
cudatuHu OENTHIIOBYM ACOCUM KbIpCAaTKUWIApU ObUIMO yJTapHUHI KUMEBHM Ba
IPaHyJIOMETPUK TapkuOu caHamagu. ONTHK [MIIA HIA0 Yu=apuuiaa
=pULIaHWJIaUran =yMHHHT Tapkuouma SiO; 99.8% nan kam, Fe,0O; Mu=mopu
aca 0,012% pan opTtu= OBUIMACIWTH JIO3UM; Jepa3a OWHalapuHU HILIa0
yp=apuniga Oy kbipcaTkuuiap 98,5 Ba 0,1% HM TamKuWia S3TUIIK JIO3UM;
rpanyiomerpuk tapkuouaa 0,1-0,5 mm nonamap 80-90% HU TaIIKWI STHUIIHA
KEpak.

UMHHHMCO3NMKA TIACTUK XYCYCHUATra 3ra ObUIraH TWJUIApHU =YPHUTHILIA
Ba KyWaupuiga yiaapaa aepopManus Ba Aap3auKiiap MOCH ObUIMACIUTU YUyH
KBapll =ymjapu =simunaav. byHma 3apapnu =pimmumyanap Obuin® paHr
OepyBUM TeMHp Ba THUTaH OKCHAJIAPU CAHAJAAM; TEMHUP OKCUIUHUHT MU=HOPH
0,2% nan, TiO, auku dca 0,03 1aH OIIMACIUTH JIO3UM.

KBapn =ymmapu ¢opmoBka wmatepuanu cudaTuaa Kbl MH=I0pa
unuiaTuiagu. byHaa =yMHUHT KUMEBHI TapKuOUra =pliiviagurad Tanaliap
MeTaJUT =yWumn Xapaktepura Oo\in= Obutagu. Ilsuiar 1500°C  mapoparaa
=yiunaau. llIlyHUHr y4yH yHJa KpeMHe3eM MHU=A0pHu to=opu Obutdimu (96%
JlaH KaM 3Mac), 3apapiu =pimuMuanapu 1,5-2% nan ommaciuru go3um. UsistH
nacTpo= mapopataa =yiuianud. bynna 3apapiu =plmuMuanap Mu=maopu 5-7%
raya ObUIMIIM MYMKHH. AJIOMMHMM Ba MarHuid =oOTHUIIMajapy aHya MacT
mapopatinapaa (700-800°C) =yiiunaranaurun cababid =yMHUHT TapKHOH
Typauda ObUIMIINA MyMKHH.
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Konnapu. bl30ekucTonna KBapl] =yMJIAPUHUHT WHUPUK KOHJIAPU MAaBXKY.
VYnap Tomkent Ba 3apadIoH HU=THUCOAUN paillOHJIapUaa acocaH MajeoreH,
=HCcMaH ObIp ET=n3nu=sapu OuaaH 6o\iIn=.

TomkeHT w=THCOmMK panoHugaru Mai, «+uszun mapiapa», 0301001
KBapll =ywylapu KOHJap Oy MHUHTa=ajJard KOPXOHAJIAPHUHT TajJaOuHU
=OHJUPA/IH.

3apaduion u=rtuconuil padonumaru +ynontoit, O=mypoxa, XKepoit Ba
Kapmana xoHnapuHHHT 3amupacu Oy XoM aiéra Oblaran TajgabHu y30= MyaaaT
naBoMuaa =oHaupuiy MyMKuH (40-pacwm).

AJIeBPUTIM KUHCJIAP. AJEBPUTIN KUHCIAP IOMILIO= IaM (aJeBpuT),
[EMEHTJIaHTaH IaM (QJIEeBPOJIUT) OBUIMIIM MYMKHUH. Yap Oapya HaaBp
ET=n3u=Japujia KeHT Tap=ajraH. ACOCaH MOJUMHUKT Tapkuoym Obutagu. Onataa
ylapia TWil 3appAIADUHUHT  =bIIIUMYAJIApU  Ky3aTWiaau. AJIEBPUTIH
JKUHCJIapJla OPTraHWK =OJIIU=Jap SXIIM Ca=JIaHTaH Ba JUHAMHK TEKCTypajap
a==on wudonamanran Obutaau. CTPyKTypa IIOCHJ =HIIyBYH 3appajlapUHUHT
capaJlaHMIll Jlapakacu macT Obpuiagu. TapkuOuaa TWI 3appajapyUHUHT OLIUO
Oopurmy  OujaH MEJOAJEBPOIMTIApra Ba  aJeBpOINENUTIapra  bITapiu.
[yauHrAex Maiija =yM =pllIMMYaIapura mam 3ra ObUTUIITN MYMKHH.

41-pacm. Mapkaszuin +uzun=ymoazu Kepoii Keapy =ymaapu KapbepuHuHz
domocypamu.
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AJEBpUTIN JKUHCIAPHUHI MMHEPAJIOTMK TapKUOM IKyda XuiIMa-Xuil
obutagu. Opatia MOJIMMUKT Typiiapu yupaiinu. LleMeHTinoBuM Moanacu maija
JUCHIEPCIIN KOJIJIOWJ MUHEpajutapAad ubopat osuianu. LIlyHUHT yuyH mam ynap
4u\aHO=CHUMOH CHHHUINTa J3ra OBUIaM Ba CyBra OOTHUpWITaHIA Ky4wId
Jap3iaaHaaum.

KbImuuivk ajaeBpUTIIA KUHCIAP ON=a FOPU30HTAJ =aT-=aTJIMTU OWIaH
xapakrepiaHaau. bab3aH =uiIIM= =aT-=aTJIWIIMK CEPUAIAPU Ky3aTHIAIHN.

ANIEBpUTIIA JKMHCIAD =yM-TWUIM JKAHCIAP, AWHU=CAa =W3WJI PaHIJIHU
¢éT=M3U=nap opacuja >XKyJa KEHI Tap=ajraH. YJap OJaraa ACHIU3 Ba Kbl
HIaB3AJIAPUHUHT KY4YU3 THIPOJIMHAMHUKACUTA 3Ta ObUIraH 30HAIApUIA, TEKHCIUK
JNapEnapyuHUHT =alupiapuaa ThIIUIAHAIN.

Ha3zopar caBossiapu

Konznomepamnap =anoaii mypnapza ovtiunaou?

Hammymnap =anoait wiapoumnapoa wiocun ovtiaou?

Tunnumnap numa éa yi1apHune 2eoio2uada =anoail awyamuamu oop?
bpekuusa oezanda numanu mywynacus?

Huma yuyn cpagenumnap 0Oow=a 0bL1AKIU MHCUHCAP2A HUCOAMAH Kam
yupaiiou?

+ymau scuncaap mooouii mapkuou ovliiuua =anoai mypaapza oviaunaou?

e Keapuynu =ymnap xan= XwvlocaiucuHun2 =anoail cowjanapuoa uwiramunaou?
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10-600. BYJIKAHOI'EH-UBIKUHIHN ) KUHCJIAP

BynkaHOKIACTUK MaTEpPUAIHUHI YbIKMara BITHUIIM YbIKMHAM I1aB3acUra
Kenub TymwMmy OwigaH y3Bud Oo\im=. JlaBa oO=WMMIIapH, NHUPOKIACTUK
MaTepuaiap Ba OOII=aJIapHUHT YbIKMH/IU 11aB3acUra KeJauo TYIIUII OeBOCUTA
YpIKMara BITUII OwigaH Oupra kedaaud. BynkaH KoOHyclapu 3Takiapuaa
BYJIKAHJAPHUHT JSpyNnTHB (aonusaTH Tydaiinm 1o31ad MeTp =aduHINKIArH
BYJIKAHOTCH-YBIKWHIN )KHHCJIAP THITIAHATN

Bynkanokmactuk (ByJKaHOTCH-OBLIAKIIM) JKUHCIAP OT=HHIW Ba YBIKWHIH
KUHCJIAp BIPTACUAAru Opaju= BIpUHHU drayuiaiau. [llyHuHT y49yH ymapHUHT
TacHUGUIAa MOJIIUNA TapkuO Ba ObUIAKJIAp bUTYAMH IIaMJa BYJKaHOKJIACT
JKUHCJIapra Xoc ObUIraH MOJJIaJIApHUHT arperar M[oJiaTd, [EMEHTalus TUITH Ba
SpIIIMMYANIap XapakTepu KaOwiap [MUcOoOTa OJIMHYBYM 11y HMKKH THUIJATH
YKUHCJIApHUHT TacHUUIaH (HoigamanuiIraH.

OTt=uH1u >DPy3uB KUHCIAP =ypy=JuKJa €KU JACHTU3Aa IIOCUI OBLIUII
mapouTiaapu Obriinya Oup-Oupunan dap= =wiaau. [[eHru3 mapoutuaa mocuil
Oburan 3¢ (dy3uB KUHCIApPra acocaH OOJUIUIA TY3WIHII Ba MUHAAICKAMEHIIH
(6oTOMJITH) CTPYKTYpa XapakTepiiu Oblaaau (42-pacm).

T

42-pacm. Munoanekameniu CRUTUMHUHZ
Mmuxpogpomocypamu. 3appaounoa 30 mapma
Kammanauimupuizan.

BynkaHoknacTuk YKUHCIIap
MOJIMH TapkuOu Obliinda 0Oa3aiabTIIH,
aHJE3UTIIM, JAUTIN Ba JIMIAPUTIH
TypJiapra axparuiaau. llemeHTIaHUII

TUIIA  ObliMYa — [[eMEHT/IAaHMaraq
JIaBaJIH, pud EIUINTaH
(maiiBanIaHraH), TUAPOKUMEBUH

[IEMEHTJIAaHTaH Ba IOMIIIO= TypJiapra ObLITHHAIH.

Arperar monatu Obliinya ynap >KUHC ObUIAKJIapuAaH Ty3WITaH -
JIUMOKAACMUK, KPUCTAI ObUTAKIApAaH TY3WITaH - KPUCMALIOKIACUK Ba
muina ObUIaKIapyuian uoopaT - GUMPOKIACMUK Typiapra aKpaThaau.

Usikuaan matepuan Mu=aopu 50% raya Obuiran =slMMyanap XapakTepu
Oblifiua (TeppureH, XeMoreH, opraHoreH) — Typduriap Ba oproTypduTIap
aXpaTuaau.

Bynkanoknactuk xuHcnap opacuia 3(h(y3uB-ObUIaKIN 1a60KIACMUMAAD
Ba HKCIUIO3UB-OBUIAKIIN NUPOKAACMUMIAAP 84 medpa axXKpaTUIIaIu.

Jlaa uemeHTIM 3(PYy3UB-UBIKUHIAM KUHCIAp — Oy OyTyHnail €ku
kbimunura (50% nan opTH=) JlaBaiau ObLIAKIXM MaTepHaiaH uoopar ObLIraH
BYJIKAHOKJIACT  JKUHCIapaup.  O¢¢y3uB-ObUlakiav  KUHCIAp  opacuia
JaBOOpeKUMsIap, KiacTojaBanap, TydosiaBaiap axpaTuiaiu.



Jlasobpexuusnap — naBand IEMEHTra dra ObUITaH JiaBa ObUIAKIApHIaH
TapkuO TOMraH TO\ >KMHCIapuaup. JlaBa ObLIAKIAPWHU IIEMCHTJIOBYM JiaBa
ylapiaH TapkuOu, CTpyKTypacu €KH TEKCTypacu OwiaH dap= =niMaiiam.
JlaBoOpekumsiiap acocaH Ja\aji ObLIaKIIN IIOCHIIAIapra KUPaIH.

Knacmonasanap — naBanu nieMeHTra sra ObUITaH Ba KUMEBHMA TapKkuOHW Ba
CTpyKTypacu OujiaH yHJaH (ap= =HIyBYH JiaBa ObUTAKIApUIaH TApKUO TONTaH
To\ xuHCcmapuaup. KimacromaBamapna Oputakim Matepuan mu=aopu 30% raua
Oopasu.

Tygonasanap — maiina \OBakiiM CTEKIOBATaAaH-TYTAIITUPYBYH MaccajaH
TapkuO TomraH To\ >KMHCIapu ObuUTHO, ynmapna purtdamMu 10 MM rava ObuiraH
KpHCTaulap Ba rem3a Obutakiapu (BYJKaH Imumiacu) Obuiamu. TyramtupyBun
Macca INWINACH JaBajapra XOC ObUITaH THaJOHJIM CTpyKTypara sra. To\

oy W g S8 KUHCHIIA (uronman
TEeKCTypacura MyBOpU=
MBUDKAJJIAHTaH NIJIAaKHUHT FOT=a
93WJITaH JINH3AJIAPH MaBXKY JTATH
Oy KHHC-JTapHUHT XapakKTepiu
xycycusatuaup (43-pacm).

%

43-pacm. Tyghonasa
CMPYKMYpPACUHUHZ MUKDO-
domocypamu. 3appaobunoa 30
mMapma Kammaiauimupuian.

I'mapoxkumMEBUN LIEMEHTIIN

3¢ y3uB-ObLIAKIN KUHCIIAp
BI3UJIa JITABOKJIACTUTIIAP Ba THAJIOKIACTUTIIAPHU OMPJIAIITHPATH.
Jlagoknacmumaap — TUAPOKMMEBUN ycynna IEMEHTJIAaHTaH JiaBa

Obutakiapuian (mapyansaHraH) TapKHO TONTaH BYJIKAHOKJIACTHK YKHHCIAPIHP.
VY iapHMHT IIakiau Typinda: ¢urypanmuiap (mapnaap, éctu=mnap Ba 0.) OunaH oup
=aTopj/la YeTiiapy CHHTaH Ba F03aCH HOTEKWC OBLITaH ObUIAKIAp KBIM OBLIAIH,
IUIMTajIap MWAaKIUAard Obutakiap yupaau. beutakiy MateprauiapHUHT bUTYAMU
0,1 nan 1-1,5 raua Ba marro 3-5 M raya 0opaau. byHnait xuHcIap =ypy=JuK Ba
CYBOCTH IIApOUTIApH/Ia JJaBa O=MaJapuHUHT OypJalaHUIINAAH IOCHIT ObLIaIH
Ba JaBa (pparMeHTIapura sra ObUIaad. YJap CyBIM lo3ajapra JiaBaJlapHUHT
SYWMIUIIA TaWTHAa [IapCaHTIM JilaBa O=MMIIAPDUHUHT YCTKH Ba OCTKH
=UCMIIapuAa BYXXyAra Kelamu, TyMOa3JlapHUHT arjioMepaTid MaHTHSUTapUHU
Tamkui 3Tagu (rym6a3 Opexuusuiapu). CyBOCTH MIapouTiapuaa OOJNUILIN Ba
HIapcanriiy (HOIIMIIAIN) JIaBajlap BYXKYra KeJaIu.

JlaBoknactTuTiapHu Taba=anail ObLIAKJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOU Obliinua
amanra omupuiaanad. JlaBokmacTutiaap opacuaa 0a3anbTid, aHIE3UT-0a3aIbTIH
Ba aH/IC3UTIIN TypJIapH aKpaTHIIaIH.
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luanoknacmumnap — WUIIACUMOH JlaBajiap, 0ab3aH THUIIMPYBYM Maccaja
TapTUOCU3  JKOWJAIraH  BYyJIKaH  IIMIIAJapu  Ba  chepouyIapuHUHT
ObLIaKjIapuaH TapKUO TONraH capajaHMaral >KUHCIApAUp. YJap CYBOCTH
BYJIKAH OTWJIMIIM HATHKacHJa JlaBa O=MaJlapUHUHT OypJajaHUIIM Ba BYJKaH
HIMIIIACUHUHT THUApPATAlUsIAHUIIN TyQailiny nocuin Obu1aau

bawv3zan BynkaH mmmacu Oujad Oupragvkia 03 MHU=AOpJa KpUCTaiap
maM MaBxyn Obuiagu. ThUIIMPYBYM Macca IaM TYpJu IaKJIJIard BYJIKaH
mUIIacuial Tapku6 Tonrad. Keimuaya Oy ByJIKaH mumagapu ra3 mydakiapura
ara ObuTaU. BeUTaKIapUHUHAT bUTYaMU ObIfFYa THATOKIIACTUTIIAP TICAMMUTIIHA Ba
Maia MCaMMHTIN TypJjiapra ObTMHAAM. YJap TypJd TapKUOIard MIUIIajgap —
oJaTAa OazalbTid IMIIaAaH uOopaT Obulaiu. AMMO aHAC3UTIN Ba NAUTIH
TapKUOJary muIanap mam TOMUITraH.

DKCII03UB-0bUIAKIN KHHCTAp — OyTyHiail €ku acocan (50% nmaH opTu=)
DKCIUIO3MB MaTepUaJIaH TapKUO TONraH BYJIKAHOKIACTUK >KUHCIAPAUDP.
«IKCIUTO3Us» aTaMacu OJaTAa Kbl MU=JIOp/ia MUPOKIACTUK MaTepual Ba ras
OTHJIMIITY OWJIaH KeYaauraH BYJKaH MOPTJIAIIN IOIMCACUHU OWITUPAIH.

Ilupoxnacmnap — ByJdKaH OTWIMIIKAA YWU=apWwiraH KpuUCTajUiap,
KpucTaiap (hparMeHTIapH, JiaBa IIUIIACH Ba YHUHT Obutakiapuaup (Oombanap,
\bLTaKIIap, JTaNMMUIAIAP, BYJIKAH =yMH Ba 4aHTH). [Tupokiactuk marepuan — Oy
BYJIKaH OTWINIIKAA IWIOCHI ObUIaJWraH OBUIAKINA JKUHCIAPHUHT yMYMHH
HOMUJIHD.

Teghpa — Oy ByJIKaH OTWUJIMIN Ba=THUJa OeBocUTa aTMocdepanaH YbIKKaH
MUPOKJIACTUKA  ObLIMO, KEWMHYAIMK apajaimMaral okuHcaup. Tedpa
ET=m3u=Jiapu cequMeHTalus mapoutiapu Obritnua (E.® Mernes Obritnya, 1963)
y4 rypyiira osuinHaau: 1) kpaTepObliiu, 2) opain= 30Ha Ba 3) y30=/ard 30Ha.

Dvsimme — Typiu Japaxajia KpHUCTAIUIAaHTAH IIMIIACMMOH JIMH3alap/iaH
noopat obimaan. ObSIMMETAPHUHT YYU HOTEKUC, K TUTWITaH ObLIa N,

Tyg — BynKkaH OTWIUIINAAH YAU==aH —aTTU= MAaMICYJOTJIap: BYJKaH KYJIH,
=yMHU, JIanuanapu Ba bomOanapuiad Tapkub TonraH, KeMUMHYAIUK 3UYJIaIlTaH
Ba IeMEHTJIAITaH XUHCAUP. TydIapHUHT XapaKTepiau XyCyCUATIapu ObLIUO
OBITAKJIAPUHUHT  BITKAP  YWIWJIWTH Ba  YJIapHUHT  capaJlaHMaraHjiurH
mmcoOnanany (44-pacm). TyduapHUHT IeMeHTH ObUIMO BYJIKaH KyJIM, HyparaH
KyJ =pIIUMYAcCUTa 3ra OBUITaH THWIIM €KW KPEMHHIIM MOJJa CaHaJIaJIu.
VYnapnan Tam-=apu, 00\IOBUM Maccala, ofaria =bIIHMYaIap MaKIHIa 03p0=
MKKIJIAMH MHHapasiap KysaTuiam

44-pacm. Ty cmpyKkmy-
pacunune Mukpocj)omocypamu .

3appaobunoa 30 mapma
Kammanawmupuizan.

[atiBanianran  Tydaapaan
dap=mu wuTapo=, ymapaa ¢da=at




ObLIaKjgapy KyuCW3 OTWIITaH Ba TUpHaiIraH Obuiaau. Tyduapaa KpucTtamiap
OblMaiian. Acocuid MacCaHMHI CTpyKTypacu Kymwid. Tyd 3appanapuHuHT
pUTYAMH  TEJIUT 3appajapuiaH arjioMepariiap buldaMuraya  bI3rapaju.
beunaknapyuHUHT TapkuOU Oblinya 0a3alibTiau, aHJAE3UTIHU, JAUTIH, JIUTAPUTIH
Ba 0ollI=a TypJiapu aXXpaTuiaiu.

Kam mu=nopaa (5-10%) 9plkuHIM =bIITAMYaiapura 3ra ObUITaH, acoCaH
NUPOKIACTHK MaTepHalfaH TapkuO TomraH €T=M3U=jap Y4yH «TeQpouaiap»
JIeraH aTama TakiIn( =UIuHTaH

Tegppouonap — nutudukanmsianmarad Er=uszn=napaup. TeppouanapHuHr
TEKCTYpacH KbIIl MIOJUIapa =aTiaMiIi OblIaau. +aTiJaMIaHHIIN oIr=a Ba ja\ai
OBLTUIIIK MyYMKHWH, 0ab3aH PUTMHUK TY3WJIHIITA 3Ta.

Tygpgpumnap Tapkubuma NHPOKIACTIAPHUHT aMajja JyMajo=JIaHMaraH
ObLIakiapu ObUIMINM OwiaH XapaktepiaHaaud. Tyddurnapaa kpucramwiap Ba
muia ObUTaKJIapyd  YCTUBOPJIMKKA 3ra Ba Kb [IOJUIApAa  BI3UHUHT
KpucTayuiorpaduk makinHu ca=naad =onraH Obutagu. TapkuOu Obliimya Typiu
KUHC Oblmakiapu (a=atr Oup Hewya GOWM3HUTMHA TAIIKWI STajd, XOJOC.
TybduTnapHuHr IEMEHTIOBYM Maccacd MNUPOKIAacTUKa (KyJ) Ba YBIKUHIH
(ruu, KpeMHMIATH, KapOOHATIM) Marepuaira sra. [ paHyJIOMETpUK TapKHOU
Obriirua Ty duTap opacuaa NEIMTIMAAH TOPTUO TO Aa\ai bLUTIaMIIH IceHUTIN
Typaapu axpatwiagd. Tyddutiap nHpoOKIacTUK OBUIAKIAPUHUHT arperatr
miojatu ObliiMya BUTPO, KPUCTAUIM Ba JUTOKIACTUK Typiapra OBLIMHAM.
[TupoknacTuk Marepuan TapkuOu ObliiMya AAcTIa0KXM MarmMa CYIO=JIMTUHUHT
KUMEBHI TApKUOW aHW=JIaHA/IH.

BynkanoreH-ubIKuHAM XKUHCTap Tapkuouaa 5-50 % mupoknact matepuan
Oblmaau. bbutakimapHUHT bUTYaMHu  Obliiiya  TydOKOHTIIOMEpaTiap, Tydiu
=ymTouuiap, TtydoaneBpoauTiaap, Tydonenutiap, Ty(uu OImAKTONUIAp Ba
Oom=anapra ObuTMHAAMU. Yiapaa, Tyduap Ba tydhdutnapaan gap=mnu buiapo=,
ObLIaKjapy capajlaHraH, JIYMaJO=JIaHTaH Ba YBIKUHAM SKUHCIAp KaOH
TEKCTypaJii ObLIa IH.

BynkaHoknacT >KMHCIAp TypJid JaBp ET=u3U=Japuja KEHT Tap=allraH.
VY IapHHUHT BY)Ky[Ara KEJIHUIIN ep MbICTUHUHT (aos Iapakatiapu Ouaan 0o\mm=.
Bynkanoxmact KUHCTIApIaH =ypHIIHII MaTepuaiapu cudaTtuaa
dbolnananumagu.

Ha3sopar caBosiiapu

Bynkanoxnacm scuncnap =anoait mapkuoduii =ucmaapoan uoopam oviaou?

e Bynkanoknacm dcuncaap azpezam uwionamu Ovliiuva =amoail mypaapza
ovtiunaou?

e Byakanoknacm cuncnap mooouil mapxubdu Owviiuua =anoai mypaapza
axcpamunaou?

o [lupoxknacmumnap ea meghpa oup-éupudan =aumoai Xycycusamaapu Ounau
tap==unaou?
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o Tuanoxnacmumaap oezandoa HUManu myuwiynacusz?
o  Tygpnap my¢hppumnapoan =anoaii xycycuamaapu ounan ap=nanaou?
o  Tygpomeppuzen scuncaap =anoaii Xycycuamaapuza Kelpa macnugaanaou?
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11-600. 'NJIJIM ZKUHCJIAP

Tunnu ocuncrap TabuaTaa Kyna KeHT Tap=airaH. Yiap cTpatucdepanaru
YBIKMHIU JKUHCIAPHUHT SIPMUJAH KBITUHU TAIIKWI dTaau. | Wimn KuHCIap
TUNIUK OBUTAKIM JKWHCIAp OWiIaH KUMEBUU IKUHCIAp BIpTacHIa Opau=
BAa3UATHU dSrajulaiiu. Yiap OupiamMuu >KUHCIAPHUHI HyparaH 3appajiapu Ba
KOJUTOUI-KUMEBUI MAIICYJTOTIAPUHUHT KPUCTAJUIAHUIIN HATHXKACHA LIOCHI
ObLIaIH.

['unnu SKUHCIApHUHT 3UWIAalIMaraH Ba MeTamop(u3Mmra yuypamaraH
Typiapu ro=opu \oBakimkka (50-60%) osra Opuramu. CyB  Owiad
apajalTHPWITaHIa XaMHUPCUMOH Macca IMOCWI =wiagu. by maccanan Typiu
UIUIUIAp sicalll MyMKHH. YJap OJoBAa TOOJIaHraH[a TOUIACK =aTTU= Ba
MyCTallKaM >KHHCTa aijaHaIu.

[Muinu sxuHCIap MUHEpall TapKUOWTa KbIpa KAOJWHUTIIHN, TUAPOCITIOIAIH,
MOHTMOPHUJUIOHUTIIN MAJIMTOPCKUTIIA Ba OOII=a KbITU1ad Typiapra ObUTHHAIY.

['mn MuHepamiapu acocu aJOMOKHCIOPOJUIM  OKTadJpiap OwuiiaH
TYTYHITaH KPEMHEKHUCIOPOJIN TETPAdIPJIAPHUHT TICEBJOTeKcaroHan TapTudaa
JKOMITAITaH CUJIMKATIIap TYPUIIUTa KUpau.

KpImuunwk rvn MUHEepauTapy Ty3WIUITHHIHT aCOCHHU UKKUTA CTPYKTYpa
AJIEMEHTH TAlKWI 3Taau. YiapjiaH OupuHYrucHd =aiuHiuru 5,06 A ra tenur 3uu
YKOWJIAIITaH KHUCIOPOJ aToMiIapu €KH TUIPOKCHIUIAp =aTiaMiIapuaaH TapKuO
TomraH ObUTamW. YIApHUHT Opacuia OKTadJpUK KOOPAWHALMSAIA BIPHUH OJTaH
ATIOMUHWIA aTOMJIAPH =BIIIHU KHUCIOPOJAHMHT €KW THUIPOKCUIHUHT 6 Ta
aToMHaH Oup xuia Macodana xoinamraH ObUIaau. AJIOMHHHMI aTtomMiapu
TeMup €KUM MarHuid atomijiapu OwiaH anmamrad ObputMInM MyMKUH. By aca
MUHEPAJTHUHT XOCCAJIapU bI3rapuiliura oJu0 Kenaau. AJIOMOKUCIOPO N
=aTiamiap Aly(OH)e Tapkuora sra (45-pacm).

45-pacm. Tun mumepannapu Kpucmannl hauyx3capacudoa oxkmalop (a) ea o0KmalIoOp
' muipununz (6) cxemamuk maceupu. 1I-
2uopokcunnap; 2-anroMunuil, MazHui éa o.

+amurmra 4,93 A Gwurran

( MKKHHYH  CTPYKTYpPaBHHA  DJIEMEHT
YEKCH3 TaKpOPJIaHYyBYM T'€KCAroHa
B Szl nmamKapa — [aKiuga — oKOMIIaIira
KPEMHEKHMCIOPOUIA  TETpadapiapaaH

noopar 6611u0, SizO(OH), TapkuOIIM =aTiamiapHu mocuia =unaau (46-pacm).

Crpykrypa »5JIEMEHTJIAQDUHUHI  TyTallMll YCyJdM Ba  DJIEMEHTap
siyeiikagaru yJIapHUHT COHU TUJ MUHEPAJUITAPUHUHT TYPUHH OCNTHIaliIu.




46-pacm. I'ekcazonan =oHyHuUAmM ObLUUYA HCOUNAWIZAH KDEMHEKUCOPOOIU mempalop (a)
6a KpPEeMHEKUCn0poonu mempalopaap muipu (0). I-kucinopoo amomnapu; 2-Kpemuuii
amomaapu.

bupuHun Typraru MuHepayuiap KPEMHEKUCIOPOMJIA TeTparapiiap Ba
ATIOMOKHUCIIOPOJIA  OKTadpiiap =ariamiapuHudr 1:1 HucOatna (KaoJMHMT,
rajilya3suT), UKKUHYM TypAaru MuHepamwiap sca 2:1 HucOataa (ruapocirofa,
MOHTMOPHJIIOHUT) TyTalllyBHIaH TapkuO Tonran Obutagu (47-pacm). Bynapman
Tall=apy TacMallM-=aTjaMiId TYy3WIMINra dra ObUIraH TWI MHUHEpauiapu
(MamuUropcKuT, aTTamyJdbIHT) IaM MaBXyAd. Yiap aMduOoiiapra BIXIIAII
Ty3WIumra osra Obpiaau. by MHHepammapHMHT acocuil  CTPYKTypaBui
ameMeHTiIapu  SigOpp  TApKUOIM YEKCU3 =BIAJIO= 3aHKUpP IHAKIUJard
KPEeMHUWIN TeTpadJpiapiaH Ty3uiraH Obunagu. byHpmail 3aHXupiaapyuHUHT
KbIHJaJaHT bimdaMu 11,5 A Hu Tamkwu sTam.

47-pacm 2:1 nucoamoazu 2un MuHepaIu Kpucmaiil RAHICApaACUHURZ My3uauuiu.

® Kecnopon

: Myaiisin TUJI
o TIIpoXCHEHAR TPy

MUHEpAUVIADUHUHT  KPUCTAII
CTPYKTypacu H0=0pHaa KbIpHO
YU=WJIraH Uaeaj] MOJAeUIapAaH

ceswnapiu  dap=  =unaau.
bynna run MuHepasmapuHUHT
KpUCTAJUTH TY3UJIUIIH
OapkaMoJ aMac, OayKu
nedextnu Obutamu. by mon
=yhuaruuap Ouan
Ooenrmnananu: 1) KumMEBUH

TapKUOUHUHT

pI3rapyBUaHINTH; 2) OUp CTPYKTypaBUW TypAaru »HJIEMEHTap sideiikanap
opacuja Iam, Typiu Xui sifueikaiap opacuja IaM =aTJiaMmiid NoJIuMophu3mMra
MOMWILTUTH; 3) CTPYKTYpPaBUd =aTiiamJia TETPadIpUK Ba OKTAdIPUK ThIPJIAPHUHT
KOMITalyBUAaru TapTUOCU3NIUK; 4) TETPadpHK KOWJIAITyBAa KATHOHJIAPHUHT
HOCTEXHOMETPUK BIPUH alMallMHYBHU; S5) TYTyHJap OpCUTa KaTHOHJIAPHUHT
Cypuwvild €KM KUpHIIM;, 6) €H JucioKanuus Ba 7) aHUOHJW KHUCJIOPOIJIU
THIPHUHT =HWIIANTaHJIUTY Ba Ool=anap.

Kpucrannokumésuii naboparopusi Taupiiia ycysiapu (peHtrenorpadus,
aneKkTpoHorpadus, HHPPA=H3WUI CIEKTPOCKOMHS, TepMorpadpus, KUMEBHMA
TaLIHII) 1§%0)| MUHEpajiapaaru KpHUCTaJUI NaHXapaJIapHUHT
HOMYKaMMaJUIMTUHU aHU=JIalllra UMKOH Oepaiu.

1:1 cTpykTypaBuii Typaaru MUHepajiap F03aCUHUHT acocuil (paona =ucmu
KPUCTAJUIAPHUHT Y3WITaH >KOMHMIArd uYeKkka ydacTKajapu ImcoOnaHagu. 2:1
CTPYKTYpaBUM TypAaru MUHEpasiap Y4YyH FO3aCHHUHT (aon =ucmu ObuIHO
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y3Wiran €H ajo=ajlapu Ba Tall=u Oa30MUHAKOWIJIA =HUppajapd CaHaJlaJu.
[TanuropcKUT-cenuoNUT TYpPYyIIUJArd MHUHEpaIap F03aCHHUHT  (paOJUTUTH
acoCaH KpUCTAJUIAQPHUHI =Hppajlapyia Ba YEKKa =HCMJIapUJard y3ujira
xoimapu Ounan Oo\lin=. UyHkM Oy MUHEpaiap MOJISKYJISAp Kydlap Op=aliu
Oo\TaHraH MKKH bLTYaMJIM KHCJIOPOJIU SIXJIMT =aTJIaMyIapra 3ra ObLIMaiIu.

'y JKMHCITApHUHT MYIIMM [IOCCanapyuaH Oupy ObLIMO MOH aJIMAIlyB
cu\umu cananaau. Ly Xycycustu Tydaiim yinap Xaa= MbDKATATHHUHT TYPIH
comanapua aacopOoeHT cudaTuaa KeHT =bUIJIaHUIA]IH.

['mnnu SKMHCTApHUHT aAcopOuusiam XyCyCHUSITH O€BOCHTA YJIapHUHT
aMaIryB cu\UMH OniaH 0o\mm=.

[MammapauHT arvawys (lomuw) cu\umu 1e0 YIApHUHT aTpod MYITUTIAaH
WOHJIapHU (KATHOHJIAp Ba AHWOHJIAPHHU) IOTHUIIM Ba bI3UJArd aMaIlllMHYBra
MOMWI ObUIraH OOIlI=a MOHJIAPHU SKBUBAJEHT MU=/0OPJA MYIIUTTAa YU=apHIIl
XYCYCHUSITUTA alTHiIaid

Won anmamys totum cu\umu (FOC) 6unan xapakrtepianaay Ba y 100 r
TWijla MWUIMTPAMM-3KBUBAJICHT/Ia M(OJAIaHraH  aJIMaIllyB MOHJIAPUHUHT
yMyMHI Mu=n0pu op=anu OenruwiaHaau. MoH amMamryB skapaéHuzia acocaH
Ca”", Mgz+, H*, Na’, K' KaTHOHJIApU =aTHaIajau. by HOHIIap KOMILUIEKCU
FOTWITaH KOMIUIEKC TEUHIIA]IN.

AnmainyB CH\MMH THJUIADHUHT MUHEpajd TapKUOWra Ba YJIapHUHT
KpHUCTaUT MaHkapacu Ty3uiuimra 6o\in= Obutaau. KaonmHuTiapaa anManrys
cu\umu 3-15 mr/aKkB., ruapocIoaany rmniapaa 3ca 'y 30-50 mr/axB ra Oopau.
MOHTMOPHWJUTOHUTIIM THiIapaa Oy keipcatkud 70-200 Mr/>KB. HH  TallKHII
ITaJIN.

['wianapHUHT  anMairyB CH\UMH OujaH OuWp =aTopaa HII=OPHIINK
kKodphUIIMeHTH ImaM KaTrTa aMaluid amamusatra 23ra.  Wm=opuiiuk
kod(pduienTn O6up BanetaM um=opuii Merammap (Na®, K') ymymwmii
MHU=IOPUHUHT UKKU BAJICHTIIN HII=0puii-ep s1ementiapu (Ca’*, Mg™") ymymuit
Mu=nopura Obuiran HucOatu op=anu udomanananau. Arap Oy =uitmar 1 gan
Karta Obuica TWJ WII=Opuid, arap y | JaH KUYMK ObLIca HWII=OpUN-EPIIH
JIenuniIaau.

AnMamyB cu\UMH Ba HMII=OpUIIMK KOX(POUIIMEHTH OUIBOCUTA
TWJUTAPHUHT MHUHEpaJ TapKUOM, IUCIEPCIUTH, KBITYHII Japa)kach, COPOIMOH
(baomuru Ba 601I=a XyCyCUSTIapUHU KbIpcaTaau. by =uiiMatnap =aH4a 10=0pu
ObuICa, TWI IIIyHYa CU(aTIN CaHaTaIu.

Jlemak, TWUTM >KUHCIAPHUHT aMalliii alaMHsITH yJIApHUHT MUHEpa
TapkuOu Ba xoccajmapu OunaH OenrunaHaav. byHpall  KUHCIapHUHT
IUIACTUKJIUTH,  JUCTIEPCIUTH,  HCCU=0apIONUIMTH, KUMEBUU  Tabcupra
YUAAMIIIIIMTH Ba OOII=a KbITUTA0 XYCYCUSATIAPHUIAH Xal= XbDKAJTUTHHUHT TYPIU
TapMO=Japuja KeHr (poigananuianm.
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['mnum sxuHcnap sutdamu <0,01 MM gaH KU4MK ObUITaH 3appavanapaH
Tapku® Ttomran ObuIMO, ynapaa butdamMu <0,001 MM JaH KU4YuK OBLITaH
3appauvanap muccacu 30% aaH opTU= ObLIaAHN.

Typau TWUIKM  SKAHCIAPHUHT  IIAKUIAHUIIUAA — KOJUIOU-KUMEBUMN
JapaCHJIApHUHT amamMusiTd Oup xui sMac. bab3u rusap Hypail skapaéHUHT
nacTiabku  Ooc=WuMIa MOCHI ObUITAaH MUHEpPAUIAPHUHT  (THAPOCITIONA)
MEXaHUK TaluO KEeNTUPWIUIIM Ty]ailnu mocun Oblica, Oomr=anapu Hyparl
=oOm\mjga TyO0  OJKMHCIApPHUHT  4y=yp KUMEBUH  =aiiTa  BI3rapuml
MaricyjaoTiapuaan €ku Oy MAaIICyJOTIAPHUHT KBIYUPHO ET=M3WIUIINIAH
[OCHJT ObLTa/IN.

KeImuunwk ram MuHepauiapu (KaoJWHUAT, MOHTMOPUJUIOHUT, OCHICTUTHT,
TUApPOCHIoa Ba 0.) THWUIAPHUHT HHT IOM=a 3appayajapuHd TaIIKWI STaju.
['wnnm  xuHCHapja Jespid Iap JOUM KBapll, Jajna Inatd Ba Oomr=a
MUHEpA/UIADHUHT  ObUTIaK4allapyu  yupaiau. YinapaaHn Tam=apd  TEMUDP
OKCHUJIapH, KapOoHatiap, cyibdatiap, cyabdumnap, ocharnap Ba Oom=anap
Mapxyn Oblmamu. Omarna 0y MuHepaiiapHuHT butdamu >0,001 MM gaH KatTa
ObUITaH (PpakIusIapHUA TAIIKWI ATa/IH.

['minapnarn kyga Maiina sjieMeHTap 3appadaliap MoJieKyraiapapo
KyWwIap TabCUPHJIA KHUTICTAIITaH ObIIaIH.

Tunnu sxcuncaapuune epanyromempux mapkudu. ['mimm KUHCIap acocaH
TOJIUIUCTICPCITA, TYPJIHM bUTYaAMJArW 3appadaiapiaH Tallkui TONTaH ObLIaIu.
VYnapaunr opacuga nuametpu 0,005 MM gan kuuuk Obutrannapu 30-60 % Hu
tamkui 3tagu. Onataa THUTH KUHCTIAp TapKUOWIa ajJeBpUT 3appaiapyd Ba =yM
JIOHAJIapH 11aM yupaiu. AMMO yiap KaM MU=70pJia ObUTa/In.

[MunapHUHT JUCTIEPCIIMK Tapa)acH, OJaTAa, YIAPHUHT MUHEpaJl TapKuOu
Ba IIOCHJT OBUTHII IIapouTIIapu Omitan 0o\in=. KosutoniapHUHT KOaryJIsiiusich
Tyaiam mocui ObUIraH MOHTMOPUJUTOHUTIIN TWILIAp F0O=0pU JUCTIEPCIIUKKA dTa
Obumaan. Jucmepcnuk gapakacu  OwlifMda Twiulap Maijga, HWUPHK — Ba
MOJIUJTUCTIEPC TypJiapra ObUTMHAIN.

['unnap Ba=T bITHINIM OWJIaH I0=O0pU IIApopaT Ba OOCHUM TabCUpPHIA
aprUJUIATIApTa Ba TWIUIK CIaHeIyIapra aiyianu0 KeTau.

My sKUHCTIApHUHAT TaCHU(DY yIapHUHT XOoccallapH, KeIuO YM—HWIITN Ba
MUHEpaJ TapKUOWTa acocliaHraH. [ WM JKMHCIIap MHHEpAJOTHK TapKuOuTra
KbIpa THAPOCTIONANN, KAOJWHUTIH, TaTya3wid, MOHTMOPWJIIOHHUTIIH,
HOHTPOHUTIIH, MMAJIMTOPCKHUTIIN, CEMTUOJIUTIN, XJIOPUTIIN MaMa UKKU Ba YHIaH
Kbl MUHEpajulapujaH ubopaT ObUIraH Mypakkad TapkuOJIu Typiapra
OBLIMHAIH.

11.1. I'mapocaoaanu rujiap (MJIATIIAp).

I'mapocnronany rusuiap TWIUIM JKUHCIAp Opacula SHI KEHI Tap=alllaH
rypyul mucobnanagn. Y IapHUHT OyHAal KEHT Tap=aJraHJIuTruHU Typiu Qu3uk-
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KUMEBUM IIapouTiIapia 0apJOLUINId OWJIaH TYUIYHTUPWIMIIM MYMKHUH. Yiap
HYpalIHUHT JAacTiabku Ooc=numjaa wmiocui ObuIraH TWJ MHUHEpalapy Ba
OBUTAKJIM MUHEpAJUIApH 3appajapuiad uoopat ObuIa u.

Kbimunnuk rupociarogany rujuiap Keaud Yu=uim Obliinya KaoJuHUTIapra
A=HH. YJapHUHT Oopacuja ruApOCIiIioia-KaoJIUHUTIN, KAOTUHUT-THIPOCTIOAAIN
riap Kadu opanu= Typjapu axpaTuiaiu.

['uapocirogany rujutap HaMm U=JIMM [IapOUTH/Ia CHIIUKATIN )KUHCIAPHUHT
Hypaimu Ty¢daiian mocui Obulagy Ba KUMEBUN HYpAIIHUHT OMPUHYH OOC=HYH
MAICyJIOTH ImucoOmanaan. [wapociromara 0ol OburaH Hypam  =o0u\u
IOBWJIMIIH Ty(pailii MKKIJIaM4YH TUAPOCIIONATIN THILIAp MOCKI ObLIaIu.

I'mppocmrona muHepanmu swutyamMu  1-20 MKM M 4derapajgapu aHA=
Bapa=cuMoH mmaddod Ba spummadod kpucramnapaan moopar Obutanu (48-
pacm).

“ 48-pacm. T'uopocnrwoa
KpUCMAaliapuHune IeKMPOH-
MUKPOCKOROA 01uHZan homocypamu.

I'mppocntonanu rujuiapaa
acoCMi  KMHC UIIOCWI  =WJIyBYH
MUHEpaI — TUAPOCTIoaaaup. Mkkuaqm
Japakand MUHEpaiap KaoJWHUTAAH,
Oab3aH MOHTMOPUJUIOHUT/IAH,

# apanam-=aTiIamJId [OCWJIaJap/iaH Ba
® Oom=a  MuUHepalUlapJaH  uOopar
Obumaan.  ['wapocmiomanu  rwuilap — Ce3WIapid  Japaxkaaa  TeppureH
=pIIIIMMYANIapra: KBapil, Jaja IInaTiapu, clioaaiap Ba Oomr=aiapra sra
obumaau. LllyHuHraex ynapna sHTUJaH MIOCHI ObUITAaH ayTUTEH MHUHEpasiap
(macanan, kapOoHaTiap, cyibdatiap) Ky3atwiaad. babzan opraHuk mojuaiap
OmyiaH OoMuraH ObLIagU.

KuméEBnii TOMOHIAH TUIPOCTIONAIN THILIAP KAOJUHUTIApAAH UILI=O0pJiap
MU=JIOPUHHUHT I0=OpWIHrd OuiaH (ap= =winaan. MaKpOCKONHK TOMOHIAaH
THIPOCITIOIANIM TWIIap \oBak, y Ekn-0y mapaxaa 3U4Ialiral KyJl paHTIIH, Thl=
KyJ paHriy, o=, AW Ba oJa-Oyna paHriau ObuIraH OUp KUHCIM =aTiamiu
ty3unuimra sra. CyBaa Te3da BITKHP y4WiId ObUIakjapra napyajaHu0 KeTaau
VYnapHuHr afcopOLMOH Xoccajgapy (FOTHIIMIN CH\UMH) KaOJWHUTIAPHUKHUTA
=aparasjia 0=0pH, aMMO MOHTMOPHJUIOHUTIAPHUKUTA =aparaHjia macTaup.

[lMunpocnronanu rusutap kenuO® Yn=winu ObIiNYa KAOJMHUTIM THIapra
pIXIIAIm ObUIMO, OJaT;a apayam TapKUOJIW: THAPOCIIONATN-KAOJIHHUTIH
KaOJMHUT-TUIPOCIOIAIN, TUAPOCITIOA-MOHTMOPUIIOHUTIIN, MOHTMOPHJUIOHUT-
TUAPOCIIONANY THILIAp IIOCHIT =HJIa/IH.

Konnapu. Tuapocmiogamu twinap bI30oexkucronmarn Oblp Ba majieoreH
ET=u3nu=napuja KeHr Tap=ajiraH. Mapka3uil +u3ui=ymaa 301eH ET=H3u=JapH

%
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TapKUOUJaru TUAPOCTIONANM TWUIapHUHT =anuniaurd 200 M ra Oopaau
(=yntobon cBuTack). DHT WKUpHUK KOHU [[lbipcys mucobnanaau. by koH +b1=0H
HIampuaan 35 kM kany01a, /y30H TO\MHHHT IIMMOJIHI EH0a\pr/a sKOMIaITraH.

MoHOTepMUT TYpKyMUJArd TUIpOCToNanu Twiiap (Tuapocitona-
KAOJMHUTIIM TWIJIap) 10=0pH uccu=00paonuiuk xycycusitura sra (1710°C raua)
Ba yJIapJiaH uccu=0apom \umrriap unuiad an=apwiaau. OIauil THapoCITioIaIu
TWUIapAaH KepaMuKa MamiCyJoT/Iapu — MeTJaxX IUTHTAIaph, KaHaTIu3arus
=yBypJlapH, KHCIOTabapJom MAaImCyJIoTiap (=HHUH DSpyBYH), =ypPUIIUII
\nmTiapy Ba depenwmaiap (OCOH OJpPYBYM) IMamja KepaM3HWTIap HILIa0
yp=apwiaan. KapOoHATIM THAPOCTIONATW THWIIAp IEMEHT CaHOaThIa
UTTUTATATIAIH.

[IyHuHraex yiaap HEeMEHT Ba Oblé= uiuiad yu=apuiiga Ba Oyp\uar
CYIO=JIMKJIapH Tal€praniia =plUIaHIIa]u.

11.2. KaoauHuT/IM rujuiap (KaoJauHiaap).

Kaonuuutnn rwap rypymura OupiamMuu (ayTUI€H) Ba HKKUJIAMYHU
(ayoTUreH) KaoNWHIAp Kupaaw. bupiamMun KaonwHIap Hypam =o0u\uaa
KPUCTAJUIA >KMHCIAPHUHT KUMEBUU Hypamu TyQaniau mocui Obutanu. Tamr=u
KBIpUHUIIAAH yJIap 0=, KyJ paHriu, 0ab3aH =u3\ui Obutnd, 0apMo=iap OwiaH
I3UJITAaH/Ia COBYHCHMOH CHJUIM= SKAaHJIMIM Ba TapKUOWJa KBapll JAOHAaJapH
MaBXyMJIUTH OWNMHAAW. YJIapHUHI TapuOuja Hypallira ydparaH >KHHC
MUHEpPAJUIADUHUHT  PEJNMKTIApU  yupailad, ObUIakiu  MaTepuauIapHUHT
=pIIIMMYAJIaPU Ba CEAMMEHTAIIMOH =aT-=aTJI1 TeKCTypanap ObLIManIu.

WkxkunamMuun  KaoduHiIap  OMpiaMud  KAOJMHJAPHUHT  KbIYUPUO
ET=m3niMIuAad mocui Obutagu. HOBuMIL, KBUMPWIMII Ba ET=H3WJIMMI
x)apaCHUAa yJIapHUHT TaOUMii capajlaHUIIM Ba Ooiuimm conup Obutanu. bynna
ylap =yM-aJieBpUT =blIIUMYAIapd Ba O\Mp MHHEpaIapAaH aXpaiajH.
['panynoMeTpuK TapkuOM Ba IJIACTUKIMIK OWJIaH MKKWAJIAMYM KaoJUHIIAp
Jespau IaMHIIa Ma="=ui rujiap mucobdianaan. YnapHuHr Tapkuouma 30%
nan optu= (06an3an 90% raua) run 3appadaiapu (d<0.005 mm) MaBxysd Ba
TJTACTUKIIUTH OMpJIaMyi KAaOJUHJIAPHUKHUAAH F0=0pU ObLIaIu.

WNkxkunamMuu KaoNWHJIAPHUHT MHHEpaJ TapKuOWIa KAOJIMHUT —KBITI
Mu=nopaa oeutaau. I'mapocniona, 6ab3aH rajurya3ut Ba AMCIEpC KBApll, oAaTaa
YIAEpOJJIM OpPraHuK MOJJajap Ba TEeMHp CyJlb@uau =blliuMya cudaruia
yupanau.

Tam=u KpIpUHUIIAH WKKHJIAMYU KAOJHWHJIAp 3U4, E\CHMOH CHpHaHYU=,
0= Ba KyJI paHTJIA ObLIa N,

Hypam matepraijiapuHUHT KbIYMPUJIMILIK Ba ET=M3WIMIIKAA HUIIOACUTA
eTMaraH capajaHuil I[amia Typiaud MaHOablapJaH KenuO =bIIIWIra
MaTepUaUIapHUHT apanamub® KeTHiu Tydainum apanam TapkuOau TUiuiap,
MacaJiaH KaOJMHUT-TUIPOCTIOAAH >KUHCTAP MIOCK ObLITaIH.
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KaonuHuT MHHEpanu 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIIAa OJMHTaH (hoTocypariapaa
BPIBUHUHT TEKCaroHajd IMakjAd Ba aHU= 4Yerapacu TyQalinm WIIOHWIN
JUarHoCcTHKa =minHanau (49-pacm).

P

49-pacm. Kaonunum
KpucmaninapHune INEKMpPOH

MUKPOCKONOA 01UH2aH homocypamu.

KaomuauTin  rwwulap  10=opu
uccu=0ap01 KHUHC
ncoOnaHaan. YJIApHUHT SpUII
mapopatu 1700°C npan oprtu=,
MaBaH/JIAHUII  [IApOpaTH  3ca
1300-1400°C Hu TalIKWII dTagH.

Kaonunnu eunnapnune xonnapu AHTrpeH KbIMUP IIaB3acuia, 3upadyno=-
BusBytaun Tto\tapuna (Kapua®), Mapkasuit +usmn=ymaa (beikaHTOB,
TomautoB, OBMHH3ATOB) MaBXy/I.

Anepen xonu. Y TomxkeHT mampuaadn 110 km xaHyOui-map=na,
Omanrapos AapécMHHUHI bIpTa O=HMMHMAa, Yor=o0n Ba +ypama THU3Manapu
opacuja oWamrad. by KOH AXIIM bIpraHuWirad. by epaa KaoJMHIApHUHT
MKKHTA T€HETHK TYpPH: KbIMUP TOPU30HTU Taruja €TyBud OMpiaMyH Ba KbIMHUP
=aTJamiapy OpacHia XKOMWIalrad MKKWJIaM4u KaOJIWHIIAp PUBOKIIAHTaH.

bupnamuu kaonuHiIap KBapiyud nopdupiap, noppuputiap Ba Tydaapaa
ubopar ObUIraH TAJIC030M OJKUHCIApUIA PHUBOXKIAHTAH Hypalml =00\
KECMACHHUHT YCTKM =HMWHU TalIKWiI dTanu. Hypam =oO0u\MHUHT Mamcysmop
=HCMH (KAOJIMHJIAp 30HACH) TyO KUHCIAp CTPYKTYPAaCHUHHM MBI=OTraH 0= Ba 04
KYJpaHIJIM THWICUMOH MaccajaH ubopar. by 3oHanuHr =anuniuuru 2 gad 20 m
raya bi3rapagd. bupramuu KaoJuHIAp KBIMUPIAM ET=M3U=JIADHUHT OCTHUAA
nesipsn 70 KM> MaiiIOH1a Tap=aJIraH.

Kon maitnonnaa Hypain =o0u\u =aauMuii JapETapHUHT bI3aHIapu OuIaH
foBwirad. [laneoBoauiinap pi3aHnapuga OupiaamMud KaoJUHIJIAp acocaH FOBHIIMO
KeTraH, Qa=aT »>pO3MOH MajeocynajapiardiHa ca=jgaHuO =oJuHraH. by
CYMaJapHUHT o3acujia JeApiad OupiiaMyd KaoJWHJIAPAArUJIeK KUMEBHIA
TapkuOra sra ObUITaH «Cyxap TWUIapu» N1e0 HOMJIAHYBUYM ET=W3U=Jap IIam
Ky3aTWjiaau. Yiap cypaa romimamaiau. byHnai ruutapuaudr =anuaimra 0,4
JnaH 6,5 M rava pi3rapaa. YJApHUHT YCTUZIa =ypy= TOP(DSHUKIAp MIAPOUTHIA
TBHITUTAHTAaH =aJIMH KbIMUP =aTJIaMH €Ta/IU.

bupnamuu KaonMHIAp KAaOJNMHUT, KBapl, CHUACPUT, THAPOCIIOAATaH
TapkuO TONraH Ba O3pPO= MU=A0PAA KaJIbLUT, PYTWUJ, LHUPKOH Ba MUPUT
yupaiiid. 3apapiid =bIIMMYAJIAPHUHT KBIIMTH Tydaiiin Oy KaoJuHIapHU
OOMUTraH 1oJ/1aruHa CaHoaT/1a UIIATUII MyMKHH.
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WNkkunaMyu KaoJIMHJIAp JIUTOJOTHK TapKUOM Ba opa ET=H3u=Iapu
KeCMacHJia TYTraH BIPHU ObliMYa KbIMHPOCTH, KbIMUPOPAIU\H, KbIMUPYCTH,
KyJIpaHT Ba OJIApaHT TOPU30HTIIapra ObUTMHA/IH.

Opa ér=u3u=napum nUTONOTMK Oedruigapv, paHrd Ba TOII=OTraH
BICUMJIUK =OJAU=Japu ObIiinya MKkWTa cBUTara: =anuaumra 100 man 200 m
raya nactku Ba =amuHiurd 10-60 M 1M yCTKU-)KUTApUCTOH CBUTAJapUra
OBLTUHAIH.

KpiMupoCTH TOpH30HTH KECcMaa aiManiuo ETyBYM KyJIPAHT, ThI= KyJIPaHT
TUJUIAp, aJIEBPOJIMTIAP Ba =yMJjap/aH noopar ObUTHO, «KYJIPaHTIN WKKAJIaAMYH
KaoJauHiap» (4-6 M) HOMU OWIAH IOPUTHIAAU. YJIap KAaOJIMHHUT Ba KBapILIaH,
KaM MU=JI0pAa BICUMJIMK =OJJAU=JIapu JACTPUTIApUIaH, MHUPUTIAH Ba
KaoJIMHJIAIIraH Jaja Imnariapuaad uoopar. Mkkumamuum kaomuumapaa AlyOs
MU=10pu bIpTaya 23-24% HU TaKWI dTaau, HeHTpudyraga OOMUTHITaH/IaH
coiaT Al,O3 Mu=nopu 32-34% raua etagu Ba Oy KOHIICHTPAT CAHOATHUHT TYPJIU
TapMO=J1apy Y4yH MYIIIUM XOM ami€¢ mucoodIaHau.

JKurapuctoH cBUTAcH KbIMHUPIAM Ba KBIMUPYCTH TOPU3OHTIAPUHU
HOMYBOQU= =oruiab &raau. Y bI13apo anMamuHuO ETYBUM OJia PAHTIIM KAOJIUH
THJUTIApH, aJICBPOJIMTIIAp Ba =yMTolUIapaaH noopar. To\ )KHHCHUHUHT OJ1a paHTH
TEMHUP TUAPOOKCUIJIAPUHUHT HOTEKUC Ta=CHUMJIAHTAHJIMTUJAH KEIu0 4Yu==aH.
By CBUTaHMHI =aJdMHJIWIYM KOH MalJOHUHHUHI >kaHyOuaa 60 M raya, Mapkasuii
Ba mumonuii =ucmiapuaa 10 gan 30 M raua 6opasu.

Kapna6 xonu 3upabyno=-3uéByTIWH TOIAPUHUHT >KaHyOWd STaruia,
Kapna6 =unuio\n ss=uHua >xoiamrad. [1ocnn ObUIHINM Maneo30i rpaHuTIIApH
CyOCTpaTha pUBOKJIaHTaH Hypair =o0u\u Onian 6o\n=.

Kapna®0 «koHM KaoNMH TWUIAQPUHHUHT LEHTpodyraga OoWHuTHITaH
KOHIICHTPATH HaMyHaJlapuJa TJIUHO3EMHUHT MHU=10pu 36-38% HU TamKuil
stagu. boiinTmiran kaonuHaa temMup okcuanapuHuHr mu=maopu 0,4-0,6% raua
kamasau. [lyHuHT yayH maM Oy KaoJuHJIap TypJid collajapaa WIUIATAIUIIN
MyMmKuH. KoHIarn KaonuH TiJUIapUHUHT OaliopaTHil 3aiypacy S MIIH. TOHHAHH
TaILKUI 3TA/IH.

Hwinamunuwu.,  Kaomuautinu rwuap MymmM  GoWgany  =a3uiMa
mEcoOIaHaau. Yap UcCH=0apiomnl \MITiap — IIaMOT HIIA0 YH=apulIlja,
dbapdop Ba dasHC caHoaTHIA, FO=O0PHU BOJBTIM JIEKTP H30JATOPIApH HIILIA0
yp=apuinga Qoimgananuaanad. +o\o3 Ba pe3rHA caHOATIIApHIA THUIIUPYBYH
cudatuga 1m@aMIa COBYH, =ajaM Ba Oom=ajap uUIUIA0 YW=apwuiiaa
=bULIAHUJIA/N.

11.3. MOHTMOPWIIOHUTJIN THILJIAP (CMEKTHUTJIAP).
Tapkubuga 60-70% MOHTMOPHIIOHUT TypyIIUIard MUHEpauiap OblUIraH

10=0pH JAWCHEPCIN TWUTH KUHCIAp Oenmonumuap €ku gyiiep mynpo\u (KyH
IOBYBUYH) J€0 [1aM FOPUTUIIAIHN.
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MOHTMOPHWUTOHUTIN TUuiap (OEHTOHUTIAP) MKKHTAa T€HETUK TypYLTHH
TalIKWJI ATaau. YapJaH OUPUHYUCH wa=u=uli benmonumjaap ne0 araiaju.
byHnaii rwuiap AeHrM3 MIApOWTHAA HII=OpJIM MYIIMTIA INaB3ara TyIITaH
NUPOKIACTUK (BYJIKAHOT€H) MaTepHATHUHI CYB OCTHJA KUMEBHM Hypamm
(rasibMuponn3) TyQaiau MOHTMOPHJUIOHHUT MHUHEPATUHUHT CHUHTE3H Tydailiu
mocun Obutagu. ByHaa Byxkyara KenyBYM OCHTOHUT THIUIApU TapKUOWAaru
MOHTMOPWIIOHUT MUHEpaauHUHT Mu=10pu 90-95% nan optu= Owuiamu (50-
pacm). Akcapusar moJutapaa OyHIall Twuiap I0=0pH aJMallyB CH\UMHUTa 3ra
ObUTa M Ba alMaIllyBUYMd KaTHOHJAPU OpacHia HII=0pHUil MeTaJUlap UII=0pUii-ep
alIeMeHTIapura Hucbaran keckuH optu= Obutamu. Ly Tydaitnu ymap omatna
I0=0pW Jucnepcid Obutaau, cyBAa bI3 IMaxkmuHM 10-12 mapra ommpuo,

KBIITYUHIH.

T
50-pacm. Moum-mopunnonum
Kpucmani-iapuHunz  31eKmpoH-
MUKDPOCKONOA OJIUHZaH
domocypamu.

[[la=n=uii OGeHTaHUTIAD
0=, cap\ui Ba KyJpaHIJIH,
Yr\aHO=-CUMOH CHHHMIIITa 3ra
ObLIaau.

MOHTMOPHUIUIOHUTIIN
TWUIAPHUHT WKKWHYNA TE€HETHK
TypH aJJIOTUTEH-TPaHCPOPMAIOH MBI OUIaH MIOCHIT ObLITa N,

Jloit=a TapkubOuma IeHru3 IaB3acura Keaud TYIIYBUM T'MJ MUHEpaJapu
acocaH THAPOCIIONAZaH, KAOJMHUTAAH Ba MOHTMOPWJUIOHHTAAH uOOpaT
Obutamu. JIeHTM3HMHT WIN=OpWUH MYIIUTHAA KaOJIWHUT Ba THIPOCTIOAA
KpUCTayulapu Oapjomicu3 OblIraHiurd  Tydainm =aiiTa KpUCTaJIaHUO,
MOHTMOPWJUIOHUTIa aillaHagu. byHra T MUHEpaJUVIApUHUHT  KpPUCTAIUT
naHXapacH Ty3WIHIIWIArU S=HHJIUK acocuil cabadum mucoO1aHau.

AnnotureH-TpancpopManuoH HbLI Owan HIOCHII ObLITaH
MOHTMOPWJUIOHUTIN TWIIAp TMOMUANCIEPCIN CTPYKTypara, [omn=a IUTUTaIN
TeKCTypara  Ba  TNOJIUMHUHEpas  Tapkubra dra  Obuagun.  byHzaa

MOHTMOPWUIOHUTAAH  Tall=apd  KAOJIMHUT, TUAPOCIIONA,  KAOJIMHUT-
MOHTMOPHWJUIOHUT, TUIPOCIIOIa-MOHTMOPUJUIOHUT Kabu apajiail =aTjaMiu
njocuiianap, KpeMHE3eM MUHEpasiapy, NaJUTOPCKUT, KIMHONTUIIONUT Ba
OollI=a MUHEpasIap y4pauim.

AnotureH-Tpanchpopmaiuox HbLT OunaH IOCHJT ObUITaH
MOHTMOPHWJUIOHHTIIA THWIIapAa MOHTMOPUJUIOHUT Mu=H0pu 60-70% HU Talkui
staau. ['mi Tapkubuia MOHTMOPUIUIOHUT MU=0pH OyHJaH Kam Obuica OyHjan
THIIap OEHMOHUMCUMOH 2uliap NeWniaan Ba YHAA TUAPOCITIOAAHUHT MU=I0PU
50% nmaH oiiica ruAPOCIIOAAIN TUJIapra aijiaHaau.
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MOHTMOPWUTOHUTIIN THIUTAp yIUIad Kelpwirania €\CuMoH ObLIHO, 0=,
KyJ paHIJIM, capu= Ba SIIWJICUMOH, I0=O0pH IUIACTUKJIMK XYCYCHSATHTra 3Ta
ObLIITaH KUHCTIAPIUP.

Konnapu. bl3dexkucronga ro=opu Oblp Ba TMajleoreH ET=u3u=iapu
KecMacua OCHTOHUTIIAp Ba OCHTOHUTCHMOH THIJUIAP KEHI Tap=ajiraH ObUIMO,
3amuypacu amaijga OWTMac-TyraHMac KOHJapHH Iocwi =wuiaad. HasOarmiop,
Karra=pip=oH, As=amap, bemOyno=, Xaymo\, Kwikolitn, bemrpiba Ba
Oomr=anap uryHaail KoHIap Kymilacura Kupaau. YJIapHuHT opacunaa HasOarmop
Ba A3=amMap KOHJIApW MHUHEpPAJT XOM amECHHUHT TO3AJIUTH Ba FO=0PH
cubaTIUIury ObIiuYa MYyIIIUM CaHOAT allaMHsITUra ora. bol=a KoHmap acocaH
OCHTOHUTCUMOH TUJUIapAaH noopart.

Hasbawop xonu YKanyouit Hypota TM3MacHHUHT >xaHyOwi €éHOa\puia,
HaBouit mampugan 35 kM mmMmonga skoWinamrad. Kon 1998  iiunum

X.Uunn=ynoB Ba A.Y.Mup3aeBiap TOMOHUIaH OYMJITaH Ba pa3Be/iKa =HJIMHTaH
(51-pacm).

S51-pacm. Haebawop Oenmonum KoHuOa 2ui émM=u3u=napHuHz MUKPONIUMAU
my3unuuiu.

KOHHUHTI TeoNoruK Ty3WIMIIKWA CYOKEHIJUK Obliihnya 4Ybl3WIraH AJibIl
CUHKJIMHAT OYpMAcCHHUHT =aHOTJIADUHU TAIIKWJI 3TYBYM I0O=OPHU TAJCOICH Ba
=YyWU 30LEH ET=U3U=JIApU =aTHaAIIaIl. MOHTMOPWJIOHUT TMIUIADUHUHT CAHOAT
AlaMUSATHIATH TOPU3OHTU =yHHU 30LIEH Hypa CBUTACUHUHT (P, nr) xecmacuHH
Talmkui 3Tagu. byHna OCGHTOHUT TWJUIAPUHUHT HWINT=OpWA Ba HII=OpPHUH-Ep
TypJaapu MaBXyJ. DEHTOHUT TWUIAPUHUHI yCTWUTa CAaHOAT alllaMUSITUra 3ra

124



oburan cyrpamn csuracuuuHr (P,'? SQ) KapOOHATIH-NIATHTOPCKHT THIUIAPH
TOPU30HTH €TaiM. YJAPHUHT YMyMHW =aluHIUTH 15 M HU, Tacau=IIaHTaH
3amupacu 7,1 MIIH TOHHaHMW Tamkui 3Taad. Ko 0azacupa OEHTOHUT KyKyHH
3aBOJU =YyPHUJITaH.

A3=amap xonu +uzuntena Temup Wbul ctaHuuscunad (HaBouit BunosaTu)
12 kM >xanyOuii-mmap=na >koinamradH. CaHoaT am@amusTHra sra ObUITaH
MOHTMOPHWJUIOHUT THUIADUHUHT TOPHU30HTU TNAJICOTCHHUHT O=0pPH 3OLICH
KECMACHUHHM TAIlIKUJ 3Taau. Y MyMuil =anuunuru 65-70 m. Kecmana =anunnuru
0,6 M 1 ma=U=ui OEHTOHUT =aTJIAMH MaBXKY/I.

Hwnamunruwu. MOHTMOPWUIOHUTIIN TWUIAP O3W=-OB=aT caHoatupa &\
BUHO Ba MmapOariapHu, HepT MamicyJloTIapuHU To3ajama, Oyp\miarm
SpUTMANIApDUHU Tai€pialiia, COBYH Ba arHp-yna MalICyJoTIapyd HILIa0
yy=apulljia =bUUIaHWIaAu. To3a, =0pu cuUdaTIi MOHTMOPHUIUIOHUTIH
TUJUIApJaH JOPUIIap Tal€paaHau.

11.4. ITaaUropCcKUTIN THJLIAP.

[TaguropckuT =atjiaMjad-TacMalM TY3WIUINTra 3ra ObUIraH MarHHHHWHT
CYBIIH AJTIOMO-CHJIMKATH
mucobnanaan  (52-pacm). Ymapna
HUOJUTIapaaru kabu sutdamu 6,4 x
3,7 A Oburan Mapxysn KaHamiap
ObLIagu.

52-pacm. Ilanuzopckumau cunnapuHunz
NEKMPO-MUKPOCKONUK homocypamu.

[TaauropCKUTIN THITAPHUHT
HOCHJT  ObUIMIIM  y4yH  =YyJjai
IApOUT TYP\YH TEKTOHHK PEKUMIA
sra Obulran TIaTGOpMaIM bUIKAJApJa KECKWH apuJl Ba apuja HU=IJIUM
ncoOanaau. byHmail 1mapouwTiap/ia MaTUTOPCKUT KUMEBHM WbLT OMIIaH
YbIKMara bITaIu.

[TagquropckuT CHHTE3W YYYH JIO3UM OBIITAaH XEMOTSH MaTepHual
IIBIPJIAIITaH JIaryHaIapaa apyuj U=JIUM TabCHUPUAa CYBHHHT KywId Oy\TaHUIIH
Tydaiinu Teimianaay. bom=a momapaa 9yqdyk CyB MiaB3ajiapura =ypy=JIuKaaH
Mg(OH) maknuma MarHMAHUHT KeauO Tymuimu OwnaH Oo\in=. Jlateputiu
Hypam =obu=napuga MQ(OH) MoOmnm3anuscu amanra oOIIagd Ba apHj
JMTOTEHE3H 30HACUIAry CeTMMEHTAIM maB3acura keraupuianu. Llyausr yuys
maM TaduaTja MAJUTOPCKUT TWUIAPUHUHT KapOoHATIap, Omaj, XaJlleIoH,
KpUCTOOAIUT, MOHTMOPWJUIOHUT, THUAPOCTIONa, Kaublimii ¢ochatu Ba
UOJIUTIIAP OWJIaH MapareHe3ucH Ky3aTuiaau.
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Nmr=opmu mymwmtaa Al,O3 HUHT 3pyBYaHIUTH Ty(Qaad MaaTuropcKuT
mocusl  ObUIMII  MOHTMOPWIJIOHMT Ba JIETUApATIAIITaH  CIIOJAJTapHUHT
TpaHchOpMAaIUSICH Op=alli II[aM amaJira OlIUIIN MyMKHH.

Kounapu. )Xanyowuit ®ap\onana Ba /apouii bl3dekncronma ro=opu ObIp Ba
najeoreH €r=u3u=iapu OujaH OO\IM= OBUIraH WKKHUTA MAJTUTOPCKUT KOHU
MaBKy/I.

Kanyouit dap\onamarn +amuwbowy KOHH +bI=0H MmANpuIaH 45 KM
*aHyouii-\apOoia /y30H TO\WHHWHT muMonuii €nOa\puma skoinmamrad. Y 1969
i M.3.30kupoB, M.M.MupcangoB Ba M.D.CokonoBanap TOMOHHUAAH
OYMJITaH.

Konma manmuropckur rusiapu najJeoleH Ba =yHH J0LEH ET=H3W=J1apH
KecMacuJla pUBOXKJIAHTaH OblIMO, =amuaymru 10-12 M HM TalKWI ATaju.
Kecmana mnactanan ro=opura =apa0 MNaJUroOpcKUT Ba JOJOMHUT IIHCCACU
KaMaiin0, MOHTMOPHJIJIOHHUT Ba KBapll MU=/0pH 3ca omubd Oopaau. ['uapocmrona
Ba XJIOPUTHUHT MU=/I0PH OYTYH KecMa Oblinya JAesipiiv bI3rapMaii iu.

Yvinonoma konu 3apadioH Boaumiicuaa, Camap=aHj MmampuIaH 6 KM
macopana  UbIMOHOTa  TENAJIMTHHMHT  IIMMOJIMH-map=wii  EéHOa\puaa
xomnamrad. CTpyKTypaBUi TOMOHJAH WHPUK AHTUKJIMHAN CTPYKTYypaHU
TAIIKWAJI TA/IH.

Kon ro=opu Oblp ér=m3u=napu Owran Oo\in=. by &ér=m3u=nap
KECMAaCUHUHI TAaCTKW =WMCMUHU TWJUIM Ba YCTKM =HCMHHHM 3Ca KapOOHATIH
KUHCIIap Tamkwi odrtagd. KecmanmHr ymymun =amuaiura  35-40  wm.
[Tanuropckut ruuiapyu TWIIM JKUHCIAp Opacujia =ajJuHiIurua 1-5 M au caHoat
allaMUATUAArd TOPU3OHTIAPUHM IOCUIT =HIIA]IH.

[Mamuropckur rwwapy  HaBOamop KOHUHUHT  YYMHYM — caHOAT
TOPU3OHTUHU TAIKWI 3Tanu. ['un dpakuuscuaa nanuropckut mu=mopu 50-70%
ra Oopanu.

[Tamuropckutiv TWIIAp HOMAabJlaH MHUHEpPA XOMAIIEHUHT  Kam
ydpaiurad =ummaroOamo Typu mucoOmaHanud. bl3ura xoc xoccanapu
(KpUCTAINTApUHUHT TAaCMAaCHMOH IIAKJIH, yJapAa «IEOJIUTIN» KaHaJUITApHUHT
MaBXXYJIUTH Ba Oomr=anap) Tydailsii Xan= XbDKATUTHHUHT TYPJIH COIIaiapuaa
GuUIbTPIOBYM COpOEHT, =YpPUTYBUM, WIHUOTOp, cycleHratop cudaruaa
dbolnananumaIm.

bI3unuHr aacopOLMOH Ba KOJUIOMAAN XOccanapu Ty(ailiin maauropckut
riapy HeTHU =aiiTa MIJIAll CaHOAaTHUJa, MEAUIMHana, (hapMakoJIorusna,
TY3JIM =aTJIaMJIApHH Oyp\WJIaliga KeHT =bULIaHUIIAIH.

Hasopat caBosiiapu

o [un munepannapnunz Kpucman nAHCApacu =anoaii myzunzan?
o  [unnu scuncnap munepan mapkuou ovliiuya =anoaii mypaapza ayxcpamuiaou?

o Tunnu ncuncnapuunz aimamye cu\umu 6a UWI=OPUIIUK KoIppuuuenmu 0ed
Humaza aimunaou?
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Tunnu scuncnapuunz adcopouuon xycycuasmu numaza 6o\nu=?2

Kaonunumau cunnap =anoaii wapoumaapoa wiocun oviiaou?
Monmmopunnonumau zunnap (benmonumaap) =anoail UslAnap OUIAH WOCUT
ovinaou?

Monmmopunnonumau UINGPHUHZ CY80a Kblnuuwiuza cadbad numa?

Huma yuyn 2udpocnwoanu zunnap 0Oowi=a 2uniapea HUcOAGmMaH KeHz
map=anzan?

Tunnu xcuncnap =anoaii amanuii awamuamea 32a?
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12-600. KAPBOHATJIN ’ KUHCJIAP

12.1. KapOoHaT/IH ;KMHCJIAPHUHT MUHEPAJ TApKUOH,
CTPYKTYpPacu Ba TACHU(HU.

Kapbonatnu >xuHCIapra Typiau OIIaKToLLIap, ObIp, omakiu Tyduap,
JOJIOMHTIIAp Ba apaJiall TapKuOIU KUHCIAp KUpaau. Yiap =arjiamuiap, 0ab3aH
103120 Ba MUHTIA0 METp —aJIMHJIMKIArd =aTjaMaliap Ba HOTHI\DH IIAKJIJIard
TaHamap, JUH3aJap, KOHKpeUMsuiap wioduaa ObpIuO, acocaH —KalbIUT
TypyUuaara MUHepaiap €KH OINAaKIM OPraHU3MIIAPHUHT CKeJeTiIapuaH
TY3WIraH ObUTA/IN.

KapOonaTnu *UHCIapHUHT aCOCUM KMHC IIOCWJ =HIIyBYM MHUHEpaJlIapu
KaJbIUT, JOJOMMT, Oab3aH  aparoHUT, aHKEpUT, TEMHUp-MarHe3uai
KapOoHaTIapaup. Apanail TapKUOIU KUHCIapAa MMM KOMIIOHEHTIap ObLINO
I'WJI MUHEpaJlJIapy, aHTUAPUT, TUIIC, ONaJl, XaJILIEJOH Ba KBapll caHanaau. bab3u
Oup kapOOHATIM >KHUHCIApP TapKuOuAa ce3wiapid MU=J0pAa TJIayKOHUT,
OpPraHMK YIJIepoJ Ba OHTYMJIM MOJJANap, TEMHpP Ba O\Hp MeETaUIapHUHT
cyabbumiapn  yupaiau. Keimnad xapOoHaATIM KUHCIAP TYpiud TEpPUTEH
JKUHCIIap OuiaH Ooituran Obutanu. [wn MuHepamiapu THAPOCTIONA Ba
MOHTMOPWUIOHUTAAH WOopaT. Ynapaa SHTUTAAH MIOCHI ObUIraH MUHEpaiap
KbIIJIa0 ydpaiiau. AKIeccop MUHEpaljIap opacuaa KapOOHATIIM KUHCIAp YUyH
X0C ObUIraH OApUT, LENECTHH Ba (PIIFOOPUT MABXKYJ ObUIMILIA MYMKHH.

KapOoHatinyu XWUHCIAPHUHT CTPYKTypacu ObLIaKiIu, bLT4aMHu Obliinya
ncebunim (0>1 mm) Ba ncammutim (d = 1-0,05 mm), mukpo3zappanu (d = 0,05 —
0,005 mm), nenmuromopdiu (d<0,005 mm), opraHorewsu (OyTyH 4n\aHO=JIM Ba
JNETPUTIN), WUPUK KPUCTAJLI JOHAIM, OOJUTIH, ICEBIOOOJUTIH, MU30IUTIN
OBLITUIIIN MYMKHH.

KapOoHaTjgapHUHT  TEeKCTypacd  =arTjamiid,  Jo\Vid,  OBbUIAKIIH,
KOHTJIOMEpATJIU, CTUINOJIUTIIN, =aiiTa KpUCTaJNIAHTaHJIapHu 3Ca MACCUB ObUIHMILU
myMkuH (2.10-doTtocypar).

KapOonaTnu »UHCIapHUHT MYIIUM >KMHC HIOCKJ =HIIyBYHM OpraHU3MJIapu
ObMO  (opamunudepanap, MIIaHKaIap, Map)KOHJAp, WTHATAHJIWIIAD,
Opaxuonoaiap, MOJUIFOCKaIap, OCTpaKkojaiap Ba TypJiH OIIAKIN CYB BITJIApPH
caHasa/Iu.

KapOonatnu >xuHcnap Kenu® YM=HIIM Ba MUHEpal TapkuOW Obliinua
tTacHu(anagu. Ynap kenuO yu=uim Obliinya ObUTaKIM, OMOTE€H Ba KUMEBHIA;
MUHEpal TapkuOu Obliinya — KaJbIMTIH, JOJOMHUTIMA Ba apanaml TapKHOIn
Typaapra ObumuHanu. Kpimmabd kapOoHATIM >KUHCIAPHUHT acOCHUUA Maccacu
Jespid ThUIAUTHYA =aliTa KpUCTaJUlaHraH ObUiaan. byHpalt mommapaa
yJIAPHUHT MIOCUJI OBLUTUII MIAPOUTIAPUHHA aHN=71a0 ObLIMaiiau.



12.2. Omakrouuiap

Omakronuiap TeppuUreH, OMOTEH Ba XEMOreH WbUuIap OuiaaH MIOCHI
OBUTMINIM MYMKHH. YJap =aTjaMjd Ba HO=aTJIaMJId TY3WIWIITa 3Ta ObUIMINA
MYMKHH. +aTJaMJId OIIAKTOUUIAp YBIKWUHIW IIOCHJ OBUIMIN >KapaéHIapUHUHT
pI3rapyBYaHiuru  tydainm  =ocun  Obutamm  (53-pacm).  Ho=aTmamwmii
OIMAKTONIIap 3ca acocaH pud =ypyBuu opraHmmiap daoiusta Tydaiam
BY)KY/Ira KeJIaIu.

o

53-pacm.

‘tamnamiau =pmau

OUWLAKMOWIAPHUHZ
domocypamu.

Omakromuap
IOCHIT OBLIHIII
mapouTiiapu  ObIiinya
OBLTIaKJIM, OPTraHOTEH Ba

XEeMOTCH TypJapra
OBUIMHAIN.

buinaknu

(meppueen)

owaxmowinap. byHnail xuHciaapra kapOOHATIap Ba OpPraHUK =OJIW=JApPHUHT
OblIakIapuIaH UOoOpaT ObUITaH KMHCIIAP KUpaau. beutakmap Typiauda maki Ba
puTdYaMaa ObUIMO, KBIMT MoJuIapia y €ku-O0y Japakaga ayMallo=JaHTaHIup.
BbUTaKJIapHUHT BUTYAMU Ba IHAKJIW ObliiMya yjap KOHIJIOMEPATCMMOH Ba
opexunscumon (0>1 mm) Typnapra Ba omakiu =ymronuiapra (d = 1,0 — 0,05
MM) aXXpaTUIaaH.

Opmatrna kapOOHATIM JKUHCIAp TapKUOWIa OIIAKTONI ObLIaKiIapyd Ba
yu\aHO=J1ap KBIMUWIMKHA TAallKWI 9TaAd. bupuHYa m1oaaa ObLIAKIIH,
UKKUHYUCHIA OCa OPraHOTeH-ObUIAKIM  OIMAKTomuiap Je0 FOPHUTHIIAIH.
Keitnarucu OupoH-OMp OpraHU3MHHHT, MacaiaH, ¢hopamuHubepa, KpUHOUIES,
NEJTUIUIIOAA YH\aHO=JTaApUHHUHT TapJajapuaH Ty3HJIraH ObLIMIIN MyMKHH. By
moJutapaa yiap dopamuHubepann-ObUTakiIM, KPUHOUACSUI-ObUIAKIA Ba IIILK.
OLIAKJIM >KUHCIIAp JCUHIIIaIN.

beutaknmm omiakTonuiap TypaM-TyMaHIup. YJIapHUHT Opacuaa 3ad Ba
\oBakyu, o=um Ba =opamTHp Tyciaapu yupaimu. lnudnapau biprasum
HaTwkacuaa 6ab3u KUHCIIApa ObUIaKIap IIEMEHTIaH, Oab3uaapuaa 3ca EeMEHT
ObUTaKJIap/IaH KBITUIMTUHY Ky3aTHIl MyMKUH. [lemMeHT Basudacuan neautoMopd
€KMW JTOHANM KaJbUUT bITaiau. Omakiau ObUTaKIapAaH Tall=apu TEPpPUTeH
=pIIIMMYaIap IaM MaBxKy1 ObIIa/IH.

buocen owyaxmowinap MabiiyMm OBIITaH ONMIAKTOIUIAPHUHT KaTTa =HCMUHU
TalIKWJI 3Taad Ba ylIap MEXaHWK IyMaJlO=JaHUIITa ydpamaraH OyTyH €Ku
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napyajaHrad — 4u\aHo=JjapjaH Tapku® TomraH  Obutagu.  OpraHusm
=OJIIM=JIADUHUHT XYCYCHATH Ba Typjapura =apa® uyu\aHo=nu (OyTyH
yr\aHO=J11) — popaMuHUPEpaTH, MEJICIUIIOIATN, OPAXUOTIO AN, KPHHOM IS
Ba 0. ImMamja OpraHOTCH-ACTPUTIM (YM\aHO= CHHHU=JIapHJaH MOOpaT ObLIraH)
OILIAKTOLILIAp aXXKpaTUIaIu.

buoreH oOmAaKTONUIApHMA KOJOHHAI €KM SIKKa IMOJAA IMAET KEUYUpPyBUYU
ckenetn €KUM 4YM\aHO\M KajblMii KapOoHaTnaH uOopar ObUIraH INAaWBOH Ba
CYBBITJIApM =OJAM=IIapH ThIIIaMu Tamkuil dTanu. Llyngail xuHC 1IOCKA
=WJIyBYM OpraHu3miiap OWJIaH TaHUIINO YM=aMH3.

Muwankanap — pud =ypuiManapuH{ IIOCHJI =HIyBYH KOJOHHUAI JCHTHU3
nraiiBonapuaup. CKeneTd MarHe3wan KadblIUT Ba aparoHUTIAaH HOOoparT.
VYaapHuHr  KecMacuJa KUYMK ~ SiYedKalap  MaBXYUIUTH  KBIPUHAJIH.
Sityeiikanapu oBaj IIAKIKJA, JI€BOpJapU OJAaT/a IoN=a IUIACTUHKANIW, O0ab3aH
JIOHAJIU KaJbLUTIAH mOopaT. MinaHkanap maneo3oi, Me3030i, majneoreH Ba
HEOTeH ET=HM3u=Japyuia KbIIJI1a0 yupaiam.

bpaxuonooanap — 4n\aHO\M WKKU TOMOHJIaMa CHMMETPHSLUIH, acOCaH
JICHTU3 TyOWaa soB4YM Iiai-Bormapaup (54-pacm). Uu\aHo=napu ormakiy,
O0ab3u Oup TyprapuHuku (=yindcus Opaxuonomanap) Kaibluil QocdaTaan
nbopar ObuIamu. bpaxuononanap un\aHO=JIapH UKKW =aTJIaMJIM TY3WJIHIITA 3ra.
bab3u Oup TypIapuHUHT YH\AaHO=JIAPH CHUPTUAA HUHAYAJIApH OBLIAITH.
Hunavanapu Tomany KadbIHUTAAH TY3WITaH, KbIHAAJAHT KECHMHU MIaI=ally,
OblilTaMa KECUMHU BITKUP yWIH Taé=4aCUMOH IIaKJiia ObLIaIu.

S4-pacm. bpaxuonooanu
owyakmowt homocypamu.

T'acmonooanap -

CIIMPAJICUMOH Oypanrax

yn\aHO=JIH cyBIa Ba

=ypy—ldKIa SIIITOBYH

HAWBOHIAPAUD (2.13-

¢orocypar). JleHruzua

i ‘_ : SIIOBYM TYpJIapU acoCaH caé€3
| " cyemapga (100 M raua),

Oan3aH 4y=yp cyBiapaa yupaiau. Yn\aHo=u aparoHWTIaH TY3WIraH, JEBOPU
KBI[l =aBaT/id, AaparoHUT Iap Oup =aBaTga TYpPJM MbBUDKAJJIAaHTaH
TJIaCTUHKAJIapiaH ubopaT. AparoHUTHUHT KaJbIMTra ailJIaHuIl >kapaéHuja
yr\aHO= CTpYyKTypacu Oy3wiaau. [laneo3oliaan mo3uprava smaiim.

Leganonooanap — Kbl KaMepaiu CIHPAICUMOH OypayiraH €KH ThI\pH
Yu\aHO=JIN JPKUH CY3yBYM JICHTU3 IaiBOHJIapuaup. Yu\aHO=rnapu HKKU
=aBaTju ObLIMO, MYKKUCH TUIACTUHKAIN (TIEPJIaMyTp), TAIlI=HUCU 3Ca MPU3MATUK
KaJIbIIUTAAH Ty3uiaraH. [laneo3oiigan 6omad naiao OblaraH.
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Tenmaxyrumaap — TOp KOHYCJIM YM\aHO=JIU JICHTU3 INaHBOHJIapU ObLIHO,
yr\aHO\M WKKH =aBaTjd Ty3Wwiuiira sra. MYku =aBaTH CUPT=H I03acUTa
napajuiesl ObUIraH IUIaCTUHKANapAaH, Tall=h =aBaTu dca spuminaddod
Mojianapaan TapkuO tonrad. KelHgamanr kecmacuaa Hiali=aCUMOH IIaKJIfa.
JleBopnapuaa KyJga Maina kKaHauiap MaBxkyl. [[eBOH y4yH >KMHC MIOCHI
=WJTyBYHU CaHAJIAIH.

Dopamunugepanap - OWp IUIyKalpalud [EHTH3 UlaiiBoHIapu ObLINO,
TYypJIM IMMAKIJard Ba TY3WIUIIJATA OMIAKIW 4YH\aHO=Japra sra. YIJIapHUHT
KBITYWJIATH JCHTU3 TyOwma, HucOaTaH caé3 jkounapma Ba OMp =HCMH KaTTa
yy=ypaukiapaa maér keunpran. Gopamunudepanap yn\ano=mnapu OUp Ba KbII
KaMmepanu c(epuk, TWIMHAPUK, TYXYMCUMOH Ba Ooll=a makuiapjaa Obuiaau.
Kamepanapu Oup =aTopiu, CUpauiv, UKKA =aTOPJIM Ba BUHTIIM >KOMIAIIUIITA
ara (55-pacm). Un\aHO=1apuHUHT JEBOPJIAPH TOHATH, TOJIATH EKH TEIUTOMOP(
KaJIbLIUTIAH, Oab3aH IEMEHTJIaHTaH =yMmJlaH uOopar OBUIMIIA MYMKHH.
dopamuHudepamapHUHT opacuja by3ynuHuaanap, HIBarepuHanap,
rJioourepruHaap OMIAKTOILIN >KUHCIIAP IIOCKIT =WJIUIIJIa KaTTa alljaMusTra ara.

ok ol N?&{ - T,

55-pacm. Dy3ununuoanu
OULAKMOWHUHZ 3appadunoa

OJIUHZAH Mquod)o-mocypamu .

Owaxnu  eyoxanap -
WIN= Ba Ca€3 CyBIIA JICHTU3
IANBOHJIAPUIUD. Y JIAPHUHT
CHUKYyJIaJIapu (cyskmapu)
KaJIbIIUTAAH uOopaT ObLIHO,
AKKa, y4- Ba TBIPT HYypJIH
CUJUIN= HUHA4YaJIapHU
acinaraav. Y4- Ba  ThIPT
HYpAU TypJlapu >KyJa Kblll Tap=ajraH. AMMO TyOKalap KaMm IoJuiapaa
CEe3WIAPIN =AIMHIIUKAATH ET=HU3U=JIAPHU TAIIKHJI 3Ta]IH.

Mapoiconnap - T03a Ba WIN= CYBJIM TPONUK JEHTU3JIAPHUHI YHYA KaTTa
ObUIMaraH 4y=ypJiaukiapuia maét keunpaau. MapsxoHiap opacuia ajoumaa Ba
KOJIOHMAJT IAa€T KEeYupyBUM Typiapu MaBxkya. KorjoHuan monna maér
KEUMPYBUYM Map>KOHJap HUpUK pud MaccUBIapuHU IMocui =uinagu. CkeneTtu
TOJIAJIM aparoHUTIAH TYy3WIraH IUIAaCTUHKaIap €KU =aTiamiiapiaH uoopar
Oblaau. Tonanap ThIMJIaMU KOHLEHTPUK €KU paiiali-HYpPIIU TY3WIHILTa STaIup.
[[Inmudaaru KeIHAATAHT KeCMajia siueKany ThIpJap, ObliijlaMa KecMajia ThIPJIU
YCTYHJIapJlaH UOOpaTJIMIU KeIpUHAH (56-pacm). Ba=T bITuIm OWiIaH aparoHUT
KaJIbIIUTTa ailTaHuO KeTa Iu.
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56-pacm. Owaxmow-oazu
mapiconnap KOJIOHUA-CUHUHZ

MuKpogomocypamu.

Henamannunap - neHTU3
TyOoura €numubd EKU DIPKUH
HI0J/1a SAIIOBYM  OpraHU3MIIAp
ObUHO, map O6upu OUp KaIbLUT
KpUCTaJUTapuaaH ndopar
IUTACTUHKANAp Ba WTrHANApAaH
Ty3wiraH =oOuW==a dra. YJapHUHT Opacuja ACHTu3 HuiIydapiapu, IEHTU3
TUTIPATUKOHJIAPHU Ba JICHTU3 IOJAY3Japy KaOu Ty-pyIyiap aKpaTuiaim.

HNenru3 nHwiydapiapd naneo3oia siiaraH, >KUHC IOCUI =HIYBUYHU
opraHusmiiap ObUTMO, MOSICUMOH TaHalapjaH TapkuO TomnraH. TaHacu ojaTaa
aJoNIUAa-aNomu/ia ab3ojgapra axpaaud KeTaauraH bIpTacu ObIIl Joupa EKU
OemOypuakin (KbIHIAJIAHT KecMmanaa) €KM [UJIMHIPCUMOH, ThI\PpHOypYaKiIn
(ObriimamMa Kecmaja) IIakiuiapaard oOwutaknapaad tysuwiran (57-pacm). JleHrus
HUITy(papIapyHUHT  ab30JapuJaH  TYy3WJIraH  OpraHOreH  OIIAKTOILIap
Majaeo30ii/ia KeHI Tap=aJraH.

S7-pacm. Opzanozen owakmownapoa
oencu3 Hunygaprapu =oaou=nap-
UHUHZ MUKpOghomocypamu.

[enrus
TUTIPATUKOHJIAPUHUHT
=0JAU=Napu KBITIOYpUYaKIIn

MJAaCTUHKAJap Ba  HUHAyajap
monuaa yupaau. [lnactuakanap
AMYEeNKanM  Ty3WIHINra  Jra.
WUrnavanapu OyTyH KalbUUT KpHUCTaIuAaH ubopar Obutagu. [lenrus
TUTIPATUKOHJIAPU aCOCaH ME30301M KapOOHATIIHN KHUHCIApUIA YUpaian.

Ocmpakooanap - WpIpjaliraH Ba Yy4yK CyB IlaB3ajlapujaa SIIOBYU
maiiBonmapaup. Oxarna ynap ca€s JEHIM3nap Ba JIaryHajapaa MaeT Keunpaau.
Uu\ano=napu MKKM Taba=aau oBaj €KM JaHAK MIAKIMIa, burdaMu | MM rada
Oopaau. UYu\aHO=NapWHUHT JEBOPH JKyJda Ion=a ObUIMO, yJap KbIHIAJaHT
YKOMITaIlTaH KaJblUT ToJalapyuiad noopar.

Opmatna  ocTakoAaJlapHMHT  4YM\aHO=JapW  =alTa  KPHUCTaJUIaHHO,
MUKpPOJIOHANM Ty3wiumira sra Obutaau. [lameosoiiman mio3upraya smaiu.
KuHc mocusn =uiryBYM alllaMHsITIa dra.

Kokxonumoghopuonap - omakim =o0u==a sra ObUITaH CYBBITIIAPUIUD.
blmuamu xyga kuuuk (10-1 MKM). DIEKTpOH MHMKpOCKON EpJaMujiaruHa
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pIpraHuIl MyMKuUH (58-pacMm). Ymap xyaa XuiMa-xui ObUIHO, Manieo3oiaaH
mo3upraya smaiian.  Kokkonutodopuanap €3yB  ObIpIapUHUHT  aCOCHMA
=HCMMHHM TAIIKWI 3Taau. beip naBpuna xyna haon puBoKIaHTaH.

g ,
g = \ . 58-pacm. Inexkmpon
(& \ Ay MUKpO30HOOa OJIUH2aH
HAHHONIAHKMOHIAD

=010u\uHUHZMUKpPOomocypamu.

Koikawun  cysoimaapu -
ca€3 JEHIH3 Ba Yy4yyK CYB
miaB3ajapuja  pUBOKIAHAIM.
VYap AKKa €K1 KBIIT
urykaiipanap/ian Tapkud TonraH
WM Makiujaa OpuinO, CUpTUAAH
MUKpOZOHANM ¢€Kku menuToMopd KaiblUT OuiaH =oruianraH. JKenBakiap
(oHKONMTIAp) Ba =oruiamManap (CTPOMATONMTIAP) IIOCHI =Hiaau. byHpmaii
CYBBITJIADUHUHT YMyMHH KBIPHHHIIM =yMJa, 4Yh\aHO=na &Ku =o0s/a
pIpHAIITAHIMTUTa Oo\in=. Yiap cyOcTpaTHU bIpad OJMIIKM Ba OUP TOMOHTA
YpBWIMO  BICHIIM  MyMKUH. OHKONMUTIApD  KOHUEHTPUK,  =OIlIaMalap
MUKpO=aTJaMJIM Ty3WJIHIITa dra OblIaau. bupuHun mapta npoTepo3oiiia mnaimao
OBLIITaH Ba Majie030ii1a KEHT PUBOKJIAHTaH.

Awun cyseimnapu - JAEHTU3 Cca3NMKIApUAa pPHUBOXKIAHATU. TaHacH
TapTUOCH3 KOWJAIITraH KaHAJUTM Halvyanapaad noopat Obutanu. HaltyanapuHuHr
neBopu neautoMop(d KanbuuTAaH Ty3wirad. [laneo3oiinan Mabiym. Me3o3oiina
KEHT Tap=aJjraH, IO31p IaM SIIaiIu.

baepan (=usun) cysvimaapu - caés NEeHTU3 BICUMIIUTH; IO3UPTU MaBXKY/T
Typaapu 150 M uy=ypraukkaua simraiiau. by cyBeITnapu =o0u=mnap, =oruiamaiap,
KeBakiap, 0ab3aH WIUHMKIap (MManeo30i JOHeleyianapy) MIOCHI =HIIaju.
Tanacu mnenuToMOpd KaNbIUTAAH TY3WIraH. YJap Maaeo30iaaH MablIyM.
Me3o30if Ba KaifHO30#/1a KEHT Tap=airaH, pud =ypyBUWwIap MHUCOOJIaHAIN.
Tanacu ro=opu MarHeswan KansiutaaH ubopatr. MgCO; mu=nopu 16% nan
36% raua Gopanu.

Kemm  mommapga  apamam  TapkuOaM  OHIAKTOLLIAp, — MacajaH,
dbopamuHUbEpa-CyBHITIH, dbopamuHHpEpa-KPUHOUIEITU OIlaKToULIap
yupanu.

Opranuk =ojgu=nap mneauToMopd EKU Maiia JOHAIM CTPYKTypaH
KaJbIUTIM LEMEHT OwiaH OupukkaH. Uu\aHO=7ap Ba IEMEHT MH=JOpPU KEHT
Y e S g opaIn=1a BI3Tapaiu. by
: ' XyCyCUsITAap/laH OLAKTOLIapHU
tacHubamaa dhogaraHuIagM.

Pudpnu Ba  Oumorepmuiu
OLAKTOILIAPHU cyOcTparra




OMpUKKaH opraHuzmiiap (MapyKOHJIap, MIIaHKajgap, CYBBITIAPH) TAIIKWI Ta I
Ba yJApHHUHT opacujaa OoIll=a MAWBOHJIAPHUHT OyTYyH Ba CHHH= 4YH\aHO=JIapu
=plIMIraH ObTagud. bab3aH omakronuiap OyTyHIalh MapKoHmap EKu
MIIAHKaIap  =ypwiMajapuiaH  TapkuO  Tomran  Obutaad.  Pudum
OILIAKTOILTAPHUHT TaHAaCH JKyJda KaTra OBUIMIIM MYyMKHH. by Typra
CTPOMATOJIUTIIA OIIAKTOILIAp IaM Kupaad. CTpoOMaToauTIap TaHaJapUHUHT
IIaKJIK SICCHJIAIITaH Ba bUTYAMHM KHYHUKPO=, ACSIpiM OyTyHJai CyBBITIApUIaH
Tamkwi Tonrad oeutanu (59-pacwm).

59-pacm. Mo3zaukanu cmpomamonumau OwyAKMoOul MeKCMYPACUHUHZ 3appadunoa
0J1UH2aH MUKpoghomocypamu.

buoren omakronuiapra o= &3yB ObIpH — FO=0pH \OBaKJIMKKa 3ra ObUIraH
IOMIIIO= JKMHC IaM KUpagu. Y =ypy= miojija HucOaTaH MycCTallkaM ObLIaju.
nudma Ba SIAEKTPOH MHUKPOCKONJA YJIAPHUHT OIIAKIM CYBBITIApH —
kokkomutodopumiap (70-85%), Maitma dopamunudepanap, HHOIEpamiap,
JIEHTU3 TUIMPATHKOHJIAPYW Ba YyBaJIYAHTIAPHUHT =OJAN=JapUIaH TapKuO
TONTAHJIUTH Ky3aTHIaIH.

Kumésuii owakmownap MyKpo3appaid Ba MEIUTOMOPQIH, OOJUTIN Ba
NICEBAOOOIUTIIM Typiapaan uoopart. [lemuromopd omakromniap AunameTpu >
0,005 MM ObIITaH KaJIbIUT 3apajiapyaaH TamKuwi Tornrad Oputanu. [lenuromopd
OIIAKTOIUIAPHUHT MHUKPOCKONHUK HaMyHaJIapu 3W4, YM\aHO=CHUMOH CHHHIILIH,
O=HIIIJIaH =OpaMTHpTraya bI3rapyBuu paHrja OblIaau.

Oonutinu Ba TMCEBJAOOOJUTIN OIIAKTOIUIAP KOHIIGHTPUK €KW paauall-
HYpAu JoHanapjaaH wubopar. byHmait Tekctypara sra Obutraniapu chepuk
njocujiaapHu  Tamkuia  dTaad. OOJUTIAPHUHT BUTYAMU  MHJUTUMETPHUHT
yIymapuaad Oup Heda MIJDITUMETprada Obutagu. YJIapHUHT MU=TO0PH KHUHCIA
pI3TapyBuUaH: Oab3WiIapuaa OOJIHT JOHAJIApU IIEMEHTaH KbIM, Oab3uiaapuaa dca
axcuH4a Obpuaan (60-pacwm.

60-pacm. Ooaumau
owaKmows - CMpyKmypa-cuHuHz
3appadunoa OIUHZAH

| Mukpogomo-cypamu.

Ooautin
OIIMAKTOILTAPHUHT HIOCHUII
OBLTMINIM CYB II[aB3aCHHHUHT
JUTOpaj 30HACHIaTH ThII—HH
IUHAMHUKAcu Owiian Oo\in=.
Kpucramnmmszanus  mapkasu
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ObuO  KapOOHATIM  YM\aHO=JIADHUHI  ObUIAKIApH, KBapl Ba Jaja
HINATIAPUHUHT JIOHATApU XU3MAaT =HJIaJIH.

Kumépuii bl Omnan miocuil ObUIraH KapOOHATIM KMHCJIApra OIIAKTOII
Tyaapyu maM KUpaad. yiaap MuHepan Oylo=JapHUHT (aojusiTH HaTHXKaACHIa
mocua  Obutamu.  bymap  \oBakium  menmutoMopd  €KM MHKpO3appaiiu
CTpyKTypanapra sra ObuiraH xuHciapaup. Omakrom Tydiaapu capu=-Kyil
paHrv, =pIH\Up, 0aB3aH O=HII, AP 0= ObLIAIH.

+aliTa KpUCTa/IaHTaH OLIAKTOLLIAp TYpiHu WbUlIap OuiaH Keinubd yn==aH
OIIAKTONUIApJa  PUBOMJIIAHWIIA ~ MYMKUH.  ONIAKTONUIAPDHUHT  =aiTa
KPUCTAJUTAHUILIM KaTareHe3 Ba MeTareHe3 »xapaéunapuia puBoxkianagu. Ly
Tyailmn KpucTaml AOHAIM Ba MapMapJialiraH OIAKTOILIAp MIOCHI ObLIaIH.
VYnap mukposzappanu (0,005-0,04 mm), maiiga (0,05-0,025 mm), sipta (0,25-0,5
mMm), fiupuk (0,5-1,0 mm) Ba ma\an (<1,0 mm) noHanu Obutagu. MapMapiaiiran
OLIAKTOLIIApJIa bUTYaMH OMp HeEYa CaHTHUMeTpraya ObUIraH  KaJIbIUT
KpHUCTaJUIapu yupanau.

Arap =aiiTa KpHUCTAJUIAaHUII CTpecc OOCMM HaTHKacula Kenubd un==aH
ObLIca, KaJbIUT KpUCTaUIapu aedopmalrusuiaHral (MEXaHUK =bIIIOIO=Jap,
ATHJIMIN Ba O=HIIT) ObLIaIu

Kapbonatnu >kuHClapaa ojaraa KpemMHe3EM, OapuT Ba  MUPUT
KOHKpEIUs1apy (301AUpJiapu) yupauu.

BoIp maiina 3appaiu \oBak Ba MBIPT KHMHC IucoOaanaau. Keimn mosmrapaa
y MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT, acocaH dbopumunudepanap Ba
HAHHOILJIAHKTOHJIAPHUHT YM\OHO=YaIapu \ujaodapuaa, OUPUKTUPYBYH MOJIIA
WYHUIa Tap=0= >KOWJAITaH KaJbIIUTHUHT XyJa Maiiaa KpucTauiapuaad uoopar
obutagu. Omaraa Oblp 0= kM KyJIpaHr Obutafu Ba aespiau kambiutaan (CaCOsj)
noopar Obmagu. PoccussHuHr benropon BuiosTHAA KEHT Tap=airaH ObIp
xuHcaapu bipraya 94% CaCOz; ra ora. +onraHnapu OUPUKTHPYBYHU
Matepuanian nbopar. bab3u mosuiapgaa Oblp TapkuOHUIa OpraHUK =OJITU=Jap
OblTMaian. DMTUMON, Oy KalblMi KapOOHATHUHT KMUMEBUN EKM OMOKMMEBHIA
YbIKMara bITUIIUIAH IOCHIT ObLITaH.

breip xuHCH OBIp maBpu €T=M3U=JIapuja KEHI Tap=ajraH. YHHUHT WHPUK
xornmapu Jla-Manm Oy\o3uHuHTr map wkku =wup\o\mma, A-+IlIauar Kawnszac,
Muccucunu Ba Amnabama mTaTiapuaa, PoccusHuHr benropos BuiosTHaa
MaBXY/I.

12.3. 10J1I0OMUTJIN KMHCTIAP.
Tapkubuma 95% maH opTH= MOJOMHUT MHHEPAIU ObLIraH TO\ KMHCIApH
noJioMuTHap Aed atamamu. Yiapiaa MarHuid OKCHUIWHUHT Mu=nopu 21% Hu,

KaJmbluil okcuAMHUKN 3ca 30% HH, =oNraHMHU KapOOHAT AHTUAPUT TAILIKWI
stanu. Jlomomutnapna ogarna KanbLWT, Oab3aH MUPHUT, XajlleloOH, KBapll Ba
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OpraHuK =blIIUMYANap Ky3aTtuiaaau. bab3u pomoMuTIapAa aHTUIPUT, THIIC,
=pIp\OILIIMH Ba PyX CYJIbGUAIAPU KPUCTAIIAPU YIPAHIH.

JIoOMHT MUHEpaIU Kajabluii Ba MarHuiHUHT =bii Ty3u [Ca, Mg (CO3),]
MCOO0JaHNO, TPUTOHAN CHUHTOHMSAA POMOA’dIPUK IIAKIJa KPUCTAJUIAHATH.
Panru o=, capu= Ba paHrcus ObUIMIIN MyMKHH. +aTTU=1ur# 3,5-4,0, 3U4auru —
2,85-3,0 Ta Tenr. +uwsmupwiranga ukka Ooc=myma (500 Ba 800°C)
nucconmanusianaan. by kapaéuma kapOonat anrmaput (CO,) axpanub
gu=aJ¥. +OJIIU= Macca 3ca MarHui Ba Kaiblui okcumiapu (MgO, CaO)
apanammMacuad noopat ObuTaIu.

MUKpPOCKOIIMK KBIPUHHINN OBIiMYa JOJIOMHUTIAP OMIAKTOILIAPTa BIXIIIAII
Obutamu. YnapHu Oup-OupuAaH XJIOPHUA KHUCIOTa TabCcUpu OuinaH dap=rnai
MyMKuH. OIIakToll COBY= MIOJIJa IIaM XJIOPUJ KHUCJIOTa TabCUpHUAA
«=aviHaam». [omomuT MaikganaHuO, TONM=OHTa aWJIaHTUpUITAHAA EKH
=H3AUPUIITAH/IaTUHA PEAKIUs KETUIIIA MyMKHH.

bBvinaxnu oonomumnap. beinakiv 10JI0MUTIAP OpacHia KOHTJIOMEpaTiap,
KOHIJIOMepaT-OpeKkursiap Ba =yMTOIUIAp aXpaTuiaaiau. Yjaap JOJOMUTIH EKU
KAJIBLIUTIN [IEeMEHT OujiaH OMPUKKaH, TyMOJIO=JIAaHTaH €K =Uppajd JOJOMHUT
ObLIaKJIapUJIaH TAPKUO TOMTaH ObLIAIH.

Brelakau monoMuTIap =alvH JOJOMHT ET=H3U=JIapy Opacuia JUH3AJIBD,
O0ab3aH =aTyiamyiap MOJHJA y4YpaaW Ba IULDK caé3uruia JTOJIOMHUTIAPHUHT
napyajaHUIITNAaH MOCHT ObLITA TN,

JIOJOMUTIIApHUHT TapKUOWJa WIAMBOH =OJAU=Japy LIaM Yydpauu.
YnapHUHT opacuja CYBBITIApU KbIIpo= Tap=airad. CyBBITIIH TOJOMHTIIAP
WUpUK ABIHIIMK MIaKIuAaru ouorepmuapaad ubopar Obutagu. bynaail Tananap
3aHTOPU-AIINI Ba SN CyB bITIapugaH Tapku® Tomrad. Iy cyB siTnapu
TapkuOuga MarHui kapOoHaTimapu ThiiaHaau. CyBBITIAPUHUHT — TOSICH
nenuToMopd JONIOMHUTIAH TAapKHO TOMIaH, IIEMEHTH KaM, 10—0pu \OBaKJIUTH
Owtan axxpanud Typaju.

Kumésuii  oonomumnap. byHmail JgoIOMUTIap MHUKpO3appaii  Ba
neauToMopd CTpyKTypara sra ObUIMO, OpraHUK =OJAU=Jap/iaH LIOJUIUD.
JlomomuTnap Oup KUHCIU, aHTUIPUTIIN, THIICIIA Ba OOJIUTIN OBUTHIIIA MyMKHH.

KpIll mrourapza TOJIOMUTIAp OIIAKTONLIAPHHUHT JTOJOMHUTIAMIUIITHAAH
mocui1 OblIaan. JI0JIOMUTIIAHMII ONIAKTONIJIAPHUHT Oapya Typjapura Imam Xoc
OblICama, yJapHUHT Malja KpHCTAUIM Typjapu HWHPUK KpPUCTAJUTHIIApUTa
HUCOATaH aH4a TabCUPUYaH ObLIAIHN.

OmakToNUIapHUHT METACOMATHK WBII OWIaH JOJOMHUTIApra anJaHUIIH
mryoina ty\nupMacania, Oy skapaéH =a4oH coAup ObUITAHJIMTHHHA aHU=JIAI KyJa
=niinH Bazuda mucodmananu. bynnan tam=apuu Marauii MaHOacH MacajlacHHH
SUMIII II]aM KyJ1a MYTIIUMTUD.

[lenutomopd  nmomomutiap 3u4, OUPKUHCIM, OFaTAa TEPPUTeH
=pIIIMMYAJIAPIaH M0JIA ObLIAITH.
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Oonutinu AOJOMUTIAD KOHIEHTPUK Ba paAUa-HYpJId OOJUTIApAaH
TapkuO TomraH ObuIMO, ymap mnemnuToMopd EKkM 3appayid JTOJIOMHUT OWIIaH
IIEMEHTJIAHTaH.
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12.4. Apanam Tapku0Ju KapOOHATJIU JKMHCIAP.

Apanam TapkuOau KapOOHATIM >KUHCIApPTra KbIMUPIUM Ba KPEMHUUIU
OILIAKTOLILIAp Ba JOJIOMUTIIAp amMa THUIH OIIaKTOIIap — Mepreiiap Kupau.

JloloMUT Ba OIIAKTOLUIAPHUHT Opaju= >KUHCIAPUHU MAaKPOCKOIUK
dap=nam >kyga =uiiUH. YJIapHUHT TApKUOMHU MIIOHWIM aHU=JAIl Yy4YyH
KUMEBHUM TalIMI =HIWII, NU(Ia Ba UMMEPCUAIA BIPTAHUII, TEPMHUK TEPMUK
XYCYCUSATIAPUHU bIPTaHUII JO3UM ObLIaIH.

Mepeennap. Ynap maiina 3appaiu, oJaria IOMIIO=, 0ab3aH TOIICHMOH
=aTTU= >KUHCIAp ObpUIMO, 0=, CApU=CHMOH-KYJ] PaHIJIA, SIIWICHMOH-KYJI
paHriu, 6ab3aH ThI= KyJI paHIJIM Ba =opa Obutaau. Mepremiap neautoMopd Eku
MUKpO3appaii KalbUUTAaH (0ab3aH JOJOMUTAAH) Ba THJI MUHEpaUlapuiaH
TapkuO TomraH Obutagu. [ ' MUHEpaUlapH >KUHCAA TEKUC Tap=ajlraH ObLIaju.
Mepremiapaa rujuim kKomnoHeHTiaap Mu=ao0pu 40-60% Hu Tamkwi 3Tagu. Yuap
TUIPOCIII0/Ia, MOHTMOPUJUUIOHUT, TAJIMTOPCKUT Ba OOII=a TWJI MUHEpaslapuaaH
uoopar Obutanu. KapOoHaTnum KOMIIOHEHTJIap 3Ca acocaH MHUKPOCKOIHK
opranusmiap: dopamuHudepanap ckelerjapuiaH Ba HAHHOIUIAHKTOHJIAPHUHT
\miopnapunan Tapku® TOomraH ObulaaM. bab3m Mepremiapaa  ce3mapiu
MU=]I0p/la KpeMHe3eM (omaa) Ky3atuinagud. byHnaih >KUHCIIap KpeMHUNIH
Mepresuiap Aevwiaau. bab3zan meprenaa riayKOHUT, LHUOJIUT, OApUT Ba MUPUT
yUpanan.

bab3u Mepremiap =aJMH =aTjiaMJapHU TAalIKWJ 3Taad Ba OLIAKTOLLIAP,
noJioMuTHap €KUM €3yB OBIPU, =yM-THUJUIMA ET=H3U=Jap OujaH Oupra yupaiam.

Apanam  TapkuOnau  Oom=a  KapOOHATIM  JKUHCIAp  TapkuOuja
OIIAKTOLILIAp, JOJIOMUTIAp, KPEMHHUH, KBIMUD Ba TEPPUTeH ObLIakKiap
apanamran Osutamu. Jlomomutnum o=akronwiap (mosoMuT 5-50%), omraxiu
nonomutiap (monomMut 50-90%), ankepuTiamran omakromap (ankeput 30-
50% rava), omakiau wui, Oab3aH OMIAKTONUIAPHUHT JIOJOMUTIIALTUIIN
(aHKEpUTIIAIIUIIN ) HATHXKACKIA KeTTUO Yn=aJIu.

Kpemuniinu omakroniapna 50% raga kpemue3ém Obutanu. by sxuHcnap
10=0pH MyCTalKaMIHKKa 3ra. KpemueséMauHr Mu=m0pu Kbin Obuica (50-90%)
yJiap OIAKJIA CUJIMIUTIapra aiiaHaiu.

KoiMupnu omakronuiap 50% raya KeIMUpJIM MaTepuaira sra ObUiaau Ba
KbIMUp =aTiiamylapu OuiiaH Oupra yupailad. Yiap =opa paHrid, bICUMIUK
tam\aJlapy Ba KbIMHpJIANITaH BICUMJIMK =oJiiu=Jiapura odra Obuiamu. [y
XycycusTiaapu Ousan 0ori=a kapOOHATIIN KUHCIAapAaH hap= =ujaiau.

KapOonatiu Ba ObLIaKIM KUHCIAP OpACHIard Opaiu= >KUHCapra Typiu
OIIAKJIA TWLIAP, aJeBPUTIAP, apTUIUIATIAAp, =yMmTonuiap kupaau Ba 50% nax
opTu= OBUIAKIM MaTepHaliaH Ty3wirad. [wum, =ymiu, aJeBpUTIH
OIIAKTOILIAP Ba JOJIOMUTIapa kKapooHatau marepuan 50% man opTu= ObLIaaH.
VYnapuuHr OupHHUM Typiapu KapOOHAT/IM LIEMEHTra »3ra Ba OILAKIU
OpPraHM3MIIADHUHT  CKEJeTiapu MaBXyJ ObuiraH TWil Ba  OBUIAKIH



MaTepUaUIApHUHT  THIIUTAMUJAH  uOopaTamp. VIKkuHYM  Typuaga  dca
=pIIIIIMYAJIap TaAp=0= II0JIJ1a )KOUJIAITaH ObLIAIH.
Apanam Tapku0yii KapOoHATIIN KUHCIAp =yHuaarnda TacHudIaHaIu:
1. omakroul (0J0MHUT); =yMiH (aJeBpUTIIM) MaTepuai 5% JaH Kam;
2. =ymu (aJIeBpUTIIN) OIIAKTOII; =yMJIU (ajeBpUTin) Matepuai 5-50%;
3. omaknmy (JIOJOMHTIN) =yMTOII (QJIEBPOJIHT), KapOOHATIN MaTepuas
IIEMEHTI0BUHM Basudacuaa, =ymin (aneBputim) marepuan 50% man opTu=.
O=opuna cana® wITHITaH apagamn TapKUOIM KapOOHATIM >KUHCIIAP
opacua THJUIH OIIAKTOLUIAp Ba Mepreijiap KbIIIpo= alllaMHsITra 3ra.

12.5. KapOoHaT/I4 »KUHCIAPHUHT IOCUJI ObLINII
IIAPOUTIIAPH.

+aauMuil OIIAKTOLLIAPHUHT MMapYajJaHUIIY Ba OMIAKIA OPraHU3MIapHUHT
CKEJIeTJIapd MEXaHUK JTyMOJIO=JIAHUIIM HATIKacuJa OBLJIAKIN OIaKTOILIap
mocusl Obutaau. JKuHC ObLIakiapu Ba 4u\aHO=JAp THUI=HHJAp 30HAcCH Ba
o=umiapja y €ku-0y gapaxkaza 1yMoOJIO=JIaHaJIH.

Yu\aHO=NapHUHT MEXaHUK JYMOJO=JAHWIIUAAH IIOCHI  ObLIraH
YKUHCJIapra OpraHoreH-ObIIaKJId OUIAKTOLLIap ASHuIaan.

buoren omakTonuiap M@RBOH Ba BICUMIMKJIAPHUHT IIAET-PaoUsATH
MaICYIO0TIapy IMCco0IaHaau. YIIApHUHT Opacuia bICUII 110JIaTH/Ia Ca=JIaHTaH,
cyOcTpatra €nuiuuMO bICTaH OPraHU3MJIAPHMHT ThIIUIAMH — Ouorepmiap
JNenunIIaau.

buorepmnapra MapXOHJIM, MIIAHKAIH, CYBBITJIM MTPOMATOJUTIN Ba
Oomr=a pudu OMAKTONLIAp KUPATH.

KuméBmii  omiakronurap ceaMMEHTalMs Ba JacTIa0KU  JHarcHes
apaéunapuaa mocwmi obutaan. CaCOz HUHT YbIKMara bITHINH IIO3UPTHA 3aMOH
JICHTM3 Ba OKEaHJIapuJa IaMJa apuj] U=IUMJIIA =ypy=IJIHK CYB IaB3ajapujia
ky3atwiaau. Jlekun CaCOs; HUHr 4YbIKMara bITUIIM TEOJIOTUK BITMHIIAA
cesuyapid Japaxana to=opu ObutraH. KuméBuii dybIkum xapa¢Huma
neauToMopd Ba OOJUTIIN OMIAKTOINLIAP, TEPPUTEH KUHCTIAP TApKUOWIA KhITIIa0
KapOOHATIIN KOHKPEIUsJIap IMOCHT ObLTaIN.

KapOoHatnapHUHT YblKMara bITUIIH >KapaéHU MEXaHU3MH =YyHHJIaruya;
=yUU KEHIJIMKJIapAary JICHTM3 Ba OKCAHJIAPHUHT Ca€3 )Kownapuaa mamMaa =ypy=
HUCCU= U=JIUMJIU KOHTUHEHTAJI CYyB IaB3ajlapuja KaJIbIIUH KapOOHAT THIMMHUII
napaxacurada eraad. Monokapoonar CaCO;z; amanaa spumaiauran OupuKma
nruco6anaau. CyBHUHT Tapkuouaa spuran CO, optu=ua 6suica CaCO, ro=opu
ApyBUaHJIMKKa dra Obiirad Kanpiui oukapoonatra [Ca(HCO,)] srtagu. Tabumii
CyBJIap/a =yWuaary mapakaTyad MyBO3aHaT IIyKM Cypaau:

CaCO; + CO, + H,O = [Ca(HC03)]
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Kap6onar anruapur (CO;) cyBman atmocdepara axpaiud yu==aHjia
MyBO3aHaT CyBJla JpUMaiuraH MOHOKapOOHAT MIOCHJI OBUIMII TOMOHTa
cwpkuiiau. Cysna spuran CO, MU=IOpUHUHT KaMaluily cababu YHUHT UCHUIIIH,
opranusmiap Gaoauaru (CyBbITIAPH) Ba ThUI=MHJIAHUII IIUCOOIaHA IH.

Kanbumii kapOoHar Maiiga KpucTtaiadaigap =aOiauga 4YblKMara bITau.
Konuentpnanran wn cysiapuga CaCO; HHMHI YblKMara bITUIIM JHArEHE3
KapaéHUIa 1AM JaBoM 3Taid. Mum ¢acimapu Gbliinda CyBHHHT TapKHOW Ba
TEPMOJIMHAMUK IIAPOUTIIAP CE3WJIapiiv Japaxkafa bI3rapud Typaau. ByHUHT
HaTWXKacuJa JaBpUil paBUILJA KaJbIUTHUHI YbIKMara bITHIIN Ky3aTUJIAAH
(KpUCTaJTAPHUHT 30HAJUTATH, OOJUTIIAPHUHT CHEPUK Ty3UIUIIH Ba O.).

Axkanemuk H.M.CTpaxoBHUHT (uKpHUYa JOJOMUTIM KUHCIAPHUHT
MIOCKJ OBUIMII IIAPOUTIAPUHU aHU=JAalll Ha3apHuil JINTONOTHsIa SHT MypaKkad
Macana mcoOnaHagu.  JlomoMMT < MUHEpanud  KaJbLMT Ba  MarHe3uT
IPOTOKPUCTAJUIAPUHHUHT KyJa S=WH OO\TM=IIMTUHN H(OJATOBYM KaJblUH Ba
MarHMMHUHT KapOoHATIM =bINl Ty3ugup. Jlemak, JOJIOMUT IIOCHJI OBUIMII
xKapaéHuJa dSpUTMaJa MaBXKyJ] ObUIraH KaJbLMWA Ba MarHuii kapOoHaTiIapu
Oupraguka 4blkMara bITUIIN JIO3UM. AMMO yJlap bI3UHUHT 3pyBYaHJIUTH OWJIaH
Oup-OupuiaH KeCKuH (ap= =wuiaad, SbHU YJIAPHUHT THIMUHHUII Japa)kaniapu
opacugaru ¢gap= xKyja Karraaup. by J0JOMUT MOCKI OBUIUIIKMIATH SHT MYILIUM
MyaMMOJIHP.

Ep MNBICTUHUHT PUBOXJIAHUIIKMIA JOJIOMUT IIOCKI OBUIMII KapacHH
O0OC=HYJM KEUraHJIUrd Ba YHUHI Ba=T BITUIIM OWJIaH cycain® Oopraniuru
Ky3atunaau. Ep 1o3acupa 3HT (daos AOJOMUT HIOCHI OBUIMII TOKEMOpPHil Ba
JI€BOH JaBpJiiapujaa Ky3aTwiaaud. by maiTiapaa mocun ObUIraH JIOJOMUTIN
ET=M3W=JIapHUHT =aJMHJIUTH MUHIIa0 mMeTpra 00opaau Ba MMPUK LIy1yJIapHU
=oru1al éraau.

KaitHo30#i »spacura keau0 JOJOMHUT IIOCHII OBUIMIN >KapaéHW KECKUH
cycaiirat Ba y (a=aT najeoreHjaru miatpopma pexxuMuaru peruoHiapraruia
xoc. KymitangaH, kaM =aJuHJIUKIArd J10J0oMUTIHM €r=u3n=inap blpra OcuéHuHr
dap\ona Ba Toxuk-Ap\oH OOTH=JMKIApH MaMa +HU3WI=yMJIard 3pTa
najeoreH kecmanapuaa Kysatuwiaau. [{o3upru naBpaa 10JI0MHUT IOCHIT ObUTHII
xapaéuu (a=at Ep rozacuHuHr OMpruHa »xonuga - +o30\MCTOHHUHT baxar
KbUIM/IA Ky3aTUJIA/IH.

Jonomutnu xuHcnapHuHr Ep Tapuxupaa 60c=uuiu miocuia ObUIMIIM Ba
KAJAUTMTUHUHT ToOopa cycailmub OopuIlM Ha3apuil JIMTONOTUSIArd IIaju
TYIIYHTUPWIMAaral MKKMHYU Macanaaup.

JHonomutnu  kuHCHap  YoT=01  TU3MACHHHUHT  KaHYyOWii-\apOuii
sraknapuaarn O=co=oTa Japécu Map3acuaa SOLECHHUHI OJIOM Ba TYpPKUCTOH
Apycllapy KecMallapyia IIaM Ky3aTwiaad. byHaa To3a  IOJOMUTIIAp
=aTjaMyajap Ba JUH3AJIAp IIAKIMJA OJIOW SIPYCH OLIAKTOLUIApU Opacuia Ba
JOJIOMUTIIN TWJIap cudatua TYpKUCTOH sIpyCUIa MaBxKy/I.
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Douenna (pIpTa mnaneoreH) TouKeHTObIMM peruoHuga caé3 JICHIU3
maB3acu Mamxyja Obuiran. O=co=oTa palioHM 3ca yuIOy IaB3aHUHT =Hp\o=
=HCMHra ThI\PU KEJITaH.

[Inatrdopmanyu TEKTOHHUK PpPEXUM, penbed F03aCUHMHI MaKCUMall
TEKUCJIAHTAHJIUTU Ba =ypy= (apu]l) U=IuUM CyB IIaB3aCUHMHI IIBIp Ba caé3
JaryHa xapaktepuaa Opummimuand TabMuniIarat. [y 6wman 6up =atopaa iaryHa
[IaB3acH/la Ba=TU-Ba=TH OWJIAH JOJIOMUT UIOCHJ OBUIMII Y4YyH =yJai
HIapOUTIAp BYXKyJra Keiran. by =aHmall mmapoutiap Ba yjap =alCH
KbIpcaTkuuiapu OwunaH udomananran? byHna acocuil mapT-rTUAPOKUMEBUI
HIAPOUTIAP MaBXYJ OBUTUINN 3apypiauruaup. ['mapoanHaMHUK IIapouWTiap 3ca
yYHYa KaTTa alllaMHUsITra MOJIMK OblJIMaraH.

I'mapoxkuméEBUI MIApOUTIIAp CYB IIAB3aCUHUHT pH MymuTH, Hu=opuiiyink
pe3epBH Ba CyBJa dpUTaH MOJJanap KaTHOHJIAPUHHUHT bI3apo MyHocabaTiiapu
Owian udonananrad. MabllyMKH, HIBIPp CYBJIApJa WUII=OPUMA 3JIEMEHTIAPHUHT
xyopuaan oupukmanapuaad (acocan NaCl) Tam=apu kanbliuii Ba MarHuii kadbu
UIT=0pUI-€PJIH dJIEMEHTIAPHUHT KapOOHATIIU Ba CyJb(aTiv OUpUKMaliapu Iam
MaB>Ky/Jl ObLITaH.

Hazapusinan mabiiymku, kapOOHATIM OMpPUKMaJIApPHUHT YbIKMara bITHIIN
(dba=aT yJnapHUHT THIMMHTAHJIMK Aapakacu OWJIaHTUHA SMac, 0aJKu MYIIATHUHT
pH kbIpcatkuuunra mam 6o\nu=. KapOooHaTim OupukMagap MU=I0pPH SPUTMAJIA
THIMMHUII Tapakacuaa OblIca 11aM, HOPJIOH MYIIUT/IA yJap YblKMara bITManu,
OaJkM KamblMM Ba MarHui TUAPOKapOOHATIApU IIAKIWAA JSpUTMaaa
=onasepaau. Ga=at pH = 7,5-8,0 6puranaa kaneuuii kapoonatr (CaCO3) Ba pH
= 8,5-9,0 6p1ranma marauit kapoonat (MgCQO3) yblkMara BITUIITA MyMKHH.

bomr=a TomMoOHzaH, Kalbluii Ba MAarHUWHUHT KapOOHATIM OMpHUKMaapH
pI3ra Ty3napiaH ¢(ap=iu bUIApO=, IIAPOPATHUHT OIIMIIKA OWIaH yJIapHUHT
APYBUAHJIUTH Kamainb Oopamu. UyHKM MIApOpPATHUHT OIIMIIK CYyBJAa SPUTaH
kapOoonat aHruaput (CO;) ra3su MU=IOPUHMHI KamMaluO KeTUIIUra OJud
kenamu. by sca cyBma spuraH mMarHuii Ba KajJbI[Ui TUAPOKAPOOHATIAPUHUHT
MOHOKapOOHaTIap IAKJIWJAa YbIKMara bITUIIUTA HMMKOH spaTagd. AMMO,
JOJIOMUT IIOCHJI OBUTHINM yuyH, O01=a 6ap4a Oup Xujl mapouTiaap/ia, KaabIlHii
Ba MarHui KapOOHATIADUHUHT THIMMHUII Japaxanapy Iap Xu ObUITaHIUTH
cababyu, yJIapHUHT OMprajavka YyblkMara bITHIIN YIYyH UMKOHUST ObLIMaMIu.
Kanpiuit  kapOOHAaTHUHT ThIMMHMIN jgapaxacu 5,0-5,5% Oswuica, MarHuii
KapOoHaTHUKU 27% pAaH OpTU=IUp. YJApHUHT OWprajivkia 4YblKMara bITHO,
JOJIOMUT WIOCHJT =WJUIIM Y4yyH Oom=a Oup TUIPOKUMEBUI NapameTp —
UII=OPUIIIMK PE3EPBUHUHT I0=0pH ObLIUIIHM I1aM 3apyp. Mm=opuiinuk pe3epsu
JIETaH/Ia KY4YCH3 KHCJIOTA KaTUOHJApHU (Ca** , Mg°*) kb Ba Ky4JId KHCJIOTa
aaroniapu (CI, 8042‘) KaM OBUTHINY KbI3/Ia TyTUIIAIH.

Jlomomut mocwn Opumumima Oy THAPOKUMEBUN mapameTpiap Iam
oenrmnoBun 3Mac. by xapaénna Ca <> M@ MyBo3aHaTH acOCHM alllaMUsTIra 3ra,
sseii Mg®" mu=nopu Ca®" Hukura HucGaTaH >pHTMana OGHp Heda MapTa Kb
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oputiiy 3apyp. lllyHmali MymuTIardHa KajdbllMd Ba MarHui KapOoHaTIapH
Oupranvkia THIMMHUII Japa)kacura €THIIM Ba JOJOMUT IIOCWI ObUIUIIH
MYMKUH.

HonomuTtinap KUMEBMM WBLT OWIAH THUIAPOJMHAMHUKA KydJld OBUIraH
JaryHa CONIWJUTApHIA IaM, IAaB3aHUHT MapKa3uil =HCMUAard Typ\yH
30HANAp/a IIaM 3pUTMaaH KUMEBUIM YbIKMAara bITHII Op=aJld IOCHJ OBbLITaH.
buprHun monga ymap WHPUK KpPUCTAIM CTpyKTypara 3ra ObpUlagud Ba
=aTJIamJIap lo3acula CHUMMETPHK TBUI=MH psOmapu Ky3atunaau (61-pacwm).
WxkuHYY 11071712 3ca NeTUTOMOp(d CTPYKTYpaiu Ba MACCUB TY3UJIUIILITN ObLIAIH.

Karra =anuunuknard AOJIOMUTIM JKHHCIAp IIOCKI OBLITaH aaBpiapia
I0=0pHUJAa KENTHUPWITaH IIAPOUTIAP MYKACCAMIIMIH LIYKM CypraHJINTUHUA
SUITUMON =WIHUII MyMKuH. [{o3upru mnaitna JOJIOMHUTIIAPHUHT Y4 TYPYIIH
MaBKYJIUTH UCOOTIIaHTaH.

1. bupnamun — ceIMMEHTAMOH AOJIOMUTIAp. YJap LIaB3a CyBIapuaaH
KUMEBUN YBIKUII HaTHkacuaa mocusl Obuiagu. CelUMMEHTAIMOH JIOJIOMUTIIAP
=aJIMMUN ET=U3U=J1apJa KCHI Tap=aJITaH.

2. Jluarene3 xapa€HuJa JEHTU3 Ba WJI CYBJIAPUHUHI OIIAKJIM Ba OIAK-
JOJIOMUT/IM  YBIKMaJapHUHT bI3ap0 TabCcUpU Tydaiim mocusi ObUIraH
JTOJIOMUTIIAPUD.

3. Kararene3, merareHe3 Ba TuIepreHe3 (OIIAKTOLLIApra MarHUNIH
CYBJIAPHUHT TabCUPH) Kapa€Hapuja mMeracoMaro3 Tydailiu mocuia ObUTYBUH

J0JIOMUTIIAP.

61-pacm. Bayw KOHU
0o10Mum =amaamnapu
103acuoazu ypunma
MbIT=UHIAPHUH2 pao
oenzunapu.

12.6. KapOonatiu
JKHMHCJIAPHUHT
=BL/IAHUJIMIIU Ba
KOHJIapH

Omakrouniap
MeTaJlIyprusa, KUME
P . caHoaTuja, =ypuiuliga Ba
niakap Hmna6 yu=apuiia (CUpPOITHU TO3ajallia) KeHT =bUUTaHUIIaIH.

Meramtyprusiia OMIaKTONUIAD TEMHUP MabJaHJIApUHH JIOMHA Tewiapuia
sputhuiia acocuid ¢moc cudaruna ¢oimananunaan. byHaa omakrormn
tapkuOugarn CaO KepakcW3 JKUHCHHM, =W\ KyJIMHH, MabJaHJIard Ba
¢=mm\mnmaru 3apapiu =pimuMuaiapad (S, P Ba 0.) murakka bITKa3aad Ba
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HUCOAaTaH eHruja ObUITaH IIJJaK TapKUOWAa CYIJITaH METalJIaH aXpaiauo
Yu=aju.

Kumé canoatuaa omakrouuiap coja, XJopiu OllaK, Kalblui KapOuau Ba
Oom=a wmamicyiotiaap unuiad yu=apunga dongananunagu. Kumé canoatu
omakrom cudarura wo=opu Tanabmap =eisAU. Macanad, cojga HUILIIA0
yp=apurniaa omrakrom Tapkuouga CaCO; mu=nopu 94% man kam ObUIMACIIATH
Ba MgCO; nuku 2% nan, SiO, muku 3% nan Ba R,03; wukn 1% nan optu=
OBLIMACIIUTHU JIO3UM.

Kampumii xapbua wnuwiad Yu=apuiiga =bUUTAHWJIQJAWTAH  OMIAKTOII
tapkuouga CaO mu=nopu 53% nan xam osimaciuru, MgO wuku 1% nan, SiO,
aukn  1,5% mam Ba R,03 wukm 1% man, dochopuuku 0,01 man Ba
ontuHryryptHuku 0,1% nan optu= ObuiMaciuru jgo3uM. byHna aitnu=ca P, S
AS HUHT =bplIIUMYIApH Kyda XaBhau caHanmaau. YyHKW yJIapHUHT aleTUINH
OuJiaH apajialliMacy 3aIlapiiy Ba MOPTIIOBYY Ta3jiap MOCUIT =HUJIajIH.

JloIOMUTIM KMHCIIAP Xajd= XbDKAJIWTHAA KaTTa aMaJluid alllamMHsITra ara.
VYnap metaqmyprusi caHoaTuaa MCCU=0aplonl maTepuall, pe3uHa, Kadel, Jak-
ObIé=, mMIIa Ba MOJUMEpP MaTepHaiap HUILIA0 YW=apullja ThUIIUPYBUU
nama MaiicyyioT CupaTUuHU AXIITMIOBYM KOMITIOHEHT cudaTuia UILIaTUIaIH.

JIOJIOMUTIApHUHT TYPJIHM CAHOAT COIIAJIapuaa =bIUTAHIIAIINIA YIAAPHIHT
MabBIyM  XoccajmapumaH — ¢GoHpamaHmimagu.  MacamaH, — MeTaUTyprusaa
MaTEepUATHUHT HCCH—0apONLINTH MYIIUM. byHmall MmaTepwaigaH JOMHa Ba
MapTeH TEWIApWHU MaMJa IIEMEHT apajaliMacuHU KyHIUPYBUH FO—=OpPH
mapopariu newiapau ¢yrepoBka =mnumniaa (oipananwnanu. Hly ma=cagna
ynapaan 2300°C mapopaTra yugaiiuran uccu=0ap o \MItiaap TanépiaHaim.
Kynomuunuk OyromiiapuHu Tia3ypJall, I0BYBYM Ba TO3AJIOBUM MaWIIUN KUME
TOBApJIAPUHU UIIUTA0 YM=apHIlJia YIAPHUHT TO3AJIUTH Ba O=JTUTY MYIIIUMIUP.

belp =ypunuiiga =pulIaHWIAAM IIaMaa Mepren OwiiaH Oupra memMeHT
Tau€piaml y4yH MyIIUM XOM aIll€Iup.

Meprennap neMeHT unuiad uyu=apuiiga KeHT =buliaHuwianu. byHna
THIPTIAH OMpH TWIap/IaH Ba THIPTAAH Y4 =HCMH KaJbliUi kKapOoHaTAaH nbopat
ObUITaH Meprejulap dSHr  MYIIUM MHHEpal XoM amé MIMcoOJIaHaIH.
Kpemueszémnu mepresiap aacopOeHT cudaTuga uiaTUiIaau.

PecriyOnmkamus — miymyawaa  KapOOHATIIM  KUHCHAp Typiad  JIaBp
ET=M3U=Japu opacuaa KEHI Tap=ajiraH ObUIUO, KyJla WHPUK KOHJIAPHU LIOCHII
=uiraH. [laneo3oi 3pacHHUHT JEBOH Ba KapOOH JaBpjapua IIOCHI ObLITaH
OIIAKTOIIJIAp Ba JOJOMUTIAP OyTYH OMp TO\ TH3MAJIApUHHU TAIIKKI dTaau. Yap
=ypWIMII Marepuamiapu cudaruia Ba LEMEHT HIUIad YW=apull caHOaTHIa
KyJla KeHT =bIJUTaHWJIA N,

OmrakTomnr KOHJIApW peciyOJMKaMu3iara Oapya IIEMEHT 3aBOJIapUHU
xomaré¢ OunaH TabMUHIIANTH.

JlomoOMUT KOHJIApUIaH acocHilyiapu TmajneoreH (OyXopo =aTiamiiapu)
ér=m3u=rapu OwnaH Oo\nmu=. VYmap o= paHIIM YHCHMOH CTPYKTYpalu
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=arnamiapHu Tamkui 3taau. [o3upru kyHaa doinananunaéTran Ba pa3Benika
=unMHAETraH JOJIOMUT KOHJapHu opacuaa Jlem=oHoOoj Ba Baym koHmapuHu
KbIPCATHIIl MyMKHH.

Bayw  oonomum xonu KanyOuit HypoTa TuU3MacUHUHT >KaHyOuUM
¢uba\pumarn Baym To\mapuaa >koinamran. byHna mnaneoreH €r=u3u=iapu
KECMAaCMHUHT aCOCHHM TAIIKWJI 3TYBYM JOJIOMUT =arjamjapu Baym
AHTUKIIMHAJMHUHT )KaHyOui =aHoTH1a ounin6 Eraam (62-pacm).

Baym nomomuTiiapu o= paHriv, aH4a IOMI10= ObITHO, KUMEBUHN TO3ATUTH
Obliinuya OolI=a KOHJAPHUHT [OJIOMHUTIApHAaH aHuya ¢ap= =uiagd. YHUHT
tapkuouna CaO mu=nopu 29,37 — 30,48% Ba MQO nuku sca 29,5 — 30,48%
opanu\ujia  bI3rapagd.  3apapid  KOMIIOHEHT  IMCOOJIAaHTaH  TEMHpP
okcuiapuauHr (Fe,03) mu=mopu 0,01-0,05% Hu Tamkun staau. Baym konu
JOJIOMUTJIApM ~ CaHOAT  Collajiapyja  MIIATWIAJWraH  JOJIOMHUTIIapra
=pIAWJIAINTaH Tajgabiapra Moc Keaju.

62-pacm. Bayw
KOHuoOazu  0010Mum
=amnam-napu
ouunmacu-HuHz
domocypamu

Mepren-nu
YKUHCTIap am
pecny0-nukam3aa
KeHI  Tap=aJraH.
Ilynap >xyminacura
Mapxkasuii
+U3uI=yMaa KEHT Tap=ajraH OJOICHHUHI CYrpajd CBUTACHUHH KBIPCATHUII
MyMKuH. Cyrpaiy CBUTACH KECMACHHHU TAIIKWJI 3TYBYU MeEpreiiap KyJaa KeHT
MaloHIapAa ep ro3acuaa ouniuo éramu (63-pacm). YmapHuHT =anuainru 40-
45 M ra Oopaau Ba TEOJIOTHK 3allUpacd amaijga OuTMac-TyraHMacaup. by
MEprejUll >KUHCIAP BI3MHUHT KUMEBUM TapKuUOMIa Kbipa MNOPTIAHALIEMEHT
uniad yn=apuiaa Oup KOMIOHEHTJIM XOM alé Muco0IaHaIu.

63-pacm.
Osmun3zamogHun
Heanyoui
énba\unapuoacu
cyzpanu ceumacu
Mep2esnapuHune

maobéuun ouunmacu.
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Haszopar caBosuiapu

e  Kapoonamau ncuncnap =anoail mamouuiiapea acocan macnugaanaou?

o  Kapoonamau HcuHCAAPHUHZ ACOCUTL HCUHC WLOCUII =UIY64U MUHEPANIAPUHU
Kblpcamume.

e  Kapoonamnu HCUHCIAPHUHZ MYUIUM HCUHC WOCUTI =UJIYEUU OP2AHUIMIAPU
mol\pucuoa zanupué depune.

o  OwaKkmownapHunz =aHoail 2eHemuK mypaapu maexcyo?

o  Kuméeuii owgakmowiiap =anoaii cmpykmypaniapza 32a?

o buip ocuncu =anoaii wiail@OHNAPHUHZ =O010U=/1APUOAH MAPKUO MON2aH
ovL1aou?

o Jlonomumnaprunz =anoail 2eHemux mypaapu maexcyo?
*  Apanaw mapkudau KkapooHamaapHunz =anoai mypaapunu ounacuz?
o Kuméeuii owgakmowiiap =anoail wmapoumaapoa wiocu oviiaou?

o Jlonomumnapuunz KuMEGUil Wbl OUNAH UYbIKMA2A bIMUWIU YYYH MYWum
Kolpcamkuunapu =anoaii oviauuwiu 103um?

e Ouwakxmownapuunz =anoaii amaiuii awamuamu 6op?
o Jlonomumaap Xan= XvlHcaaucuHUHZ =aHoail cowanapuoa uwiiamunaou?
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13-606. KPEMHUMJIN Y)KUHCJIAP

13.1. KpeMHMi/IM )KUHCJIAPHUHT TAPKUOH, CTPYKTypacu
Ba TEKCTYpacH.

Kpemuuitnu >xuncnapra OyTyHnail €ku =HCMaH KUMEBUN Ba OHOTEH
WpUuTap OWiaH MIOCKT ObUITaH TYPJIM YBIKHHIW ET=W3U=JIap KUpaad. Yiap
=aTiamiap, =arjamuaiap, KOHKpeuusiap, 6ab3aH o=mMa =oO0u=jap MIaKJIuja
éraau.

Kpemuuitnu >kxuHCIapHUHT TacHU(U YIAPHUHT TEHE3UCH Ba MUHEpPAI
TapkuOHUTa acocyianral. ['eHesucu Obliinua OyTyHsail kKuMEBH (Teilzeputiap,
KPEMHUIJIM ~ KOHKpelusuilap) Ba OuoreH (AMATOMHUTIAP, CHOHTOJMUTIIAD,
paguossipuTiap) €ku OMOKMMEBHMI (Tpemeiiap Ba OIOKalap) Typiapra
OblMHaAW. bynappaH keWuMHruigapu auareHe3 Ba KarareHes jkapaéHiapuia
OpraHU3MJIAPHUHT CE3WJIApIM Japa)kaJla bI3rapraH CKeJeTJapu ThIILUIAMHIAH
udopat. by xapacninapaa KpeMHE3EM SpUIN, KbIYUPUO ET=U3USIa U Ba =aiiTa
KpUCTaJUIaHaId. BUOKMMEBUI KPEMHUIIIN KUHCIApra simManap mam KHpaju.

KpeMHuiinu >kuHCIAp MUHEpan TapkuOW ObliiMua oOmauiM, oral-
XQNLEeIOHIN, TPUAMUMHUTIN, XaJILEIOHIH, XaJIlEeJOH-KBApLJIM Ba KBapLJIU
TypJapra ObUIMHAIY.

KpeMHmitnm XKUHCIApHUHT aCOCUN KUHC IIOCUJ =WJIyBYM MUHEPAILIAPU:
KPEMHUHHMHT TypJId OKCHJJIapH Ba rUpookcuanapu — tapkuouaa 30% rava cys
ObUIraH amopd omall, NIYHUHTJEK Xallle/l0H, KBapll, KBapLUUH, KPUCTOOAIUT Ba
oom=anapaup. UkkuHYM napaxanu MuHepaiiapu ObuinO KapOoHATiap, TEMHUP
OKCHUJJIApU Ba TUJPOOKCHJIAPH, TIAYKOHUT, XJIOPUTIAP, TEMUP CYIbhuaiIapu
Ba TEPpUTeH =hlIUMYANap caHamaau. KpeMHUWIM >KUHCIap TapKuOuaa
OpraHuK MOJJIajiap: KbIMUP Ba OUTyMIIap OBUTUIIN MYMKHH.

KpemHuiinu JKUHCIApPHUHI JKWHC IIOCWJI =WJIYyBYM OpPraHU3MIIapU
JTMATOMEN CYBBITJIApU, PAIUOJISIPHUIap Ba OyIyTIapaup.

XeMoreH KpeMHUilM kuHcaap. [elizepurinap Ba kpemHUim Tydiap,
KPEMHUIJIM KOHKpEIusiap, SIIMaJapHUHT aH4Ya =WCMH, (QTaHWUTIAp Ba
JUIUTIAP KUMEBUN Wb OWJIaH 1IOCHIT ObLIA N,

Tetizepumnap 6éa kpemuuiiiu mygaap 04 TyClIu \OBakK >KHUHCIAp ObLINO,
omajjlaH TapkuO TomraH. Yjaap uccu= OyJo=lap Ba Tei3epiap CyBUIaH
KPEMHUMHUHT O€BOCUTA YbIKMara bITUIIMAAH IIOCUJ ObLIAAX Ba O=MallapHH,
=00W=JIapHU [IOCUJT =UJIa]IH.

Hccu= Oyno=nap Ba reizepiap ByJKaHU3M (PaoiUATH KyWId KedaJuraH
pUTKaJIapaa Tap=airan Obutanu. bynra mucon =unu6 Kamuarka Ba Vcnannusan
Yy AJIapuHu KbIpcaTuil MyMKuH. Mccu= Oynmo= Ba reisep cyBiapu ojaTaa
KpemMHe3éM OwmnaH TeiiinHran Opuaau. Karra uy=ypnukaa ro=opu mapopar Ba
O0ocuMm octuaa KpeMHe3EM sputMa Tapkubuna Owinanu. By cysmap ep ro3acura



YyU==aHJla [apopaTd Ba OOCHUMM KECKMH KaMasIud Ba HaTWXkaJa KpPEeMHE3EM
YbpIKMAara bITaau.

Kpemuniinu tydnap uccu= muHepasn Oyjgo=nap keHr tap=airan Kaska3s
Ba KaBka3zoprtua Kbl yupaiigu.

Kpemnuiinu xoukpeyusiiap 4M\aHO=CHUMOH CHHHII F03acUra Sra ObLITraH
3U4 Ba =aTTU= JKUHCIApAUp. YJap TypJad paHria, ofgaTaa KyJ paHr, ThI= Ky
paHr Ba =opa Oputagu. bab3u Hypalira ydparaHJiapuHUHI CUPTH O=apraH
Obutaav. KpemMHUINIM  KOHKpeUusulap  YbIKMHAM — JKMHCIApAa, AacoCaH
KapOoHaTiapia — OINAKTolUIapAa, ObIpJa, Mepreijaa, =HCMaH ObLIAKIN
YKUHCJIap/1a Tap=aJraH.

Munepan Tapkubu Obliiya oOHauivd, ONajJ-XaJUEAOHIIM, XaJIleAOH-
KBapIIM Ba KBapll-KPEMHMIIIM KOHKpeLusanap axkpaTuiaagd. B skuHCIapaa
KPEMHHWIIM KOHKpeUusiIap onajl €KM OoNall-XaJIlleIOHIM, =apu JKUHCIapaa 3ca
XaJeA0H-KBApIUINA ObLIaIu.

Konkpenusizap TapkuOuma KpeMHE3EM MHHEpaJUIapHUIaH Tall=apu TO\
KUHCIIapUra =opa paHr OepyBUM OpraHUK MoOJJajap MaBxya ObuIau.
yHuHraex Temup cyiabhuiapy, Tl MUHEpaJJIapyd Ba TEPPUTECH =bIIIIMMYaIap
Ky3aTHJIaIu.

KpeMHuiinm KoHKpenusiap MakiId Ba buldaMH Oblinya Typjinya ObLIaIu.
VYnap oparna Oup-Oupura =bIIiInO KeTHO, 3aHXKUPCUMOH IIAKJUIap Ba
=aTjamMyayap MIOCUJl =HJIajH.

KpeMHuitnm kKoHKpeuusiyiapa OpraHukK =oJau=Jap ydypamauau. Yiapaa
OpraHuK =OJIIU=JIap Yy4YpaMmaciuru, MeJIuToMopd CTpyKTypacu Ba TapKuOu
KPEMHUIIIM KOHKPEUUSJIADHUHT KUMEBUM WbUT OWJaH IMIOCKI ObUIraHJIMTUAAH
napak oepaju.

Opatna KpeMHMIIM KOHKpeuMsuiap JacTiaOKu JuareHessia IioChiI
Obutagu. AMMO YHHUHI Ke4YKM OoC=nuMJa IaM, SMIHUIreHe3[la IaM MI0CHII
ObUTMIIIM MYMKHH. By Thi\pHa yJapHUHT MUHEpa TapKUOH, =aTiiamiap OuiiaH
pI3apO aJ0=acu JayoyiaT oepaau. DNUTeHETUK KOHKPEUUsJIapHUHT =aTjiaMmjapra
aXpanud CUHUIINA OyHTa MUCOJ ObLTAJIN.

Awmanap Kywid bI3rapral  XajlUEJOHJIM Ba  KBapL-XaJLEeIOHIH
JKUHCIIApaup. Smmanapaa oman KyJa KaM ydpauad. Yiiapaa acoCHM KUHC
HIOCUJT =WJIyBUM MUHEpaJIap/laH Tall=apu OMp =aHya =pllIMMYanap: TEMUp
OKCHJTapH Ba THIPOOKCHUTAPH (=bIH\Hp, XKUTAppaHT Ba =W3WJI sIIMajiap), T
MUHEpaJIapy Ba XJOpUTIAp (KyJ paHr Ba SILIWJ sIIIMaliap), OpraHuK MoJaajap
(TBI= KyJI paHr Ba =opa simMajiap) yupauiu.

Ammanap TekcTypa XyCyCHSTJIapyd Ba paHrd Obliinya Typiau-TyMaHAMP.
VYIapHUHT TEKCTypacH WbUI-HbLUTH, JOVIM, HA=IIIM, PAHTH =BbIH\UP, =H3HJI,
AIWJ, KyJ paHr Ba =opa ObuIaau. S paHrim simManap KEHT Tap=aliraH.
bab3n smmManapaa KpEeMHMIUIM — OpraHU3MJIApPHHUHT  (PaJgHOJISpUILIAPHUHT
yr\aHO=JIapy Ba OyJYTIapHUHT CIOHKYJNaJapu) =OJIU=Japu ydpauu.
SmTuMon, opraHuk =onau=Jlapra sra ObUIraH smmManap OUOKUMEBHMI MBI
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OwiaH mocui ObUIraH. byHnmail =ongu=napcus simmMaiiap JEHTHU3 CyBJIapuliaH
KPEMHE3EMHUHI  KMUMEBHMM  YBIKMIIMAAH  BYXKYJra KelraH. OpUTMaja
KPEMHE3EMHUHT  I0=O0pPU  KOHIEHTPAIMSCH CYBOCTH BYJKaH (aoiusTH
HATHXKAacUJa BYXKY/Ara KeJIMIId MyMKHH.

Omanumaap (MUAATIAP) - =opa €KW THI= KYyJI PaHT, WbUI-UBUIIN EKH
OMpPKUHCIIM, OJaTAa CilaHeuau (yJdapHU KPEMHUWIW CIIaHeIiap Aevuiaan)
ObLTNO, KOJTYEIaH Ba KBIMUP 3appajapy MaBKyJ KBapIJaH TapKUO TOTTaH.

13.2. OpraHoreH ibL1 OMJIaH MIOCHJI ObLITAH
KPEeMHMIATH JKUHCJIAP

buoren Ba OHOKMMEBUN KPEMHMIUIM SKHMHCIApra JHUAaTOMUTIAp,
paguonspuTiap, CIOHTOJIUTIAP, TPEHEUIap Ba ONOKalIap Kupaau. bymapHuHT
Oapuacu Me30301 Ba KailHO30M €T=H3u=Japyua KEHT Tap=aJraH.

KpemHulinu *uHC MIOCUI =HIIyBYM OPTraHU3MIIAPHUHT TypJapu yHYa Kbl
smac. JIekuH ynap >KMHC MIOCWJI =WIyBYM cudaTuja Karra aniamusitra ora.
VYaapHUHT acocwil Typjlapu paguoNiApuiiiiap, KpEeMHUWIU OynyTiap Ba
auatoMmeinapaup. by skuHcmap o=wuin panru, po=opu \oBakiuru (90% raua Ba
YHIaH OpTU=), CHTWJUIUTY OUJIaH XapakTepiaaHaau.

Paouonsapuiinap — cxenetn onanjnaH Ty3wiraH Oup IIyXadpajd JEHTH3
naiiBonnapuaup. CKEJIETUHUHT IAKJIW Cc(epacuMOH, DJUIMIICCUMOH Ba
KOHyccMMOH Obutamu  (64-pacm). TaHaCHHMHT cUpTHIA 3HpPATYACUMOH
piCUMTasiapra odra. byHaail bicumMTasiapy ObUIMACIWMIM 1AM MYMKHH.
Panuonspuiinap MJIAHKTOH OpraHu3miiap  ObUIMO, JAEHTU3HUHT  TYPIH
yy=ypiukiapuna smaigu.  TokemMOpuiiaH MabiayMm. +OJIU=JAPUHUHT
TBHITUTAMH PATUOJIIPUIIN HapHu Tamkui dTaau (Tuny Ba [una okeannapm).

Kpemnutinu 6ynymnap - =attu= cyOcrtparra €numubd maét KeuupyBUH
JIEHTU3 [IaiiBOHJIapyu ObUTMO, omauim HWYkM ckenetra ora. Ckenernapu
WTrHavajapAaH — CIuKyjanapjaan noopar osuiaau. Crnukynanap Oup-, THIPT- Ba
OJITUHYPJIU W4M ObITI KaHayumwmaup. Kanan Oblmu=mnapu ojaTaa riayKOHHT, THIT
Ba Oomr=a mojnanap OujiaH ThUITaH ObLIaAM. bynyTiap Oup Heda bIH METpAaH
1000-2000 ™M uy=ypnukkaua smaiad. TokemOpuiinan wabiayMm. [Humon
JeHru3aapua OyJIyTJIApHUHT CHUKYyJanapyu OuilaH OOMHMraH YbIKMHIWJIAP KEHT
Tap=ajraH.
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64-pacm. Paduonapuiinu unnapuunz pomocypamu.

Jluamomeu cysvimaapu — UKKH TaBa=aiu (=OM=0=JIM HJMIITA BIXIIIAII)
MUKPOCKOIMK BICUMJIMK. TaBa=alapUHUHT MIAKJIH JUCKACUMOH, DIJTUTICCUMOH,
yuOypuakiu ObUTMO, JEBOPUHUHT l03acuja Maiiia Ha=mnuiap ObUIajau.
Jlnatomennap JAEHrM3 Ba 4Yy4yyK CyB MIaB3ajiapujaa IIAET Keuupaad. Yiap
KapOOH naBpujaH MabiayM. [lameoreH Ba HeoreHga KEHI PHBOKJIAHTaH.
[I{o3upru Ba=Tha 11aM JI€HTU3 Ba KblLIapia yupaniu.

JHuamomumnap — eHruwn, o4 TyciH, Maijga \OBakjid Ba IOMIIO=
KUHCTUIUDP. YnapHuHT cojummtupma o\upiurd  0,4-0,8. Omnan  Ounan
LIEMEHTJIaHTaH [WaTOMJIM CYB BITJIAPUHUHT =O00W=JIapuJaH TapKuO TOIraH.
Boir=a omammm xuHCIap kabu Tuira énuinaay (Fo=opH Japaxasa \OBaKJIUIH Ba
coJMmTpMa r3acu Tydaitnm). Onatna =atiaamiid Ba MUKpO=aTiaMiu. Yiapnaa
=plIUMYaNiap =abiuaa TWI 3appajiapu, IIAYKOHUT JOHAJIApH, OyTyTIapHUHT
CHUKyJajnapu yupaiiau. TeipTiamMuu JaBp 4y=yp ACHTU3 E€T=H3U=JIapHu]ia KECHT
tap=anrad. bab3an kbu1 éT=M3n=napuaa mam yupaiiau (CeBaH).

Paouonapumnap — kyn paHriu Ba ThI= KyJl paHIVIM =aTjamid (KbIIHMHYA
MUKPO=aTJaMJIu) KUHCIApAUp. PaguonspuTiIapHUHT ONAJIJaH TYy3WITaH
=O0JAU=JIap THIIJIAMUJAH TApKUO TONTaHIUTMHU HUIU(IA KBIPUIT MYMKHH.
VYnapna =pimmmuanap cudaTuaa Tl 3appaiapy, OpraHuK MojJiajap, TEMUP
cynbunnapu Obuiaau. TeIpTiaMuud JaBp 4Yy=yp JACHIW3 ET=H3U=Japuiaa
paguonspuiiig wuiap cudartuaa yapaniu.

Panuonsiputnap paguosispuil =0iAu=lapy ca=JIaHUO =OJIraH siMasiapra
alJIaHUIIN MYMKUH.

Cnonconumnap omnan OuilaH IEMEHTIAHTaH KPEMHUWIH OyIyTIapHUHT
CHHKYJaTapuaaH TapKUO TOMTaH 0=, 04 KyJI PaHTJIU, SIIIUJICUMOH KYyJI PaHTJIH Ba
=opa \oBakym Ba 3u4 (=axguMuil) xkuHCIapaup. OnaTaa yinapja ajleBpUT Ba =yM
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=pIIIMMYAJIapU Ba TJIAYKOHUT JIOHAJIApHU yupailau. By skuHCnap mo3upru 3aMoH
neHrusznapuHuHr 250-500 M uy=ypauknapuna nocun Obutaau. Tapkubu 10-
50% OyayTiaapHUHT CHHMKYJaJdapuaaH HOOpaT MHUKPO\OBAaKJIM Omajl Ba Oma-
XaJILEIOHJIU TypJapH ee31ap Nehnunaam.

Tpenennap 6a onokanap Kyja paHriu, o4 KyJ paHriu, 6ab3aH o= Ba Oblpra
BIXIIIAII JKYyJIa CHTHIT KUHCTapaup. TpeneurapHuHT conumtupma o\upuru 0,7-
1,4, onokanapuuku 3ca 1,1 — 1,8 Obuagu.

Tpeneiutap Ba onokaiapaa aCOCUM MUHEPAI — ONaJIAUpP. Y MUKPOCKOITUK
pUTYAMJIard Maijia MapuKiIap mamM/a 1y mapukiap Ba 0oi=a =plIUMYaIapHA
LIEMEHTJIOBYA MUHEPAII IIOIUAA YUPAUIH.

Tpenennap Ba omnokajgapjia KpPEMHHUIJIM OpPraHU3MIIAPHUHTI — acOCaH
JTMATOMEN CYBBITJIIADUHUHT, =UCMaH KPEMHUNIN OyIyTIapHUHT =OJIIU=JIAPUHU
Ky3aTUIl MYMKHH. ONITUMOJI, OIIOKa Ba Tpemeuiap JuaTOMUTIAp Ba
CIIOHTOJIUTJIAP/IaH JUareHe3 Ba ailHM=ca KartareHe3 (KpeMHE3EMHUHT SPUIIIH,
=aiiTa ET=W3WIMIIM Ba =WCMaH KPUCTAIAHUIIMN) >KapaéHiapuaa IIOCHI
ObLITaH.

Onokanmap Ba Tpemeiap TapkuOuja oONaiJaH Tall=apu KaJblIuT,
[JIAyKOHUT Ba TYpJIMd TEPPUTCH =hllIUMYaANap ydpauau. Arap Teppurex
=pIIIMMYAJIADHUHT MU=10pu Kbinl Obwica (50% pgaH OpTH=) ONOKACHMMOH
(TpenencuMoOH) JKUHCHIAp aevnianu. bynap xycycuid onokanap Ba Tpemnesiapra
HUcOaTaH aH4ya KEHI Tap=ajraH. YJapHUHI oOpacuja OINOKaCMMOH
(TpeneacuMoH) =yMTOLLIAp, AJIEBPOIUTIIAP, APTUILIATIAP Ba TMIUIAP yupanau.

Onokamap (LWIyHUHTAEK Tpemeiap) TypJid MU=A0pAa KapOoHATIH
Matepuaira 3ra opumninu MyMkuH. Kap6onatiu (CaCOjz; 50% raua), onokanu
(Tpenesun) 6bip Ba Mepremiap (SiO; 50% rava) akpaTunasim.

Tpenennu Ba OMOKAIM KUHCIAp KapOOHATIM Ba OBUIAKIN JKUHCIAP
opacuja TypJiM =aJlMHJIUKIArd =aTjiamjiap Ba JIMH3aJIap Ionuaa €raau. Yiap
ME30KalHO30M ET=U3U=JIapU/1a KEHI' TAp=aJIraH.

Hwinamunuwu. KpemMHuiinu skuHCHap 1maMm  Qoigany  =a3uwiMainap
mcoOnanaau. SmManap Oe3akiv =ypuidil MaTepuanu cudaTuaa amaa
nabopaTopus [IOBOHYAJapW Ba JacTajJapyHM Tal€piamia UIUIaTHIICA,
JTWAaTOMUTIIAp, Tperneiap Ba OINOKaIap KPEMHUIUIM IEMEHT, HCCH=JIMK Ba
IOB=HHTYTYBYM MaTepHuaiap cudaTua =bULTaHWIAIN.

Kpemuuiinu xuHcIap NOpTIaHALEMEHT TapKUOUTa THIPABIUK =bIIIIMMYa
cudartuaa =plmuiaaan. Yiaapra =bliiuiagurad acocui Tajad ObUIMO THAPABIIMK
dbaomuru, SbHU KPEMHE3EMHUHI KaJbIIMH OKCHUIU OwWIaH OWpHUKMa IOCHII
=WJIMII XYCYCHUSTH IHUCOOIaHAIH.

O3u=-oB=aT Ba HePT caHOATIApUAA KPEMHUUIN  KUHCIAPHUHT
darpTpalioH Ba CBHIPYBUM XoccanapunaH (ongananmiaau. O3u=-oB=aT Ba
MUHEpAJl MOWJIApHU, TJIMIMPUHHU, MEBa IIapOaTIapyuHU Ba IIaKap CUPONUHU
TO3aJIall1a UTHACUMOH IIAKJIJIard TUaTOMUTIIap KaTTa camapa Oepaim.
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Kumé canoatnna auatoMuTiap Ba Tpemeiviap yJbTpaMapUH HILIA0
yy=apullia HUIUIATWIAAd Iamaa Kaydyyk, IulactMacca, Oblé= Ba IMOPTIOBYU
MoOJiJajiapra ThUIAMPYBUU cuaTuaa =bIIIHIAIN.

KpeMuuitnu MuUKpoopranusmiiapial TUPKUO TONraH ObIIIO= KPEMHHMUIN
YKUHCJIAp yna-3JIuK caHoaTuaa (poianaHuiIaim.

Kounapu. Smmvanunr ro=opu cudatiu kounapu KanyOuit blpomnna
MaByJ. YJapJaH UMopaTIapHUA Oe3aniia ACKOPATHUB IIUTANAp Tal€piaaHaau.
blzoekucTtonna smmanuHr  Komymapu Illumommii  Hypora Tto\mupuaa Ba
Mapkasuii +u3nin=yma najxeo30i KuHcIapu Ounan 6o\im=.

Ha3zopar caBossiapu

e Kpemnuiinu scunciapuunz macHughu =anoaii mamouuanapza acocianzan?

e tauoaii mMuHepannap KpeMHUUNU HCUHCIAPHUHZ MHCUHC WIOCUTI =UJIY8UU
Munepannapu wgucoonanaou?

e Opzanozen ubln OunNaH wiocunl OBLIZAH KPEMHUUAU JHCUHCAAD =aHOAll
opzanusmaap =oa0u\udan ubopam ovlaumu MymMKun?

o Opcanozen KpeMHUUAU JMCUHCAAD =aAHOQl CMPYKmypa 6a meKcmypa
xycycuamaapuza 32a?

o  Xemocen KpeMHUUIU JHCUHCIAD =aHOQil CMPYKmMypa 64 meKcmypa
xycycuamaapuza 32a?
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14-606. TY3JIN (F'AJIOTEH) )KUHCJIAP
14.1. Ty3/14 ;KHHCJAPHUHT TAPKUOU Ba TacHU (U

Ty3au KuHCcIapra acocaH KUMEBUHN HbUT OWIaH YbIKMara bITraH TypJd
YBIKUHAN ET=W3W=Jap KUpagu. YIap XJopujiap, cyibdariap Ba Oom=a Oup
=aH4ya MHHEpaJlap TYypKyMUZaH TalIKuWi TonraH Obuiaau. Tysmap Typiu
=aJMHJIMKJArd =aTjiamjap Ba JHMH3alap Iaknuga Owbinaau. bab3aH TEeKTOHHMK
Hiapakariap HaTtwxacuaa nedopmanusiiaHud, Ty3 rymOasiapy, MITOKIapu Ba
Oo11=a UKKUJIaM41 MTOCTCETUMEHTALIMOH MAKIIIAPHHU IIOCHIT =Uiau0 ETau.

Ty3nu >xuHCHap Kenu® YW=HWII MIAPOUTIIApM Ba MHUHEpal TapKUOU
Obliinya TacHupmanagu. Kenubd yu=uin mapouTiapu Obliiya JEHTU3TapHUHT
ThICU=J1ap OWJIaH axxpajraH ca€3 =ucMuja (JaryHa), mblp KbULIAp Ba TYIPO=
Ty3japura axpatunaau. byHmait Ty3nu €r=u3u=nap Oup-OupugaH MHUHEpa
TapKuOu, TEKCTypacu Ba Ooli=a xycycusatiapu Ounan dap= =uiaau. Munepan
TapkuOu ObIfiMYa TY3IIM KUHCHAP Cyab(aTiv, XJIOPUJIM Ba apajiail TapKuOIu
Ty3Japra ObUTHHAIH.

Karra =anunnukaaru Ty3 =aTjiamjiapyd acocaH HATpUM, KaJluii, MarHui Ba
KQJIBIIUN CUHTAPH UII=O0PHUH Ba UII=OPUK-EP IEMEHTIAPUHUHT XJIOPUIJIApU Ba
cynbdarnapuaan nobopar Oputaau (6-xaaBan).

Ty3nu >kuHCHap TapkuOWJa WKKUHYM J@paXald MUHEpaiap —
kapoonatTimap (coma — Na,COs, maruesut - MgCOs, monomut - CaMg(COs),),
TEMUp OKCHJJIapH Ba TUAPOOKCUIJIApHU, TEMHp Ba Ooll=a MeTaJUIApHUHT
cyabduanapu, opranuk Mojganap ObUTAIIN MyMKHH.

bab3an copamap, HUTpariap, ayuu=TolLIap Ba OopaTiap ajoumaa
ET=HU3U=J1ap LIOCUJI =HUJIAJIHU.

Ty3nu >xuHCIap ojarna TypJid MU=I0pJa TEPPUTreH =hIllIMMYaiapra sra
ObLTNO, yJap acocaH TWJl MUHEpaJIapH, 0ab3aH aJeBPUT Ba =yM 3appajiapuiaf
udopaTaup.

Teppuren muHepaiap opacuaa KBapil, Jiaja Imatjiapy Ba CIrogaiap Kb
yapaiau. ['mim MuHepamiap TUapociioa Ba THIPOXJIOPUTIAP, TATUTOPCKUT
Ba CEMUOJIUTIIApAaH nOopar.

Ty3nu >KUHCTAPHUHT TEKCTypacu MacCuB, =aTjiamiid (=ajluH Ba ION=a),
TBIPJIM, C(HEPOTUTIN, CTATAKTUTIN, TYTYHJIH, AO\IH, OPCKYUSICUMOH, TOMYMIIH
Ba HWBUI-HBUIIM  ObutMIM ~ MyMKHH. CTpPyKTypacw KpHCTAI  JIOHAJIH
(KpUOTOKPUCTAIUIMAAH YJIKaH JOHAIMraya), TOJIajd, YajKall TOJalid, O=Ma,
KPUCTAIUI00IaCTIUAMP.

Ty3mu >KUHCTAPHUHT HOMEHKJIATYpacH M03Uprada uiuiad yu=ujaMaras.

6-manBas
Ty3M KUHCIAPHUHT aCOCHH MHHepaJlJIapy



[[lomatn | Munepan dopmyacu
Cyscus laymmr NaCl
CuiibBUH KCI
Xnopunnap | Cyenu bummodut MgCl, 6H,0
Kapnammut KMgCl; 6H,0
CyBcus Tenapaut Na,SO,
I'mayGepur Na,SO, CaSO,
AHTUJIPUT CaS0O,
baput BaSO,
Jlanroeiinut K,SO, MgSO,
Cynbpar-nap | Cysnu Mupaluaut Na,SO, 4 H,O
Kuzepur Mg SO, H,0
I'umc Ca SO, 2 H,0
[Tonuramut CaK; Mg(SO,),
2H,0
OICOMHUT MgSO, 7H,0
Kaunaut 4KCl4MgS0O,411H,0
AcTpaxaHuT Na,Mg(S0,), 4H,0

Cyabparau ty3nap. by ty3nap cyBiam €ku CyBCU3 OBLUTUIIM MYMKHH.
CyBmun  cynb(arnapra (KHUCTJUIOTUIpAT) THUIIC Ba  CEJEHUT, CYBCHU3
cynb(darnapra aHTUAPUT KUPAJIH.

Aneuopum romn=a =aTiiaMuajap, KaTTa =aJuHJIMKIaru =arjamjap Ba
JYH3allap IMIAKIWJa y4ypauad. Ynap ojJarAa KpUCTalUIM, Maija KpUCTAILIH,
MOBUU-KYJ paHriu, 0ab3aH 0= Ba =W3WJI paHriu Owbutagu. Ep ro3acura s=uH
XKoillapaa TuapaTanusAra  ydypauaud Ba IMQKMHHHMHT CE3WIAPIM  OIIMILH,
CTPYKTypacu Ba TEKCTYPAaCHUHMHI bI3rapvIlld OWJIaH ruricra ainaHaau. byHna
=aTJaMJIM aHTUJIPUTIIApAa Maiina OypManaHuI — JI0MYaTOCTh IOCKI ObLTaIH.

AHTUJIpUT oAaTAa TWIIC, TAJIUT Ba TWJ =aTjaMmjiapyu OWjaH aaMaminHuO
Eramu. Illly Owman Oup =aTopaa oIl Ty3WJa yHYa KaTTa ObuIMaraH go\iap
HIOJIUAA YUpANIH.

Tunc mam opatma aHrugput OunaH Oupra yupadgu. Y o=,
KYJPaHTCUMOH-0= KpHCTaJUl JIOHAlW, OJaTAa =arjaMiu (on=a €Kd =ajuH),
0ab3aH MacCUB Ty3WIUIUINA. bab3aH capy= Ba MyITH PAHTIIM TUTIC yIpanIu.

Cenenum — mymTd €KW =W3WJ PAHTIIM TUINC OBIIMO, TONanmM EKu
YCTYHCUMOH  TY3WIHIIIM, UIOMMCUMOH  SUITUPO=JHMKKa 23ra (ToJjanap
=aTjaMJIaHUIIra HUcOaTaH MNEPHNEHIUKYISp KoWmamran Obutagu). Y KHUMK
=ajguHIMKIary =atiamdanapau (20-25 cM) mocuna =uiaad Ba =alldH THIIC
=arnamiapu OujiaH EHJOLI >KMHCIAp KOHTaKTUjaa mocus Obutagu. Opataa
UKKWIaMud KenuO uyu=umra sra. Ep ro3acuja Hypalira yyparaH THIICIH
KUCHJIapJa mamaa 0o1=a YbIKUHIN KUHCIIAapAa UKKUJIAMYH TUIIC KPUCTaIIapH
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Kyna XuiaMma-xwi Oputanu. by kpucrammap Ba arperatiap MOp(hOIOTHSCHHUHT
Tabpudu MUHEPATIOTHUS Kypcuaa OepuiraH.

Uy=ypaukzaa (100-200M) rurc aHTUAPUTTa aliJIaHAIN.

['uric 6unaH OUTYMHUHT bI3apO TahCUPHU HATIDKACHUIA COQ OITHHTYTYPT
miocuit ObuTanu. bab3u ONTHHTYTYPT KOHJIAPH, SIITUMOII, [Ty BT OWIIaH Keno
YU==aH.

Xuopuaiy Tysaap (rajgorennap). XjIOpHUIId KUHCIAP WIUAA OLI TY3H,
KapHAJUTATIIN KMHCJIAp Ba CUJILBUHUTIIAP KEHT Tap=aliTaH.

Ow my3u. T'anut MuHEpamuaaH noopat ObUTNO, 03 MU=IIOp/Ia XJIOPHUIIIN
Ba CyJb(haTiu Ty3/ap, TEMUP OKCHUUIAPU Ba TEPPUTEH 3appaiapra sra ObLIau.
VY panrcu3 €ku O=WII KyJ pPaHTJIA Ba =W3WI ObuMIIA MyMKuH. KammaH-kam
niojutapja Kelk Ty3 yupaiiau. Ky panr anrugput Ba TEppUTeH =bIIIMMYAIIap,
=H3WJI PAHT — TeMATUT, KyJI paHl TajJUTAard Tap=o0= HATpUM MeTaau OuiaH
oo\nr=. ['anut MUHEpaIuIa CyI0O=JIMK Ba ra3 mydaxdaiapu ObLIaIu.

Opatna oml Ty3W YBIKMII IIAPOUTHHUHT BI3TAPUIIM HATHXKAcuja romn=a
=aTjaMJIM Tekctypara (Qacnuii =atmamiap), KpUCTaul AOHaNU (0Aaraa WHpUK
Ba YyJKaH [IOH&JIM) CTpyKTypara odra Obutaau. Hypam 3oHanmapuna Ba
nraxrajap/ia TUIC KaOu MKKUJIaM4M TaIHUT 1AM TypIu-TyMaHIup.

Kapuannumau swcunciap 50-80% xapuammt muaepanumgad Ba 20-50%
TaIMT MaMaa 03p0= aHTUIPUT, T Ba OOII=a =hbIIIMMYaapra 3ra ObLIaJIM.
[lymmrn =w3un  Ba =W3WI  paHTauaup. KapHAMTIApHUHT — FO—OpH
TUTPOCKOTIMKIUTH Ty(halan )KUHC 103ack HaMm Obutaan. JKuHC 103acuaaH Mmbuiat
UTHA IOPUTHIITaH/1a YUPCUILIATaH OBO3 YN=a/]lH.

Kapnannutna =pimmMua =abnujga Ta3CHMOH YIJIEBOJIOPOAJIAp Ba TYy3
IIOCHJT =HJTYBYH paria =oJAu\U yupainim.

Cunveunnu xuHCHap Tamutaad (25-60%) Ba cuiasBuHAaH (15-40%)
tapku0 TomraH. lllyHWHrIEeKk kamMpo= MHU=AOpAAa aHTUIPHUT, THJI Ba Ooir=a
=pIIITUMYajIap ObLIaIu.

CuUnpBUHIIM KUHCIIAP OJAaTAa CUJIBBUHHUT €0 IOpUTUIATU. YJIapHUHT
paHrd 0=, CYTCUMOH-0=, =H3WJI-=bIH\Hp, =u3u1 Obliagu. CyTCHMOH 0= paHT
KbIMJ1a0 ra3 myQaxkyaiapy Ba CyrO=IIUK OunaH 0o\n=.

CUNTbBMHIIM ~ JKMHCTAPD  CWIBBWH, TaJIAT Ba TWIUIM  aHTHAPHT
=aTJaMyaJapuHUHT bI3ap0 aTIMAIIMHUO ETUIHMIAH oT=a =aTJIaMJIM TEeKCTypa
HIOCHIT =HJIaJIH.

Apanaw mapxubau KUHCIApra KaWHUTINA SKUHCIAP MHUCOJ ObLIAOJaIu.
Kamantim xuncnap 40-70% xaumnutnan , 30-60% ramutaaHn Ba 03po=
MU=JIOpJIa KH3CpPHUT, JAHTOCHHHUT, KAapHA/UIMT, TOJHMTajJuT Ba Oom=a Ty3
MUHEpaUIapuaaH TapKuO TONTaH ObLIA TN,

Iaybepumau XUHCIAp capu=-=bIH\Hp, 0ab3aH KyJ PAHIJIA KPUCTAI
noHanu ObpUHO, Tirayoeput (50-90%), ramut (1-50%), kapbonarnapaan (3-12%)
Ba XJIOPHUJ KHCJIOTaja spuMaianran =onau=napaan (2-15%) ubopar. bab3an
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riayOepuT Ba rajguT OwiaH Oupra aHTUAPUT maM yupaiau. Hypam Ba=Tuna ep
103acH/ia TIayoepuT MUPaOUIIUT Ba THIICTA aillaHaIH.

byrynnait 6up (ranur) €ku WKKA (CHJIBBUH, KapHAJUIUT) MUHEpaaaH
TapkuO TONTaH MOHOMHHEpajd Ba OJMIOMUKT JKMHCIApJaH Talll=apu
MOJIUMUHEPAT TY3JIH JKUHCIIAp I1aM yapaiu.

14.2. Ty31u sKMHCJAPHUHT IHOCWI ObLIUII IIAPOUTJ/IAPH

KuméBuii  #bplm  OuilaH  THIMMHTAH  TY3JIMd  JSpUTMalapiaH  Ty3
KPUCTAJUTADUHUHT YBIKUIMKA Ty(aiad [ocwin ObUIraH Ty37du ET=H3u=Jap
seanopumaap N1e0 aTtajaad. +ariamiid TYy3WJulra sra ObUITaH 3BaropUTIAp
HIBIp KbULIapJa €KW ThICU=JIap OWJIaH uerapajlaHraH JICHTH3JIApHUHT caé3
YeKKaJIapua MIOCKJ ObLIaau. DBaOPUTIAPHUHT MIOCKI OBUTUINHMIATH MYIIUM
mrapT-oy\ianuup. ByHaai mapouT =ypy= Ba MCCHM= HU=JIMMJIH bLIKaIapiaa
Ky3aTwiaan. Kyunum Oy\raHuin HaTWkacuia CyBla 5SpUTraH  Ty3JapHUHT
KOHIIEHTpaIusick Tobopa omud Oopaau Ba THIMMHUII Japa’kacura eTraHujaH
CBIHT YbIKMAara bITaboIUIai Iu.

Oun= [eHru3 CcyBlapyaa HJpUraH TYy3JapHUHT MU=J0pU THIMUHUII
JapaxkacuJiaH aH4a MacT Ba IIYHUHT Y4YyH LIaM yJiapaa Ty3JIu E€T=u3u=jap
I0CHJT ObUIMANIU. +aIuUMUI BITMUIIIA 1AM IIyHJai ObUIraH.

Hccn= Ba =ypy= bUIKaJIap/ia JEHTU3HUHT aCOCUM 1IAaB3aCU/IaH ThICU=IIap
OunaH axpairaH =uWcMmuia (JlaryHa, =bUITH=, Mapil) Kywid Oy\iaHuin
HATIKACHAA DPUTaH TY3JAPHUHT KOHIIEHTPAIUACH KECKUH OIINO KETHIIH
MYMKUH. byHJa »spuTMagaH Ty3JapHUHT KPUCTAIAHUO YbIKMara bITHUIIH
Ky3aTujiIaau.

Opmatna [genru3 CyBu Oy\raHranga OwpuHYM HaBOaTAa  yHOaH
KapOOHaTIap, KeHMHYATUK Oy\ITaHUIII JTaBOMHUIA Ty3JIaPHUHT KOHIICHTpanuscu 4
MapTa omrasja cyibdatiap, 12 mapta omranaa oumodur ysikmara sitagu. by
TypJIU Ty3JaApHUHT CyBJa O)pYBUYAHJINTU Ba OEBOCUTA THIMMHUII Japa’kacu OuiaH
oo\imu=nup.

[e1p cyBnapaan Ty3napHuHT ybikmara situiyd H.M.CTtpaxoB Obriinya y4
O0oc=uujga amanra omagud. bymap kapOoHatnu, cyiabdaTid Ba XJOPUIIH
Ooc=nunapaup.

KapOonatnu 6oc=nyjia maB3a CyBUHHUHT mblpiauru 3,5 nan 14% raga
ObUITaHJa OJIIUH OUIAKTOILIAp Ba KEHHWHYAIWK JOJOMUTIAP YbIKMara bITaJH.
JIOJIOMUTIApHUHT  OIIAKTONUIAPJAaH KEMMHPO= 4YbIKMara bITUIIN YJIapHUHT
CYBJAryl pHUIIl Japa)KaCUHUHT I0=OPWUJIUTH Ba MarHUi MU=IOPUHHUHT KaJbIIUITa
HHcOaTaH KaMJINTH OWiIaH OerniaHa .

Cynbdatian 6oc=nyaa maB3aHuHT MWbIpauru 14 nan 28% rada Oblranma
TUIIC Ba QaHTUJIPUT YbIKMAra bITaju.

Xaopuanu 60c=nyja MaB3aHUHT WHIPAUTY 28% NaH OIraHAa OJAWH OII
Ty3H Ba KEHUHYAIUK KaJuil-MarHuil Ty3aapy 4blkMara bita OOIuIanm.
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JleHru3 cyBHa SHT KbI MU=IOPJAA OII Ty3W J3pHUraH ObLIaju. YHUHT
Mu=nopu Oapya »spuraH Ty3JapHUHT 86% wuHM Tamkwin dtagu. Lllynra
=apamMacjiaH y kapOoHaT/Iap/JiaH Ba cylb(aTiapaaH KeHUH YbIKMara bITaju.

A+1Iga ucrebMoNl =WIMHAAUTAH OII TY3WHUHT 5% JIEHTU3 CyBIIApUHU
Oy\tanum #eimn Owian onmuHaau. 1y ma=cagna Can-®paHuucko =puITH\UIa
=ypWJITaH 3aBOJJIa JE€HIU3 CyBU 3uwimry 1,13 r/em® rada Oy\matuiu0, KanpImid
KapOOHAT YBIKTUPWIAAW Ba 3pUTMa OOI=a Mocjamara bITKa3wiInO, sHa
Oy\ratwiagun Ba yHWHr 3uwimrd 1,22 r/em® ra eTraHma Kaubluid cynshatu
YbpIKMara bITau. JpUTMAHUHT 3uwindru 1,26 r/em® ma YHJaH MarHuii cynbharu
YBIKTHPWIIHO, HABOATIArW MOcjaMaa dpuTMa OyTyHimai Oy\ratuiaud, omr Ty3u
ypikMara biTkazwiaau. lly ycynna onuHran omr ty3uHUHT To3amuru 99,6% Hu
TaILKUI 3TA/IH.

[[{o3upru MaBXyJl KbUUIAPHUHT KBIMYWIMTHAA aCOCaH AEHTU3 CYyBHUIA
WKKAHYY Japakalld €KW =bIIIAMYA Tap3uJia yYpauurad Ty3Jap Ba paauKaiap
Oblaau. Mim=opuit kelyutapja HaTpuil kapOoHaTH, OoII=anapuja 3ca HaTpUil Ba
MarHuil cynbdariapu €KM MarHuid XJOpUJ MHU=HOpPU Kbill ObuTaau. Jlemak,
aKcapusT WIBIP KbULIApJa dPUTaH TY3JIAPHUHT TapKUOW JCHTU3 CYBHHUKHUIAH
aH4a pap= =wmnanu.

[erp KbULIAp IIaM bI3aPO 3pUTaH TY3JAPHUHI TapKHUOU Ba MU=IIOPH
Obliinya Oup OupugaH keckuH (ap= =wimmu MyMKuUH (7-xkaBan). by
KbUUUTAPHUHT 1ap Oupu y €ku-0y Ty3napra ThIMMHIaH ObUIMO, IO3UPTH Ba=TAa
YIIAPHUHT YbIKMAara bITATTaHJIUTMHHA Ky3aTUIl MyMKHUH.

KuméBuii Tapkubura =apa® melp kbuuiap M.I.Bamsmiko Obiiinya 3
rypylira: cojiaiu, cyiab(haTin Ba XJIOPHUIIU KbULIapra ObUIMHAIY.

Copanu KpULIapAa HATPUM, KaJIbIMK Ba MarHui kapOoHATIapu, HATpU
cynbdarnapu Ba xjopuaiapu MaBxys Obutanu. [l{aB3anHuHT yMyMuid MIBIPIUTH
28% naH omraHga HaTpui KapOoHAT dYplkMara bITaau. byHmail Keliapra
A+IIamar Heaga mratumaru KapcoH KbITMHM MHCON =HIHO KbIpcaTca
OBLIAIN.

7-KaaBaj
bab3u mbIp KbLJLUIAPAA SPUTaH Ty3JAPHUHT
mu=nopu (%)
Ty3zmap = =l
o " . = { T < g B =
E Sz | Eaggd gE S <5185 2E5
S22 | 52575 E 25315568883
EEo | 2H243 % SEgde e 8L
Hatpwii 190,47 118,63 63,86 38,30 | 64,94 3,55
XJIOPUT
Maruuii 5,22 14,91 163,67 1975 |- 6,08

XJIOpHU/T
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Kampruit | 1,81 0,86 0,78 - - 2,84
cynbdar
Maruuii 8,00 - - 53,2 - -
cynbdar
Hatpwuit - 9,32 - - 13,76 132,82
cynbdar
Harpwuit - - - - 29,25 0,21
KapOoHaT
Ymymuid 205,50 143,7 288,3 289,0 |107,9 145,50
IIBIPITUK

CynbdpaTinu Kpuulapaa HaTpuid KapOOHATMHUHI OBUIMACIHUTH, TY3
TapkuOM acocaH HATpUil Ba MarHuil cynbgariapu mamia Xjaopuiiap OusiaH
udoananran ObLUIAIH.

Xnopuii Kbluiapja cyibdariap TypylIMIaH HaTpUil Cyib(aTHUHUHT
y4paMaciury Ba Olll TY3UHUHT MU=/J0PU KECKUH I0=0pHU OBUIUIIN Ky3aTUJIA]IH.

Kywin kuciora Ba Kywin acociapaH OCHI ObUITaH Ty3JapHUHT 3PUIIH
€KM YbIKMara bITHIIM, MacajaH UII=OpPUN Ba UII=OpPUN-€p SJIEMEHTIIAPUHUHT
XJIOpUAJIapu Ba Cyib(dariapu MAB3aHUHT THAPOKUMEBUN MYIIUTHUTA, XyCyCaH
pH xbIpcarkmumra xyjga KaMm TabCUpuyaH ObLIaJAW. YJIApPHUHT DSpUIIU EKU
YbIKMAara bITUIIH SPUTMAJATH KOHIICHTPAIMACH OuIaHThHA Oenruianaau. AMMO
KydCH3 KHCJIOTa Ba KydcH3 acociapiaH Imocuia Osuiran tysmap pH
KbIpcaTKW4YUTra TabcupuaH Obutanu. by kapOonatmap, ¢ocdatmap Ba
CUWJIMKaTiapra Taaury=jnuaup. MacanaH oOmakrouuiap Kydcu3 HII=OpHUH,
JOJIOMHUTJIAp 5Ca KyWwIM HWII=O0pUid MYIIUTAArMHa 4YbIKMara bITaau. by
OMpUKMaNTapHUHT Ty31M €T=M3M=Jap KecMmaja Owupra yuypamu, XycycaH
OMpUHYIIIAp =aTOpUJa YbIKMara BITHUIIU Ty3 HIOCWJI =WJIyBYU WIBIP KbLLIAp
apu] U=JIMMJIM bUIKaJap/a >KOMIAIraHiurd Ba OyHUHT HaTHXXKacuja HOPIOH
MYIIUTHU KEATUPUO YU=apyBUMd OPraHWK MOJJAJapHUHT OBUIMACIUIUA Op=aJid
oenrmnananu. [e1p KpULIap UII=0PHUI MYILIUTIa 3ragup.

[lo3upru Ba=TAa Ty3JM MHUHEPAUIAPHUHT YbIKMara BITHII TE3JIUTH
ObIfiua SHT XapakTepJIM LIbIP InaB3ajgapiaH bliuk meHrusuu Ba +opabbI\o3HU
MUCOJI =HJIHO KbIpcaTca ObLIa Iu.

blnmuk nenru3 nactinad muuorneHaa byrok pudT Boguiicu ObIiIa0 YbI3UITaH
JeHru3 Kelpdasu ObLINO, IIICHCTOLICHIa aCOCUI JICHTH3 IaB3acHIaH aKpaiauo
=onraH. llnwoneHman mo3Wpra =afap THIXTOBCU3 uYblKaérran Oy pudr
BoAMiicuaa mocusa ObutraH Ty3 Er=m3u=napuHuHr =amuuiauru 4000 M man
optu=nup. TepTiaMuyu [gaBp MaOOWHMAA W=JIMMHHUHI JAaBPUM bI3rapuIld
HATWKACK/Ia KbUTHUHT CaTIIM Ba Ty3J1ap KOHIEHTPALUSICH bI3rapud Typras.

bl MEHTU3HUHT WBIPJIUTUTAa YHA THIMMHTUPYBUYM MopraH napECMHUHT
Ty3JdM €T=H3u=Jlap Op=ajJli O=HO BITUIIM KYy4WIM TabCUp OITaau. byHaaH
Tam=apu pUT 30HACHIA JKOWJIAIITaH KbIIJIad MuHEpas Oyno=nap mam Oy
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KbUTHUHT Ty3 PEXKHMHIA bI3 IUCCACUHU =bIaau. blauk neHru3HuHr sHa Oup
XycycusiTiaapuiad Oupu yHaa OpoM MU=ITOPUHUHT I0=0PWJIUTUIUD.

Kacnuit neHrus3HuHr map=uii =up\o=ugaru +opadbn\o3 keipdazu 18000
KM Maijgonra sra ObpumO, Kacmmii nenrn3 Owmiman kenriamrd 100-150 M,
y3ywiurd 10 kM ra s=uH TOp OBI\O3 Op=ajaW TyTallraH, Yy=ypJjurda 3 M
atpodpuma. Kacnuii geHru3nan Tys3nap KOHIEHTPAIMSICH Ba YMYMHU IHIBIPJIUATH
Obliinya KeckuH ¢ap= =unaau (8-xamBai).

[[{o3upru Ba=Tna HATpUK Ba MATHWM TY3JIAPH IAMJA TaJUT, SIICOMUT Ba
acTpaxaHuT +opadb1\03 KeIpha3suHUHT 75% CyB =OIlIaraH MaiIOHUIa YbIKMara
piTMO=1a. 30-uHuM Hwapraya Oy epja acocaH riayOepuT uYblKMara bITTaH
ObLICca, ranuT OupuHYM Mapta 40-nHuM Huiapaad 0onuiad mocui ObUIMO=/1a.

E3 oiinapuga ObI\O3HMHI IIMMOJMHA Ba INap=Hii =HMCMIapHaa Ty3lap
KOHIEHTPALUSACH HHI I0O=O0pU ObUITaH TaJUT, 3MCOMHUT Ba aCTPaxaHWUT, =HII
olapuaa MUpAOMIUT Ba O3PO= SICOMMT YbIKMara bITaAu. MUpaOUIUT =uIl
oiapua ObI\O3HUHT kKaHyOMii Ba \apOuii =ucMitapua 11aM YblKMara bITa iu.

+ypYy=JIMK TEKUCIHUKJIApUJATH TYyHpo=Japja HIOCUJ OBbUIYyBYH Ty3Jap
TyOpo=Iard Kanwuiapiap  Obliiyia0  KBITApUIYBUYM  FO=OpU  Japaxkaja
MUHEpaJJIAIraH TPYHT CYBJIAPUHUHT Oy\IaHUIIM HATHXKACHIA THIILTAHAIM.
ByHnaail mblpxo= Tynpo=iapaaru Ty3JIapHUHT TapKuOH Typiauda Obutaau. bynaa
acocaH xJiopujiap, cyiabdariap, =MCMaH KapOOHAaTiIap Ba HUTpATIAp MIOCHUII
ObLIaIN.

8—xanBa.
Kacnuii nenrm3uaaru Ba +opaon1\o3 Kpipda3uaaru cyBaa
IPUraH Ty3J1ap MU=10PH

Tyznap Kacrmii nenrusu +opabb1\o3
KbIpdasu
Harpuii xnopun 8,116 83,284
Kanuii xmopua 0,134 9,956
Maruuii xiaopun 0,612 129,377
Marnuii cynasdat 3,086 61,935
YMyMHii OIBIPIUK 11,948 284,552

Ty3napuuHr OupiamMuun MaHOau ObUIMO BYJIKaH DSKCTAIALMICH Ba €p
fo3acura  4u="0 €TraH TO\ JKMHCJIApM Ba MHHEPAJUIAPDHUHT HYypalld
nrcoOIa”a .

Hypam natwxkacuaa mocui ObUIraH YMH SpUTMaliap 103a CyB O=HMJIapH
Ounan cyB ImaB3ajapura Kentupwiaad. by epaa wuHTeHcHB Oy\IaHUII
HATIKacuJa Ty3 SPUTMAJAPUHUHT KOHIIEHTpaIusch omud 6opanu. TeiiiMHraH
spUTMaANapAaH I0=opujaa KbIpHO YW=WiraH TapTHO acocuaa Ty3JapHUHT
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ypIkMara bITuiy amanra omanau. Ly Weicunaa ramut, rmayoep Tys3u, cojaanap,
O00p MUHEpaJIapu Ba OoII=ajiap YblkMara bITaju.

Ty3 MuHepamiapu €r=u3u=Iap 1iaB3a TyOWHUHT YBIKWIIW HATHXKACH[A
SIHTYM YBIKUHIWIAp OmiaH =orutanu® Oopajay Ba acTa-CEeKWH YBIKUHIW IIOCHI
OBUIMIII apeHacHJaH YW=aJy Ba yjap TO\ JKMHCJIapWra aiyiaHaau (IuarcHes).
YbIKMHIM KMHCIIAp TApKUOUJAry Ty3J1ap I0=0pH OOCHM Ba IIApOpaT TabCUPUAA
=aliTa KpUCTaJUIaHAI! Ba KPUCTAJUI JJOHAJH Ty3Jap MIOCKI OblTaau (KaTarcHes).

14.3. Ty314 sKMHCJIAPHUHT TAP=4JMIIH Ba KOHJapH

Ty3 xonnapu nespnu Oapya aaBp €T=u3uW=Iapuaa yuypaau. AMMO SHT
HupuKIapu KeMOpHii, JI€BOH, IEpM, I0pa, MajJeoreH Ba HEOreH ET=h3u=Japuaa
THITIJIAHTaH.

Konnapu. I'unic Ba anruaputHusr iupuk kornapu lap=uit Cubup, Ipon
Ba [lokuctonna kemOpuii, Ykpauna Ba benopycna neson, blponosriitu, JJonbacc,
A+lllna mnepMm, blpra Ocué, I'epmanus, A+Illga ropa Er=uzn=napuaa
THITIJIAHTaH.

Om ty3unuHr konnapu Cubup miardopmacu, [unaucron, IlokucTon,
Oponjaa kemOpuii, YkpauHa Ba benopycna 1eBOH ET=H3WIIapua MaBXKYy/I.

Kanmuil Ty3napyHUHI KOHJIapM aH4Ya KaM y4pauau. YnapJaH 3HI WHPUTH
blpono6siitnga (Conukomck), I'epmanusina (Iltachypr) Ba A+11na maBxyn.

KysaryBnap myHu KbIpcaTagukH, Ty3Jdu €ET=H3U=JIAp OCTHAA OAaTAA
KapOOHATIIM JKUHCIAp =aTyiamJlapd MaBxkyja Obuianu. Ty3 €T=u3u=IIapuHUHT
Xycycuil kecmacu cyibdatiap OuiiaH OONUIaHWO, YJIApHUHT yCTHAA TAJIUT Ba
CWIBBUH =aTyiamyiapu €rran Obutanu. Jlynénaru >Hr itupuk CoJMKOMCK KOHH]IA
=yiinaara Taptuoaa (mactaaH o=opura =apad) To\ )KHHCIIAPUHUHT =aTjaMJIapu
Ky3aTUiIaau:

1. ApT SIpyCUHUHT OIIAKIU THI ET=U3U=JIapH.

2. l'mn-auruaputin Er=u3zn=nap (380m).

3. Mumik =aTnamuany KyJ paHrid raaut =atnamiaps (250-400 m).

4, CunpBHUH Ba TaUT =aTJaMJIAPUHHUHT ajIMaIlIuHUO EThmmaaH ubopar
ObUIraH CUIBUHUTIM kuHCHap (12-50 m).

5. Kapnammutim ér=u3n=nap (20-100m).

6. +omama omr Ty3u =atiamu (1-70m).

7. I'mn, mepren Ba oml Ty3ugaH noopar yerapa =ariamu (0-80m).

Tabuuii coga, HUTpAT Ba OOpaT KOHJIAPHU KyAa KaM Tap=aJraH.

Tabuuii cona konnapu Mekcukana Ba A+I1Iauar HeBana mratunary mama
Kenns Ba Tanzanusna Pudt Boamiicumaru comanu Kbuuiapaa MaBxyd. Yapaa
HaTpUil KapOOHAT HATPUU XJIOp Ba HATpuil cynbdar Ounan Oupra ydpaiju.
Apapar To\u S=HHUJArd COJNAJIM KbUI CyBHJAa HATPUH KapOOHATHHHT MU=IOPHU
23,9% Hu, HaTpuil cynbpaTHUKHU 3ca 5,3% HU TAIIKWII 3TAIu.
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Kanmuit Ba HaTpuii HUTpaTIapHUHT HUpUK KOHU (cemutpa) JKanyOouit
Awmepukanuar TuHY okeanu =up\o=una (Yuan) MmaBxy/I.

bopar Tty3nmapununr kxonnapu Heaga Ba Kanudopuus mrarnapuna
(A+III) maiina Ba =ypy= KbLuIapja Oypa mamaa Tubetnaru Kpuniapaa THHKAI
(HaTpuit 60paT) MUHEpAJIU MIAKIIUIA YIpaANIH.

bl30ekncTOH 3aMuHU Kaluii Ba OImI Ty3japura Oo#, JIeKMH cCyibdar
Ty3lapu HHCOATaH KaMm Tap=airaH. Yjap yuyTa MycTa=uwi (opmanusiiapra:
I0=0pH 10pa Ba =yWH OBIp JICHTU3 Ba HEOT€H-THIPTJIAMYM KOHTHHEHTJIA TaJIOTeH
dbopMarnusapura axxpaTuiIaau.

KO=opu tpa ramoren nenrus Qopmanuscu blpra Ocué xanyOommaru
KarTa I1yayaHu =ampal® onaau. bl30exucronga Oy dopmanus Kanyowii
ToXUKUCTOH YbIKMacMHUHT CypxoHAap€ =HCMUHH, XHUCOP THU3MACHHUHT
XKaHyOul-\apOui STakJapyuHM Ba MaMJIAKATUMHU3HUHT \apOui TEKUCIUKIApUHH
pI3 uuuMra onaau. JlekuH Tekucnuk uynymiapuaa Oy Qopmanus da=at
aHTUJIPUT TapKuOUra sra.

[I{ucop THU3MAacHHHUHT >KaHyOui-\apOwii »sTakmapuma Oy dopmarus
yUIIA/UTA Ty3WiIuira sra. Ty3 =aTaaMIapUuHUHT O0CTUJIa OK(GOP/ OMIAKTOILIAPH
¢raau. YnapHUHT ycTuAa aBBaj aHrujaputiap (=amuniury 400 m rava), KeWuH
om Ty3u (450 M Ba yHAaH OpTU=) ET=WU3U=JAapH, SHI YCTUAA =OIlIaMa
aHrupuTIap Topu3oHTH (15 M raya) maexya. by mynynna 6up =aHda KoHJap
(boitonua, Troberan, XbpDKaukoH Ba Oom=anap) Tap=ajiradH. boiiOuuya KoHH
=u3\um om Ty3uaaH ubopar ObuMO, YHWHTr 3ammpacu 234 MIIH. TOHHAHH
Talkui dTaau. Trob0eTaH KOHMJA Kaluid Ba OWI Ty3W ET=H3U=IIapu
puBOXJIaHraH. byHna xamuid Ty3uHuHT 3amupacy 1200 MuIH. TOHHaHUW TalIKWII
ITajIH.

Xoloicaukor KoHuOa 1aM oIl Ty3H, IIaM KajJud Ty3d MaBxXyJ ObLIHO, y
KylmuTaHTOBHUHI mIap=uil 3Takjiapuaa konamrad. byH/1a KOHHUHT Y3YHIIUTH
2,5 kM, keurimru 860 m Ba =anuuiuryd 200 M HM TaAIIKWII dTaJIu.

+yitn ObIp eHru3 rajgored Gopmanusicu acocaH belkeHT yblkMacuaa Ba
Typkmanucronnunr ['aBypmo\-Kymmranr miyayauga Ttap=airad. [ ajoreH
ér=m3u=napununr =aauuiauru 10-30 M OpUTHO, yiap omn Ty3uman udopar.

HeoreH-TeIpTiiaMun 1aBp KOHTHHEHTaN rajoreH ¢gopmanusuiap Papl\ona
BoaMiicuaa, =yhu Awmymapé Ba YcTiopraa KeHr Tap=airad. ®ap\oHa
BOJMMCHHUHT [IUMOJUA-\apOuii =ucMHUIard rajoreH Qopmarus TUIc Ba
aHTUIpUTAAH HOopaT ObUIMO, aMaHil allaMUsITra Aramac.

bI36ekucToHHUHT \apOuii =MCMHUIArd KOHTHHEHTAJI TajioreH (opMarius
acocaH THIPTJIAMYM JaBp ET=H3W=JIapUJa MaBXyJ]l Ba IIO3UPTd 3aMOH MIbIP
KbUJUTapa YblkMara siTMo=ma. by epnma omr Ty3u bopcakenmac, Kopaymber Ba
+amMucOyo= KOHJIapuaa, MUPAOUIUT TyMpro= KOHHUA, STICOMUT +BIIIT=aHOTOB
KOHHJIa MaBXKY/.

Hwnamurywu.  Ty3nmap TypMymiga, IIyHUHTACK KHAME CaHOATHIA,
=ypWwIMIIJa Ba MEAUIMHAAAa KEeHr =pUulaHwiagd. Om  Ty3n Xaiu=
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XbDKaMIUTMHUHAT 1500 maH opTu= comanapujaa =bpUUIaHWIAIU. YHHUHT acoCUi
=ucMu (60-65%) o3u=-0oB=aT Ma=cajJjapujia Ba =OJTaH =HCMHUHUHT JEApJH
Oapuacu kuM€ caHoaruja unuiatuiaaau. O3u=-oB=ataa (QoigaJaHmIaIUural oIl
ty3u tapkuouma NaCl mu=mopu 96,5% nan xam ObuiMaciuru, Ca-0,8%, Mg-
0,25 Ba spumaiiauran =onau= 1-1,0% man optu= OpUIMacauru Jo3uM. Kanuiinm
Ty3;ap MUHepad bI\UT cudaruaa =puntanmiaan. Kamuii, pochop Ba a3zoT xadw,
=HIIJI0= XbDKAJTUK OSKUHJIAPU IMOCWIIOPIUTHHUHT TapOBU IHUCOOJIaHATH.
Hatpuii cynegatiapu sca acocaH miuina caHoatuaa QonganaHuiaim.

['uncnan =ypwinniaa ¢oiinanaHwIagurad oJudacTp OJMHAIW. YHJIaH
dbopMoOBKa Ma=caajiapuaa, MeIUInHana (porganaHmIagy. +ypuinil caHOaTHaAA
doitnamanunaauran runcaa CaSO,.2H,0 mu=mopu 85% naH kaM ObLTMACTUTH
no3uM. llementra =pimmmya cudaruaa unuiatuiaaurad runcaa CaS04.2H,0
90% maH KaMm OBLIIMACIIUTH KEepPaK.

Ha3zopar caBosiiapu

Ty3nu scuncnaprunz macHugu =anHoaii mMamouuInapa acocianzan?

Ty3nu scuncnap =anoaii wapoumaapoa wiocuu ovinaou?

Deanopum wiaezanapu =aunoail denzunapu dunan xapakmepianaou?

Ty3nu scuncnapuune 4blKmaza blmuuiuoa =aHoail Kemma-KemauK magxcyo?
Ty3znu sncuncnap cmpykmypacu ovliiuua =anoai mypaapza oviaunaou?
Ty3nu scuncnap =anoaii mexcmypanapea 32a?

Jlynéoa anez nupux my3 KoHaapu =aicu MuHma=anapoa xcounauian?
bI3oekucmonoa =anoait tupux my3 KOHIAPU MABHCYO?

Ty3nap xan= XvlocanucuHuUHZ =aiicu couanapuoa =slilanuiaou?
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15-600. KAYCTOBUOJIMTJIAP

Hedte Ba ra3, xeiMup Ba €HyBUM ClaHelylap IIamja Oomr=a TaOuuii
OpraHvK OWpHKMajap €p NbICTUAA MHUHEpal I[OCWIAJAPHUHT ajoluia
TYPYLIIMHA IIOCWI =uiaau. YIapHu EHyBuM (Qoiganu =aswiMaiap EKu
KayCTOOMONUTIAp JAehniaan (rpeKkya — «KaycTo» — €HyBUM, «OMOC» — IHAET,
«IITOC» — TomI). Ymap Oupnamuun MaHOa — THPUK MAaBXKYyJOTIAPHUHT
=onau\ugaH wuOopar OBUIraH OpraHWK MOJJIATAPHUHT =aliTa BI3TAPHUIIH
HATHKACHUIA BY)KYJra KEJraH.

bapua €nyBum (oiiganu =a3unmanap MKKM HUPUK =aTopra: KbIMHp Ba
He(pT =aropura ObUIMHAIW. BUpHWHYM Typyll acocaH OpraHMK YriepojjaH,
MKKMHYKCH 3Ca YTIEBOJOPOAIaH TApKUO TOMTraH.

15.1. OpraHuk yrjaepoajiu KaycTo0HOJInTIap

OpraHuk yriepojsii KaycToOuonuTiapra Topd, camponen, EHYBYH
CJIaHeIlJIap Ba KbIMUDP KUPAIH.

Topg. Y Typnu papaxkaja mapyajaHTaH Ba Telira aillaHraH BICUMIIUK
=0oJAU=JNapu ThlIIamMuAgaH ubopar. Kumésuil tammmn Obliinya TOpdaa BOCK,
cmonamap, €\ KucloTalapw, YIJIEBOUIap, JIMTHUH Ba YHHUHT bI3rapraf
MAICyJOTIapy — TYMUH KUCJIOTalapH, IEUTF0JI03a Ba TTapyajaHMaral bICHMITAK
=0JIIU=JIapHy y4paIiv MyMKHH.

TopbHUHT TYy3WIHIIN TOJAIH, TYMPO=CUMOH, PAHTH =bIH\Hp, TapKHOWIa
TEPPUreH =pIITUMYANIAp Ba SHTHIAH IMOCWJ OBLITaH MUHEpaIap (CHICPHT,
BUBMAHUT Ba 0.) Obutamu. OpraHuk maccaja yriepoJHUHT MHU=JIOPH, CyB Ba
KyJIHM mucoOiamarana, 55-60% ra 6opaau.

Topd 6ar=o=nuknapaa mocwui OblIaau. BOT=0=JH1K BICUMIUKIAPU (MOX,
BITJIAP) =ypuO, OOT=0=JIMKHUHT KUCIOPOJACH3 TyOHWTra YblKaau Ba OakTepusiiap
€épaMuia napyajiaHaiau.

Topd xonmapu Tekuciauk penbedura sra ObUITAaH MBIBTAIWI-HAM Ba HAM
TPONHMK M=JIMMJIA HIyAy[iapaa maexya. Topd mamammmii é=um\u Ba TaOuuit
pI\MT cH(aTUIA UIILTATHIIA]IH.

Canponen Kbl MU=JI0pAa OpPraHUK MOJjajapra sra ObUIraH WI. YHUHT
aCOCHMM =HCMH CYBBITJIApH, TYpPJW IIAWBOHJIAPHUHT (MUKpPOOpPTaHU3MIIAP,
alrapoTiiap) Ba BICHMIIMKIIAPHUHT JIETPUTIIApUIAH TapKuO TomraH. Yiapnaa
map JAOWM TEPPUTEH =bIIMMYaiap Ba SHTHIAH IIOCHJI OBUIraH MUHEpayuiap
yupaiigu. YMyMaH y =opa paHriH, IOMIIo= Ba E\TM OUpKUHCIU EKH
MUKpo=atiaamian 661110, 60-70% rada Typau yriepoi OpraHuK Mojjiaiapaan
Tapku0® Tomran Owwiagu. Campomen OoT=o=JMKJIapja Ba KbULIapaa
CYBBITJIAPUHUHT KBIMHJIMO KETHWINM Ba MIABOCH3 MYIIUTAA TMapyajaHUIIH
(unpumy) Hartwkacuaa miocwin Obutagw. Campomen bwI\MT cudatuga Ba
MeIUIMHAAA (JIaBOJIOBYN OaTdr=) UIIaTHIIAIH.



Enyeuu craneynap T KM OMIAKIN, OTAAT/A FOI=a =aTJIaMIN =bIH\Up-
KyJ1 paHIJH, SIIWJICUMOH-KYJ PaHIJIM >KUHCHAp ObUIMO, YJIapHUHT TapKuOuaa
opranuk moaaanap Mmu=nopu 20% nan 60% rada ObLTaaH.

Opranuk monnanap YMpHINM >Kapa€HUAa Ba KEWMHIH bI3rapHIILIapuia
CONpOIEJZIM  KOJUIOMJ Maccara aiJlaHraH CyBBITJIapM Ba  IUJIAHKTOH
[IAMBOHJIAPHUHT =OJau=napujaad uoopar. Jemak, €HyBuM claHelyiap KyJUIH
CONMpONENUTIApANp. YJap TYrypT €pJaMujia OCOH alaHrajaHaigu, =ypyMJId
amanra OepuO €Haau Ba YHIAH KyWAUPWITAaH pE3WHA IMUIA  KEJaJu.
Crnanenyapian =ypy= WM@igam WeUIM OWJIaH OpraHUK MOJAANIAp OJIMHAIM.
VYnapna 60-80% yraepon, 10% raua Bogopoa ObLiagu.

Hedt Outymnapu mumuiaran €HyBuM ciaHelgiap mam yupaiau. Hedt
=aropuiard OuTymiap ClaHelUIap[aH OPraHuK SPUTYBYMIAp EpamMujaa OCOH
axpatu® onmuHamu. ByHmail cnaselylap amanuii amaMusTra Sra. EHyBYM
CJIaHeIIap Yy4YyK KbULIap/a, JIaryHa Ba JICHTU3 IapouTiIapu/ia MOCKI ObLIaIn.
Vnapuuar konnapu Bomnrabsiiinga, Iledopa maB3acupga (10=opu 10pa),
Bontu=0wliinaa (maneosoif), blpra Ocuéna (maneoreH) yupaiimu. ExyBun
claHeIyiap MuHepas E=uin\u cudaTha HIUIATHIAIH.

Koivup.  Kenmub uyu=umm  ObliiMdya  JapaXTCUMOH  BICUMIIUKIIAP
=0JJAU=JIApUJAH  IWIOCWJ  ObUITaH TYMYCJIH  KbIMHp, JapaxTCUMOH
BICHMIIMKJIADHUHT ypy\apu, KyTUKyJIanapu, mpoOkacu, =oOu\u Ba Oorr=a
CMOJIaJIM =HCMJIApUJAH HOOpAT JUMUTOOMOJUTIAP Ba CYBBITJIAPHUAAH KEIuO
YU==aH COIPOMNEJIUTIMN Typiapra ObUITMHAIH.

['ymycnu KbIMHpIIap KyAa KEHT Tap=airaH. YJap =bIH\HP, ThI= KYJI
paHrm €ku =opa, xupa €ku surrtupo= Obutaau. Comumrupma o\upmuru 1,1-1,7,
=artu=nuru Mooc mkanacu Obritnda 1-3. ['yMyciau KeIMUpJIapHUHT OUp =aH4a
XWIIIapy MaBXyJ. Yiap (pro3eH, BATPEH, KIapeH Ba AIOpeHIapaup.

@103€H — MIOWUCUMOH SIITUPO= TOJAIH, XHUPa, MBIPT Ba IOMIIO= (=bLITa
énumann) ObuUTMO, KaTaKIIM TY3WIMINTA dra. Arap KaTrak JeBOpJiapH IIUIITaH Ba
TeHIMKYaJapu KUYUK EKU yMyMaH OblIMaca KCUJIO(I03eH Jeiuiaim.

BuTpeH — mmiia saTHpO=JMIrura Ba 4Yu\aHO=CHMOH CHHHUIIITa 3ra, =aTTH=
Ba MBIPT KBIMUP ObUTHO, CTPYKTYpacu3 €K1 KaTak U3JIapy ca=JaHTaH rejulalirad
MojiaiaH nbopar.

Knapen — picumink ypy\tapy, KyTHKYyJIajgapy, CMOJIa TaHAJIAPH, TypiIuda
pI3rapraH ury>kaipa =oJAu=Japy MaBxKyJ ObUIraH rejjalirad Maccajaad uoopar
SUITUPO= KBIMUP TYPUIUD.

Jlropen — xupa, 3u4, KJIapeH Ba BUTPEHJAH (ap=iu bulapo=, ENUII=0=
KbIMUD TYpH ObLIMO, KyJ paHrra ara.

Kpimuniiuk ryMyciau KbIMHpJap acocaH KIApeH, TIOPEH Ba YJIapHUHT
opanu= TypJjapuaan nbopar osutaau. Butpen Ba ¢ro3eH oTnaraa kaMm ME=10pAa
yupaiiau. KeIMUpHUHT Typiu Xwiapyu anMamuau0 €Tuim Tydaiing ynap Wbui-
WBUIM TeKcTypara sra Obuiagu. bab3aH OMpKMHCIUM MAcCHB KbIMHUpJAp 1AM

y4pauam.
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Kymupaaru acocuit =pimyMua ObUIAKIM =yM-TWJUIM Matepuai ObuiHO,
ynapuuar wmu=popu 50% rawa Oopamu. bymapman Tam=apu = TeMup
cynbduaiapu, kapOoHaTiIapu Ba Oomr=a OWp =aHYa MUHEpauiap ydpaniu.
KbiMup kynunia 6ab3an HOEO sleMeHTIIap: BaHAIUW, TepMaHUi, ypaH Ba TOpUi
yupauniu.

blcnmimmk  monmmamapu Ba  yJIapHUHI  YUPUTaH  MauUICyJIOTIapH
MeTaMop(hU3M Japakacu ObIiiMda =bIH\UP KBIMHP, TOIIKBIMHAD Ba aHTPAIUTIIAP
aXpaTUIaau.

+bIH\UP KBIMHPJIADHUHT PaHTH =bIH\Hp, JKHrap paHIJIaH =oparada
pI3rapajn, Xxupa €Ku Kydcu3 suitupo= Obuianu. OpraHuk Mojjaara HucOaTaH
yraepoaHuHr Mu=popu 60-70% HM TamKWI STaJd. =BbIH\HP KBIMUPHHHT
TapkuOuja BIIOYBUYM HIN=Opjap OWIAH OCOH axpaTwiaJuraH TyMUH
KkucinoTanapu Owiaau. KeiMupHUHT Oy Typu opacujia JUTHHUT Ba TYIPO=CUMOH
XWILIApHU YIpauiu.

JIMrHUT — AapaxTCUMOH TY3WJIHWIITa sra ObuiraH KeiMup. ByTyH mapaxt
TaHacH, UTHa Oapriiv BICUMIIMKIIAPHUHT IIOX-a00acupaaH ubopaT =aTTu= Ba
CIUII=0= Macca.

Tynpo=cuMOH KbIMUp CTPYKTypacus3 aTTUPUTIA MaccajaH uodopart.
ATTHpUT — Telalmrad, (Qro3eHJamraH Ba Ooml=a KOMIIOHEHTJIAPHUHT
MaiiJJallaHraH 3appadajapy apajanMacuamp.

TowkbimMup — TBHI= Kyl paHrJaH =oparaya ObUITaH TypJiu Aapaxaia
ANTUPO=, Oab3aH Xupa, TYMUH KHUCIOTalapucu3 ObLIaau. Yiapaa OpraHuk
Maccara HucOataH yriaepoAHuHr Mmu=gopu 75% nan 92% raua Oopagu.
TomkbIMUpIap Yy4YyBUM KOMIIOHEHTJIApU Ba YIVIEPOJ MHU=I0pH Obliinda
TacHHU(IaHAIH.

Aumpayumaap — 3HT Kywid MeTamopdusMmra ydparaH KbIMUp ObLIHO,
KyWId METAJT SATUPO=JIUTUTA 3Ta ThI= KyJ PaHTJIUAUp. YJapaa yriaepoaHUHT
MU=I0pH OPTaHUK Mojaitapra Hucobarad 91-97% Hu Tamkui 3TajIu.

KeiMupnap Typnu =anunnuknara (omarma 1-3 M, Gaw3zan 10-15 w)
=arnamiap, JuH3anap =abnuma yupaiiau. Keimup =atnammapu onauii Ba
Mypakka0 Ty3WJIHILTa 3Tra ObLIaIH.

KbiMUp =aTnamylapuHUHT OCTHAArd Ba YCTUIArM >KUHCIAp TUILIap,
apruuInTiap, TWIUIM ClaHelyiap, OLakTouuiapaaH ubopartr Obutaau. ['uim
YKUHCJIap 0aT/1a KaOJUHUTAAH nbopaTaup.

KeiMupHUHT cudatu KyJ1, HAMJIUK, YIyBUH MOJ1ajaap, KOKC, OJITHHTYTYPT
MU=]I0pHY ObliiMYa Ba KBIMUPHM TAIIKWJI TYBUYM aCOCHI KUMEBUU DJIEMEHTIIAp
MU=710pHU OWJIaH aHU=JIaHAIH.

Jlunmobuonumnap — BOCKCUMOH Ba CMOJIACHMOH MOJJanap HIMMHJITaH
JTapaXTCUMOH BICUMIIMKJIAPHUHT YUAaMIM KOMIIOHCHTIapuAaH Ty3wirad (ypy\
=00u=napu, KyTUKyJanap, mpoOKa IIyxaipach Ba CMOJAIX TaHadauap).
JlunrobuonuTaap oAaraa =aTiamuaiap, JMH3aJap Ba ysdaiap MoJuaa TyMyCiIu
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KbIMUpJIap opacuaa yupaiau. bab3an OyTyH Oup =arjaM HIOCHII =HJIJu.
+BIH\UPCUMOH Ba KUTap PaHTIIH, EMUIII=0= Ba MaCCUB ObLIA/IH.

JlunToOuonutiap TYMyCIH KbIMUpJapJaH Y4yBUYM MOJJAIAPHUHT
kpiuru  (70-90% rada) Ba BOJOPOJHUHT HO=0pU MU=HO0pU Ounan dap=
=HJIaJH.

Canponenumnap.  Ynapra  Oorxennap,  KeHHenbOorxeamap — Ba
CAalpOKOJUTUTIIAD KUpagd. bymap MaccWB TY3WIHMIIAArd Yu\aHO=CUMOH
CHUHHMIIITM XUpPa KbIMUpJIAp ObUINO, paHTH 04 XKUTap, KyJ paHTIH-=0pa Ba capu=-
=pIH\Up ObLIaNW. YJap IaMm EHyBYH CIIaHEIUIap KaOu T'YTypTAaH ajaHra OJiaJu
Ba EHraHJa KyWraH pe3uHa IUId YU=a/Iu.

Canponenutinap TyMyclid KbIMHUpJIap oOpacuja JMH3a Ba =aTiamiiap
monuaa yupaiiau. Kampan-kam momapia MyCcTa=Wil =arjamjap IOCHII
=unaau. CanpornenuTiiap CYBBITIAPUHUHT =OJIIU=JIapuaaH, 0ab3aH BICUMIIUK
ypy\1apu, COIpoIel1 Ba TyMyc acoCiH ObLIMO, 09 =bIH\UP EKH ST PAHTIIHIANP.
bab3u Oup Typnapu OyTyHjall capu=cUMOH CTPYKTypacu3 MaccajgaH ubopar
obutaan. ['ymyciau KeIMUpIIapAaH y4yBYM KOMIOHEHTJIApUHUHT KbIturu (90%
rada) Ba BOJOPOJHUHT OPTU=IIUTU OuiaH dhap= =uiaju.

Canponenutiap Ba JUOTOOMOJNUTIAP YyYyH HO=0pH  ObLIMaraH
MeTamMop(u3M Japakacuja =bIH\HP Ba TOIIKBIMUpJIAP Opacuaa BI3HHUHT
XycycusTiapu OwiaHn s==on axpanub Ttypaau. IO=opu wMeramopdusm
00c=HuYK]a TYMYCJIH, COMPOINEIUTIN Ba JUNTOOMOIUTIN KbIMUPJIAP OpaCUIaru
dap= Wbi—osagu. bynmail mo/utapaa  JacTiaOkd  Mojjaniap  Thl\pHCHIa
(a=aTrrmHa KUMEBHUM TAIUTUI HATIXKATAPU acocuaa (PUKpP FOPUTHIIALIN MYMKHH.

KbIMUpHHHT IOCHIT OBUIMIIINAA KETMA-KET yuTa 00C=HY akKpaTHIIaIu.

buprHun 60c=n4 — OpraHUK MOJJATAPHUHT THITUTAHWIINA Ba YJIAPHUHT
topdra avnmanumm. Keimup mrocun Owsuiran naspiapaa Ep rozacuma Genoén
00T=0=IWKJIap, JEHTU3 COIIWJUIapua Ba aJUTIOBUANl TEKUCIUKIAP MAaBXKY]
ObUIraH Ba yJnap 3u4 BIPMOHJAp OwjaH =orutanrad. blcumnuk Tanamapu
00T=0=IMKJIap/a bICTaH KOIIapja ThIJIAaHTaH €KU o=umiIap Epaamuja oomr=a
Koiapra oMb KeTHIraH.

bor=o=nuknapaa maBo KUPUIIM =HHWHIANITAH MMAPOUTIA OAKTEpHsIIap
épmamMuza BICUMIIMK IIyXKadpajgapu TMapuajaHraH Ba Topdra ailiaHras.
Bor=0=n1K Ba TOpMSIHUKIAPHUHT CYyB pekuUMura 00\mu= mionga € rei moCcuI
ObUTHII JKapaCHIIApH - =OJITU=JTAPHUHT KBITYMIIU Ba KOJUTOMUIApPTa ailTaHUIIH
¢k (ro3eHNIaHUII >KapaéHU — KbIMUpJIAHWII Kydairad. blcummuknapHuHr
CMOJIaCUMOH =HcMU OyHna kaMm bi3raprad. Iy isicunga topd €r=uzn=napu
BY)KY/Ta KeJTaH.

Nkxnaun 60c=wnuna Topd KbpiMupra aimanrad. Ep 103aCHHUHT YBIKHINN
Tydaiam O60T=0=nuKiIap Ba TOPQSHUKIAD JACHTU3 Ba Kb CYyBJIapu OwWiIaH
=OIUlaHTaH, TOp(] =arTmamiapu ycTuAa TYpJaud YbIKMajlap THIIUIAHTaH Ba
yIapHUHT =aJduHIuru ToOopa opTud Oopran. bynna mapopar Ba 6ocum mam
omu6 6opran. Hatmwxkana Topd Tapkubuaan cyB cu=u0 yu=apuirad, MaTepual
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3U4jamrad Ba Oomr=a (U3UMK-KUMEBUN >kapaHiap coaup Obuirad. by
KapaéHjap TabCUpHUAA YTICPOAHUHT HUCOWUNW MuU=10pu omwubd Oopra”, Topd
=pIH\Hp KbIMHUpra aijgaHrad. By Ooc=wuga KeIMHUp MIOCHJI OBUIMII >KapaéHU
KBITYWIMK MI0JUIAp/a HUIIOSCUTA €TTraH.

YuuHyr Ooc=wyia =bIH\UpP KBIMUD TOIIKBIMHpPIa Ba AaHTPAIUTIA
ailmanrad. by KelMMp =aTiiamyiapy YCTHJArd >KyJa =ajliH =aTJIaMJIApHUHT
THIIUTAHWINN, KBIMHpP =arjamiapuHuar 5-10 kM dy=ypimkka TyIIWmm,
mapopatauHr 100-300°C ra, 6ocumuuar 1000-3000 atM. ra erumu OuilaH
Oenrmnanand. byHna wmarmanuHr €pu0 Kupumud (mapopaTr OIIMINW) Ba,
3MITUMOJ, OypMasiap IMOCWJI =HJIyBYM IIapakariap (mapopar Ba OOCHMHHUHT
OLLIMIIN) I1aM OMpPMYHYa alfamMusiTra 3ra ObUITraH.

Opranuk MoaJlaJapHUHT MeTaMOpGU3MHIA YTIIEPO] MU=ITOPUHUHT SHAJA
OLIMIIM Ba Y4yBYM MOJJAJAPHUHT KaMaWWIIN, CTPYKTYPACHUHHUHT bI3TapUIIN
coaup ObLITaH.

['eomoruk  Ba=T Obliiuya cTpaturpaduk Kecmaja  KbIMUPHUHT
Tap=aJUIIMHU TalIWI =WIUII acoCHUJa ydTa SHI MYIIUM OOC=HYJIapHHU:
TomkeiMUp-TiepM (41%), wopa (4%) Ba maneoreH-HeoreH (54%) axparuin
MYMKHH.

TomkeIMHUp JaBpUTa TETUIIUIH JKAIMIOHHUHT YHT HUPHUK KBIMUP IaB3aJIapu
A+IIauar wmapkasuil wrariapuaa, AHrausna, benrusga, ToJUTaHAUAAA,
I'epmanusna (Bectdan mas3acu), [lonsmanga (FO=opu Cunesus), YkpauHaaa
([onbacc), mepm naBpu €ér=usu=napuna Poccusiga (Ileuepa map3acu, TyHryc
muHTa=acu, Ky3Heuk man3acu) mapxya. lumonuit-Illap=uit Xuroi, Y3o=
[ap=, XKanyouit Cubup Ba blpra Ocuénaru KIMUp KOHJApH MepM, ropa, ObIp
Ba MaJleOTeH-HeOreH &r=m3u=napuna Ttap=airadH. blpra Ocuémaru xbiMup
KOHJIJADUHUHT aCOCHMM =HCMH [0pa JaBpujaa wjocuwsa ObUtHaH. Yiap
bIzoekucronna (Aurpen), tup\usucronga (TomkeiMup, Keikén\o=, +usmin=usl,
Cynykta), Toxukucronaa (ILbipo0) >xoiinamiran ObUTHO, =BIH\UP KbIMHPAaH
noopar. blzoekucronna sirona TomkeiMup KoM Cypxonmapéma (ILlop\yH)
MaBKYy/I.

KbiMup =wmmmatOamio ¢oigamd =a3uiama mmcodaaHamd. Y E=uia\u
cudaruga, MeTaul »HPUTHILAA, KUME caHoatuga xoMm amé cudaruaa
WIUTATUIIAIN.

15.2. YrieBoaopoaiu KaycToOHOJIUTIAP

Hedt Tapxubuna yriepoxa (83-87%), Bomopon (12-14%) Ba kucimopon
(1,5% raua) ObUTHMO, yTapHUHT MHU=HOpPU KaMm bI3rapaau. Keimup =aTopumaru
KayCTOOMONUTIIapia 3ca KOMIIOHEHTJIAPHUHT MHU=JO0pP bI3rapuilf Ce3uIapiu
Jnapaxaja ObuUIau.

Hedt acocan yrneBomopon OupukManapuiaH TapkuO TomraH ObuIHO,
cyto= ¢oitnanu =azunmaaup. Tam=u KeIpUHUIIUIAH Yy MOMCUMOH, OJaTaa =opa
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panriu cyro=nuk. Typau konnapjaru Hediap Oup-Oupuaan KUMEBUN TapKUOU
owliinya pap= =wunagu. Hedt TapkuOWHU BIpraHMIll YHUHT KEIUO YM=HIIN Ba
THIIJTAHUIIHTA O0\TH= MacajaJlapHy CUHUIIIa =bL1 KEeJIa/Iu.

HedTHuHr nsnementap TapkuOu JOMMO S5 KUMEBHHM JJIEMEHTIAH —
yIAEpoJl, BOAOPOJ, KHUCJIOPOJ, OJTHUHTYTYPT Ba a30TAaH uOopar ObuIagu.
bynapauar opacuna yriaepon Ba Bogopon 90% man optu= Obutagu. bom=a y4
JIEMEHTHUHT MakKCcUMajl yMyMuid wmu=nopu 5-8% rada Oopamu (acocaH
OJITUHTYTYpT IIMCOOUTa).

Hedt teiiinaran (mapadunmm — CyHyep), ThIiMHEMaran (HaQTeHIH -
CyHzn) Ba apomatuk (CnHj,4) yraeBomopomiiapiaH TapkuO ToNraH OBLIAIH.
bynna x — 6,8,10 Ba nr.x.

[Mapaduunm HedT 0=wHIl Ba eHIWI, HEPTCHIUCH =0pa Ba O\Hp, apOMATHK
He(dT achanpTennapaan ubopat ObUINO, Oab3aH yIAPHUHT TAPKUOUTA UKKHU EKU
ydTa yrieBOJ0pO TypJiapu KUpaIH.

Hedt Tapkubura kupyBuu yriieBOJOpOJUIap ra3, CYIO=JIUK Ba =aTTU=
Mojanap ObuIMIIM MYMKHH. JleMak HedT yriaeBOAOPOJJIAPHUHT Mypakkad
spuTMacu ObUTHO, Cyr0=, =aTTH= Ba ra3cuMoH (azanapgan mdopart. Tapkubu
Obliinya HedT yrieBogopoaaapu 6 Typra ObumMHanu. bymap Merannu, meraH-
HadTeHnu, HadTeHnu, Ha(TEeH-METaH-apOMATHK, Ha(TEeH-apOMaTHK Ba
apoOMaTHK HeQTIapaup.

Hedtaunr comumrupma o\upiuru 0,75 man 1,016 rava bI3rapaim.
Opnatna y cyna usikmaiinu. Hedrt ontuk daon cyro=nuk. Y €py\muk HypuHUHT
NoJIsIpU3alvsl TEKUCIUTMHU Iap JOUM bIHTTA Oypaau, yJiabTpabuHadiia
HypJiap/ia IaBOPaHT Ba CApU=-=bIH\Up TYCJIap/ia TOBJIAHA]IH.

HedT THIMIAaHUIIMHUHT TEOJIOTHK IIAPOUTIAPU TYPJIU-TyMaHaup. Y
=ymJjiap, =yMTOIILIap, aJeBPOJUIATIIAP, OIAKTONLIAp Ba Oom=a \oBaKiu Imamaa
Jap3ialiral >KAHCHapaard Owlnuiu=napaa TeimiaHagu. Opataa Oy SKUHCIIAp
JICHTH3, JIATyHA-=bUITU= Ba JIeJIbTa ET=U3U=JTAPUTUD.

Hedtr mocun =wnyBum oOHa >KMHCIIAp Ba CBUTAJap Oiamja yiap
Au\raaurad KOJUICKTOP JKUHCIIAPHU akpaTuil =aOyn =unuHran. Hedt mjocun
=WJTyBYM OHA >KMHCIAp ObUTMO OpraHuk Mojganapra O0W THI Ba apTWUIMTIIAP,
0ab3aH OINAKTOIIAP, TOJOMHUTIAp Ba Mepreiap caHainagu. Hedrt Oom=a
KUHCIIap/a Ba MIaTTO, OT=WHAM KUHCJIAp/a I[aM THITUTAHUIITN MyMKUH. JIeKuH y
Oy epla MKKUJIaM4H I0JAa ETau.

HedTHuHr #u\mmvmu  yd9yH Ty3 Trym0Oasiapu, OpaxWaHTHUKIHMHAT
oypMmanap, diaekcypaiap, pud maccupiapu mamjia KecMajaa HaBOaTMa-HaBOAT
amMammHuO  €TyBudM  \OBaKJIM Ba OKUIC OJKWUHCIIAD  =aTJaMJIQpUHUHT
TaKpOPJIAHUIITN =YyJIail MAPOUT IIUCOOTaHAIH.

HedT xoHmapuga KOMIIOHEHTJIAPHHHT COJMINITHPMAa O\MPJIMTH Obliirua
axpanu0 ETuiuy Ky3atunaau. TaOuuii pesepByapiapHUHT SHT I0=OpHCHJA Ta3,
BIpTAa =UCMHUJA He(PT Ba YHUHT OCTHJA CyB ThiIaHaau. Hedt koHmapuaaru cys
oJlaTia 0=0pH Japakajia MUHEpaJUIaIlTraH, Cylb(paTiv Ba XJIOPUIINA ObLIaIH.
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bawzan HedT cyBmapmma OpoM Ba WOA MH=IOpH CaHOAT allaMHUATHTA d3Ta
Obutanu. byHnal cyBiap KbIMWIMO KETTaH =OJIIU= JICHTU3 CYBJIapu OBLIHO,
YHUHT MUHEPATU3aIUsICH ICHTH3 CYBIapUHUKUIAH aH9a FO=OpHUIHD.

Hedt konmapu kemOpwuiinan TOpTHO THIPTIAMYH JaBp ET=H3W=JIapUraya
Oapua cucremanapaa yupaigun. HedT mocun OBUITMIIMHUHT MaKCHUMYMH
KBIMUPHUKHTA =aparaHja Oup =aHuya CHJDKHUTaH.

Hedt mocun 6puini ma=una Oup =aH4a THIOTE3aj]ap MaBxy.d. YJIapHU
UKKH Tou(ara ObLIUII MyMKHH. BUPMHYNCH aHOPTaHUK Ba MKKMHYUCH OPTaHHUK
Wbl Ounad HeT nocus ObUTKII TUIIOTE3aJIapH.

15.3. HepTHUHT OPraHuk bl OMJIaH LOCHJT
ObLIMIIY ThI\PHUCHIATH THIIOTE3AJ1aP.

Hegmnune wocun Oviiuwu  mol\pucuoaeu opeanux 2unomesanap.
HedTHuHr 300reH #bl1 OwiaH IIOCWJ OBUIMILK THUHIOTE3acu Tapadaopiapu
¢bukpruya HedT MAWBOHIAPHUHT, MacallaH, Oalu= Ba OJANN OpraHU3MIIAPHUHT
KbITIJIa0 =UpWIMIIKAAH MIOCKI ObLIaAu. YIAPHUHT TaHAIAPU WUJI UUUIA YAPHUIIH
HaTH)Kacua yrieBoA0pouiap IOCHII ObLIaIu.

HedpTHunr d¢uroren b1 OwiradH 1miocun Owutuiny — Tapadaopiiapu
CYBBITJIAPH THIAAJIAPUHUHT KBITIJIA0 YUPHIIIUTA aCOCIaHAIHIIap.

[y Ounan Oupra IMCTUIUIALIMOH THIOTE3a 1AM MaBXKYJIUTHUHU 3CIaTHO
BITUII Kepak. by rumore3ara acocaH OJAWH KbIMHP ET=HM3U=Japu IOCHI
ObutraH. Yapra WHTPY3MSUIApHUHT €EpuO KUPHUINKM HATHXKACHIA KBIMHUD
=aTJamMjlapd =HW3WraH Ba IABOCHM3 MYyIIUTAA KbiMup maipanrad. [laigam
xKapa€HuAa axpanud YM==aH Ta3jap CYBJW IIAPOUTIA bI3aPO TABCUP =HUIUO
MypakkaOnamran (moJuMepusanus) Ba HEPT MalICyJOTIapura aijlaHraH.
KbIMUPHHUHT BIPHUIA KOKC =OJIAM\M =O0JITaH. AHTJIUSHUHT KbIMHD IIaB3ajapuia
KBIMUP =arjamjapura OT=HHIM >XUHCIAap EpUO KUpraH >Koilapuja Kywid
MeTtaMmopusMra ydpad KOKCra aiylaHraH >KMHCIap atpoduma OUTYMHUHT
THITUTAHTAHJIUTU aHU=JIaHraH. Tabuataa OyHaail ¢akTiap Kbll, JEKUH YIapHUHT
KbUJIAMH KyJla KaMKH, Iy WbUT OWiaH WUPUK HEPT KOHJAPUHUHT IIOCHI
OBUTMIIIMHY TaCaBBYp =WJIMO ObLIMANAN.

Hegmuune wocun ovimuwu moi\pucuoaeu smeu oyné=apauinap. Hedt
V4yH JacTia0ku Marepuaj ObLIMO OpraHuk Mojjanap caHanamud. Typiau
nenruznapHuHr (+opa, Kacnuii Ba 6.) opranvk MojianapyuHU bIPraHMII IIYHU
KbIpcaTaJuku, He()T TapkuOura Kuprad 6apya yrieBoJOopOAJIapHU TIaHKTOHAAH
HIaanm op=aad ONuIl MyMKHH. [I[TaHKTOH OMOMaccacw IIyHYadWK KBITIKH,
TaOUUNKH, Y €Tapiu Aapaxaaa HeQT THITUIAHUIINTA aCOC OBUTHIIA MyMKHH.

Mytna= 6uomacca Oblitnya OUpUHYM BIpUHIA (GUTOIIIAHKTOH — JCHTU3 Ba
OKeaH CYBJIAPUHUHT 1032 =HCMHJA KBIIJIA0 PUBOXKIAHYBUYM CYBBITJIIAPU TYpPAJIH.
WKxkuHYM BIpUHAA - 300IUIAHKTOH, YYMHYM BIpHHIA - OolI=a opraHu3miap:
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HEKTOH, O€HTOC, IEHTU3 CYBBITIAPH, =ypY=JIUKJaH KEJITUPUITaH BICUMIIUK Ba
HIABOH IETPUTIIAPU TypaIu.

Opranusmiap HOOyA ObUITaHHMJIAH CBHIHT JIEHTM3 TyOWTa 4YblKaJd Ba W
OwiaH KbIMUIMO KeTaau. bakrepusiiap €paamuia OpraHUK MOAAATIAPHUHT
napyajaHuIIM OOUUTaHAIU. Y JTapHUHT NapyalaHUIIKAa MaBxKy 1 KUCIOPO capd
ObUTagM Ba TUKJIOBYM MYIIUT BYXXyAra kemanu. by sxapaénnmap Hatmxkacuna,
ce3uIapiu naapaxania OpraHuK-OaKTepHa napyajaHuIia,
YIIIEBOIOPOAJIAPHHUHT Maiiia TOMYMJIapy Ba TUIEHKAIApH HIOCHUI ObLTaIu.

Opranuk mMozaanap Ba OUpiIaMyud YTrJIeBOAOPO TYTYBUU WUJI UBIKHHIWIIAP
AHrM €T=m3u=nap OwiaH =orutanu® Oopaau. HaTmxkanga ymap AMareHeTHK
pI3TApUIILIApPTa y4ypaad Ba YBIKMHAM I[IOCWJI OBUIMII  apeHacHIaH
cTparucdepara biTaau. JluareHes naBpuja HEPT HIOCHI OBUIUIN JaBOM 3T,
OakTepusutapHUHT  daonusaT ToOopa cycaind Oopaau, JEKWH KbIMUPAAH
dbap=nu biapo= Oy epJia CyBHUHT CU=H0O YN=apWJIUIIN Ky3aTUIMaNIH.

KO=o0pu mapopar (200°C raua) Ba 6ocum (1000-2000 atm.) mapoutuaa
YTIEBOAOPOJIAPHUHT MypaKKaOiIaHUIIK (TIOJTUMEPJIAHUINN) JTaBOM D3Taad Ba
acTa-CeKMHJIMK OuiaH HedT I[MOoCWI =WIyBUM TWUIM S>KUHCIapJaH Hedt
TOMYWJIAPH Ba IUICHKanapu KoJutekropiau (\OBakiiM) JKUHCIApra bITaIu.
HedtauHr mapakatura ro=opu 600cHM Ba mapopatr Typailii ByXKyAra KeayBuH
cyB Oy\m HbLT 0unO Oepay.

Hedt mocun ObUIMIIMHUHT OWOTEH Hazapuscu Jesapiu  Oapya
yIIIeBOAOPOA KOHJIApUHUHT (99,9%) ublkuHIU KUHCIAp OWiiaH Oo\mu=urwura,
VIJIEBOAOPOA  PECYPCIApPUHUHI  BHI  KbIIl  THIIIAHUIIM  Ouocdepa
OpraHu3MJIApUHUHT (aosl mAaéTH [IyKM CypraH T'€OJIOTHK JaBpiiapra ThI\pu
KEJIUIITH, KbIMUD Ba EHYBYH CJIAHEIIap IIOCKI OBUTUII OWJIaH MapauIeIUTHKHUHT
MaB>)KYJIJTUTH Ba 0OII=a KBIIIUO JaIuiiap acoc ObLIa M.

HedT mocun Opumumigarn OuoreH Hazapus ObliiMya YbIKMHAWIAp/A
¢ y3uoH-Tap=0= mosaa THITJIAHTaH OpTraHuK MO IJTaJTAPHUHT
YIAEBOAOPOJIApH Ba YJIAPHUHT bI3NIApH IaM OupuHYM Ooc=uyna acocaH
OMOKMMEBUIN >KapaéHiap Ba MHUKPOOPTaHW3MIIAP TabCUPHUAA TapyalaHaIu.
UBIKUHAWIAPDHUHT Yy=ypJHKKa TymuO Oopumm OwiaH Oupra OpraHuk
MoaanapHuHr (OM) wuyku KUMEBUM PHEPTUSICH TabCUpPHU oOllla Oopaau Ba ep
=appulard WCCH=JIMK O=WMHUHHHI OIIWIIA OWIaH YIJIEBOJOPOJIAPHUHT
reHepanusacy Qaosuramaan. Yiaap HedT IMOCHWI =HIyBYM OHa >KUHCIApIaH
KOJUIEKTOpJapra KblYMO bITagu (MKMHYM Ooc=u4). Typiau Tami=u Ba HUYKU
dHEeprusi MaHOamapu TabCUPUIA YTICBOIOPOAJIAP JPKUH EKH JPUTAH IIOJa
KOJUIEKTOpJap €Kku Aap3iukiap Obliinad miapakartra kenaau (yuuHuu Ooc=wuu),
«TYyT=H4IapHW» THUIAUPUO ThiutaHaau (TeIpTUHYM Ooc=u4). Keinaru
TEKTOHUK MIAPAKTIAp XYCYCHSTHTa Kbipa Oy ThIIIaMmjap OepKuwimbd =oJiaau
(bemmuaum 60oc=wu4) €k eMupUINO KeTamu (ONTUHYM OOoc=u4) Ba JuTOCchepa
€xu aTMochepana Tap=anud KeTaau.
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Hedt mam kbpiMup MaBxXyJ ObUIran €r=u3u=napja yupaiau. VY
ME30KaMHO30M €T=u3u=napujaa KeHr Ttap=anrad. lllyHunrgek mnameo3oun
ET=n3u=napujia IamM KOHJIapu yupanau.

Ep mapuna =yitugarun Wupuk HePTIM MaWJOHIAPHHU a)KpaTUIIl MYMKHH:
OyTyH nyHéaaru He(T 3alIMPACUHUHT Y4YJaH MKKHM =HCMHU ThIIUIaHTaH Kuuyuk
Ocué tyrynn (Opon, Upo=, Kynaiit, Caynus Apabuctonu, bupnamran Apab
Awmupmuknapu), A+lIHuAT )xanyOuii-\apOwmii mtatnapu, Mekcuka, XKanyOwuit
Awmepuka (Ypyrsaii, [laparsaii, Aprentuna) Ba HaoHe3usl.

CHI' mamnakatmapuaa iupuk HedT konnmapu KaBkazga (Ammepon
spumoponu, ['po3nuii, Maiikomn), Bonra6siitu, blponOeiiin Ba /apOuit Cubupaa
mrama +o3o\ucronaa (KacnuiOpliin MaCTTEKUCIIUTH ) PUBOKIIAHTaH.

Hedt =ummatOario ¢oiigann =a3uima mpcodianaad. YHaad é=un\uaan
TalI=apu OpraHuK CUHTE3/1a (hoiaaIaHuIaIu.

blpra Ocuéna nwedt xoumapu byxopo-Xusa, Kacnuitosiiiu (Hebutnar,
Mamn\uiio=) Ba ®ap\ona Boauiicuaa MaBKy/I.

+ammu= - O6umymaap. +artu= OuTymiIap HEPTHUHT  bI3rapra
(OKCHAJIaHTaH) MaIICyJoTiapyu ObUIO, HedTraznm BWIOATIApAA ydpaniu.
HedtHunr oxcumnmanumu OWpUHYM OoCc=WuuAa MajibTa Ba KHUpP, KEHUHTH
0oc=nuuja ac(aabT Ba 030KEPUT LIOCUI ObLIaIH.

O30oxepum - =bIH\UPCUMOH-CapU=, SIIMJICHMOH-CApH=, =BIH\UP PaHTIIH
)KUHC ObLINMO, O3pO= CyIO= Ba Tra3CMMOH KOMIIOHEHTJapra osra, mnapadun
=aTOpHUJard =aTTU= YIJIEBOJOPOJUIAPHUHI apajalliMachJaH TapkuO TonraH. Y
58-85°C nma spwmiinu, sicCH YM\aHO=CHMOH, 3UPAITYaCUMOH CHHUII 103acura 3ra,
€31a Ma3CMMOH KOHCHUCTEeHHMsra sra Obutanu. Opatma Ttomupiap, Oab3aH
=aTiiamiap (Pap\ona, UenekeH) moauaa raau.

Acghanom - =opa paHriau, =aTTu= Ba =OBYIIO= >XHHC. CoaumTupma
o\mpmuru  1,0-1,2, =arru=nurn 3. Cwmona (40-50%), moi (40% raua) Ba
acdanbTeHIap apajialliMacuiaH TapKUO TOITaH.

AcdanpTna yrieBogopoaHuHr mu=gopu 80-85%, Bomopom 12% raua,
OJITUHTYTYPT, KHCIOpOoJ Ba a30T 2-19% rauda Opmagu. OmaTtaa ToMmupiap
aKianga €Tagu.

Kepumnap vo=opu metamopdusmMra ydyparad He)T =aTOpUIaru OpraHUK
Mojda ObutMO, MeTaMOphUK UBIKMHAM KUHCIapAa (TWUIM, aclujId Ba
bumuTau cnanelgiap) yupaiau. bom=a Outymiapaas yriaepoJ MU=IOPUHUHT
KBITJTUTY Ba OPTaHUK 3PUTYBUMIIAP/IA SPUMACIUTH Ouian (hap= =uiajau.

EnyBun razmap. Kemvup =aTmammapu Oumas Go\niu= Ba OyTyHIaif
MeTaHIaH uoopar mamaa HepT €r=u3u=napu OWsiaH ajo=ajop ObUIraH rasjiap
axpartunanan. KelnHrunapy mam MeTaHJaH ubopar, JeKUH ynapaa y €ku — Oy
MHU=710p/1a O\UD YIJIeBOAOPOIIApP ObLITA N,

HedT xonmapu Owman Oo\in= ObUITaH ra3iap amaliuil amamusTra sra.
MeTtannan Tam=apu yJapHUHT TapkuOuia Typiu HUcOaTiapia a3oT, KapOoHAT
aHruapuT, O0ab3aH BOAOPOACYIbGUI, T'elHii, aproH Ba Ool=a WHEPT Tasniap
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obutaan. O\up  yrieBomOpOMIapHUHT Mu=aopura =apabd «&\mu» (o\up
yrieBojopoasiap Oup Hewya Qoiuznan Oup Heua BIH (oiim3raya) rasnap
KpaTHIIAIN.

["a3napHUHT 10=0pH MIapaKaTYaHJIUTH Tyhaiin yJIapHUHT KOHIapH HedT
KOHJIapuJaH aHya y30=na yupaiiau (I1le6enunka, ['a3nmm Ba 0.).

EnyBun rasmap é=um\u cudaTuga Ba TypaM CHHTETHK MaTepusILIap:
IUTACTHK Macca, CyHBbHI Toyap Ba 0. OJIMII YIyH WIUIATUIA/IH.

Ha3zopar caBosniapu

Kaycmoouonum coizu =anoait MavHoHu anznamaou?
Kaycmoouonumnapnune macnugpu =anoait mamonunnapza acocianzan?
Opzanuk y2nepoonu Kaycmoouoaumnapza =anoail dcuncaap Kkupaou?
Kvimup =anoaii mapkuouit =ucmaapoan uoopam?

Kvimupnune wiocun oviiumuoa neuma 6oc=uy axcpamunaou?
Yeneeooopoonu kaycmoouonumnapza =anoaii »cuncnap kupaou?

Hegm =anoan mapxuobuit =ucmaapoan uéopam?

Hepmnunz wocun oOviiumu  mel\pucuoazu  Hazapuaiap  Humaiapza
acocaanzan?

o /lynénumne iupux nepm 6a 2a3z KOHAAPU =alCU MUHMA=ANA0A HCOUNAUWIAN?
e  bIzoexucmonoazu negpm ea zaz Konnapu mol\pucuoa zanupuo dGepunz.
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16-600. AJIJIMTJIN BA TEMUPJIN " KUHCJIAP

16.1. I'MUHO3EMIIH KUHCJIAP — AJUIUTJIAP, YIAPHUHT
TAPKUOH, TY3WINIIN Ba TACHUDH

['muHO3EéMIIM KUHCHAp aJUIUTIAp JAEraH YMYMHH HOMra 3ra (Tapkuouma
AIFOMUHMIA OKCUJIMHUHT KBIIUTUTH Ty(aiinn). Yaapra gatepuriap Ba OOKCUTIAP
kupaau. JlaTepuTiiap KpUCTaILIN )XKHHCIAPHUHT 9y=yp Hypamu (Hyparr =o0u\n)
Tyalam ByXKyara Kemaad. BokcuTiap 3ca JaTepuTiv, YBIKMHAW TEHE3WCra
(uratropma Ba TEOCHHKIMHAUIM) 3ra OBUIMINIA MYMKHH. YJap =atjiamjap,
KaTJIaMCUMOH ET=H3W=J1ap, JIMH3ajJap Ba ysuiap kKaOu kapOOHATIIN, TEPPUTCH Ba
THJLTY SKUHCIIAp Opacuja yupaiim.

Jlateputnu OOKCHUTIAp =OJJAM= Ba METACOMATHK TypJjiapra a>kpaTHIaJIu.
VYinapnan OMpUHUMCHIA Hypaml =00u\H KMHCJIAPUHHHT acTa-CeKUHIIUK OWiaH
CYTPYKTYpacH Ca=JIaHTaH TyO »UHCJIapura bITUIIU Ky3aTUIaIu.

Upikunan miat@opmanu OOKCUTIAp JENIOBUAN, aJUTIOBHAl Ba Kb
ET=M3U=Japu TapKuOuIa yupaiim.

['eocunkimMHam OOKCUTJIAp OJlaTAa KapCTalliraH OM[AKTOIUIAPHUHT
103acuza €Taqu Ba ICHTU3 IMAWBOHIAPY =OJIIU=JIapuTa 3ra ObUIraH KapOOHATIH
KUHCIIap OwiaH =orutaHran Obutaau. Jlenrus Qaynacu =onnu=napu
(menerumnoaa, racTpomoja, TOHMATUT Ba 0.) 0ab3aH OOKCUT =aTyiamyiapu
opacuja IaM y4dpauam.

['MrHO3éMIIM JKUHCITAPHUHT TaCHU(GU YJAPHUHT TCHETHK, MHHEPAJTIOTHUK
Ba CTPYKTYypa-TEKCTYpPaBUH XyCyCHUATIApUTa aCOCIIaHTaH.

bokcutnapaa SKMHC UIOCHJI =WIyBYM MHUHEpAJIap TUIAPAPTHILIUT,
OuMéMUT, nHacIop, JUMOHHUT, TETUT, TUAPOTETUT, THUAPOTEMATHUT, KAOJUHUT
nco0IaHaan. YJIapHUHT MeTaMopu3Mra ydparaH Typiiapuja TeMaTHT Ba
KOpYH[ yupaiinu. UKkuHYM napaxaliu MUHEpaJlapy — KBapll, Orall, XaJlleJI0H,
aiodaH, rajxyasuT, XJIOPUT, TUTAH OKCUIM MUHEpAUIApH, CUIIEPUT, TUPUT Ba
Oomr=anapaup.

Tuopapeunium (€xu ruodbeut) —Al03.3H,O MOHOKIMHAT CHHTOHUSAAA
KpUCTa/UTaHau. BOKCHTIapia KpUCTAUIM IIaKiga ImaM, Maima JUCIIepiH
maknga 1aM yupaidau. Comurnrupma o\mpnuru 2,35, Tapkubuma Al,Os -
64,7%, H,O — 35,3% Onu1aan.

Huacnop - Al,03.H,O pomOuk cuHroHusiga Kpuctauianaau. TapkuOuaa
Al,O; - 85,017, H,O — 14,99% Obutagu. Conumrupma o\upiauru 3,0-3,5.
+aTTU=yury 6,5 (MuIaga THPHAIT U3 =OJITHPAIIH ).

bémum - Al,O3.H,O — nguacmopHudr mosumopd Moau(UKaIUACH
caHaJIaJIu.

bokcut y4yH 3apapnm =plIMMYa MIMCOOJAHTAH KPEMHHH OKCHIJIApH
OPKUH OKcuiap cudaruga IaMm, THI MHHepaulapu (acocaH KaOoJWHUTIA)
TapkuOuga  maMm  yupaiiam.  bokcutmarm  rMHO3EM MU= OPUHUHT



KPEMHE3EMHUKNTa HUCOATH KPEMHUI MOy Aeiniaany. Y =aH4a KaTTa Oblica,
OOKCHUT ITyHYa cudaTiu caHalau.

BOKCHTIapHUHT TEKCTypacH TYIPO=CHMOH, 0JaT]a \OBaKJI1, CTPYKTYpacH
OOJIUTIIH, JOBUACHMOH, KOHKPEIMOH, apaHuTau. Tall=u KbIPUHUIIN BAa PAHTH
Obliin4a XWIMa-XWIAHP: =H3WI, =W3\WII-=bIH\Up, =bIH\Hp, 0ab3aH 0=, KyI
paHIJIU, SUIMICUMOH-KYJ PAHIJIM Ba OJAYUIIOP ObLIAIH.

Jlamepumnap 6a 6oxcumnaprune 2enesucu 6a map=anuwu. Jlareputnap
TPONMK Ba CYOTHPONHUK W=JIMMJA PHUBOXKJAHAIUTaH IIO3UPrd 3aMOH Hypall
=00u\n MaIICyIOTH MUCOOIaHAIH.

Hypam =o6u\uaunr kecmacuna (Illuamucton Ba Ddwuomnus Muconuaa)
=yWHUJaru 30Hajnap axXpaTuiiajn:

1. Yerku 30Ha. Y 1o3acua =M3Wi FMJUIAPJaH, TACTUIA 3Ca =U3UII-=bIH\Up
paHTIM TEMUP TUAPOOKCUAJIAPU Ba THAPAPTHWIUIUTAAH TapKUO TONraH 3uUY
TEMUPJIH =00U=J1aH nubopar.

2. ITacTky 30Ha. YH/Ia acOCaH TEMHUP TMAPOOKCHIAPH =bIIIIMYAcCUra 3ra
ObUIraH TUAPAPTUIUIMTIIAP PUBOKIIAHTAH.

3. bupnamuu mnapyanaHuil 30HacH. Y acocaH KaoJUHUTIAH uOopaT
ObUIHO, YCTKH =HCMUJA KPEMHE3EM =bIIIMMYacura ara (KpeMHUNH-KaOJIUHUTIIN).

4. KaonumHUTIN KpUCTAJUIAIITaH )KUHCIAp.

5. bl3rapmaran kpucTauIamras XuHcIiap.

Jlareputiu Hypam =o0u\u Tynpo= =aTJIaMUHHHT EM\Up CyBJIapu OWJIaH
xajan oBwIMIIKA Tydaitnun mocuin Obiaau. byHna Hypam npoduiuaaH
KpEMHE3EM, MII=OpUN Ba MII=OpUI-€p JIEMEHTIIAPUHUHT KATUOHJIAPU YU=HO
ketaau. Hypam =o0u\nia kam 1apakaTdyad OMpUKMaiap ThITUIAHUO =onaau. by
)apa€H1a MUKpOOPraHu3MIIap IiaM =aTHAIITaHJIUTH 3IITUMOJIJIaH II0JIM HMAC.

Hypam xapaénuaa axpairad riMHO3EM (KaOJMHIAPHUHT HapyalaHUIIN)
(a=aT KECKMH KHCJIOTalM Ba HUI=OpJM MYIIWTIapJarvHa IapakT4aHIup.
AMMo  OyHmaid  mapouTiap —Tabuaraa  Kam  yupaiam.  AJIOMHUHHMA
THAPOOKCUJIApU dPUTMAJa TYMYC MOJjiajiapu OuiaH Oupranukna OapAouuiu
koionap mocun =winagu. lly maknga ymap gap€ cyBmapu TapkuOuja
JIEHTW3 Ba KbumUiapra KenuO Tymaau. YmOy IiaB3anapia KOJJIOUIap
TUAPOOKCUAJIAPHUHT IeJUIapy Tap3ua YbIKMara bITa/Iu.

BokcutnapHuHT 3HT Hupuk koHaapu [llumonwuii blpon To\MHUHT 1map=wnii
¢nba\puna neson Er=um3m=napunga (Kpacuas Illamouka), MockBa IaB3acuaa
kapOon ér=m3u=uapuga (TuxBuH), +030\CTOH ME30KalHO301 ET=W3HU=Japuaa
(My\oxap), [I'peumsna, Ppannmsna, [umonuit Amepukana (Apkan3ac)
Mapxyn. blpra Ocuéna Xanyouii Tuén-lllonga xapbon ér=u3n=napujaa mam
OOKCUT HUIIOHAJIAPU TONWITaH. AMMO YJAQpHUHT CAHOAT alllaMUATUTA dTaJIUTH
aHu=yaHrad smac. bI30ekucTOHIa caHOaT amaMHUsTHUra 3ra ObUIraH OOKCUT
KOHJIap [03Upraya TOIMUJIMAaraH.
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+a3u0 onuHaETraH OOKCUTIAPHUHI aCOCUN =HCMH aJFOMUHHUI OJUIIAA,
MabIyM =HCMH 3Ca, HCCHU=0apJolnl maTepuajiap Ba aacopOeHTiIap HILIad
yyu=apuiia GonganaHuiagm.

16.2. TeMupJ/iu ;KMHCJIAPHUHT TAPKUOH,
CTPYKTypacu Ba TacHuGuU

Temupnu >xuHCIApra YbIKMHIWA WHUT OWJIaH MIOCHII ObUITaH TEMHUPHUHT
Typiu OKCHUJUTH, KapOOHATIM Ba CWIMKATIM OWpPUKMaapyu KHpagu. YJap
=aTJIaMmJIap, =ariaMJaiap, JIMH3ajap, ysdajiap Ba HOTHI\pH HIaKIard (Hypanr
=00u\naa) Imocuaanap IaMaa TEMHUP MHHepaiapura 00 =yM codMIMaliapu
ioJIaTUAa yIpauiu.

Temupnu >KUHCIApHUHT TacHU(U YJIAPHUHT MUHEpal TapKUOW Ba
CTPYKTYpa-TeKCTypaBUil Oeruiapura acociaHraH.

Munepan TapkuOu Obliiridya TEMUPIH KUHCIAPHUHT Ba MabJaHJIAPHUHT
OKCHUJUTA, KapOOHATIM, CWIMKATIM Ba Cylbumnu Typiapu axpatwiaaud (9-
KajBam).

9-xanBaJj

Temup MuHepaIapu Ba yJapaaru TeMUp MU=I0pH
Homu Munepamnnap ¢popmynacu Temup mu=nopu, %
Marunetur FesO, 72,4
['emaTuT Fe,O3 70,0
I'maporematut Fe,O3n H,O 63-69
['uaporeTut FeO(OH) H,0O 48,6
Cunepur FeCO; 48,3
[Tuput FeS, 46,6
JIunrroxsmoput-
nap: 52,3 raua
a) TIOPUHTUT 36,9 raua
0) 1M1amMo3uT

Oxcuanmu MablaHaap TEMUP OKCHUJJIApU Ba TUAPOOKCHIJIAPU: MATHETHUT,
MapTHT, TeMaTUT, TETUT Ba TUIPOTETUT MHUHEpaulapura Oovnuru Ousad
xapaktepiaanaad. OKCHIJIM MabJaHJapHUHT TeTporpaduk Typura Oo\in=
mojija TEeMHp MUHEpaulapu OujaH Oup =aTopja KBail, XJIOPHTIAp,
ampudoap, MUPOKCEHIap, THI MHUHEpauiapu (KaOJIMHUT, MOHTMOPHWJUIOHUT,
TUAPOCIIOAA) TIMHO3EM (THOOCUT, OEMUT, TUACTIOP) CUHTAPU MHUHEpAJIIAp Iam
yupaniu.
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Kapbonatnu Mabpanmap xKyJaa camMapald IUcOOJIaHaad, amMMO To3a
miojila Ba KbI MU=J0pJa KaMm yuypaiau. Yiapia acocuii MabJaH IOCHUII
=UJyBYM MHUHEpPAJl CHUACPUT Ba CHUIEPUT-MArHe3uT u30oMop(d =aTopuiaru
MuHepaiap mucobnananu. Cugeputr OwiaH OuWpra YHUHT OKCHJIJIAHUII
MalICYJIOTH — TETUT Ba TUAPOTETUTIIAP 1AM YUpAIlld MyMKHH.

Cynpunnm mabgaHmap TEeMHpP OJUII YYyH allamMusuid smac. Temup
cyabbumiapn (MUPUT, MapKa3UT) KapOOHATIM Ba CHJIMKATIU >KUHCIapAa
KbIpo= yupaiinu. Cyb(uIapHUHT MaBXyAJIUTH TEMUAP MabJaHiapu cudaTuHu
KECKHH MacanTupud rodopaiu.

UBIKUHIM TEMHp MabJaHjiapuia TEMUPHUHT MU=IOPH =bIH\UD
temuprouuiapaa 35-50%, cuneputinu mapaannapaa 30-35% Ba 00JUTIH TEMUP
Mabaannapuaa 25-35% Obutaau.

Temupnan >KUHCIAPHUHI aCOCHM MHHEpajslapy — JIMMOHMT, TE€TUT,
THJIPOTETUT, TE€MAaTUT, THJIPOreMaTHUT, JIENUAOKPOKUT, MArHeTUT, CUIECPUT,
aHKEPUT, TIOPEHTUT, IIIaMO3UT, BUBUAHUT, KEPUUHUT, MApTaHELIHUHT OKCHUIapH
Ba THJIPOOKCUIUIApH, TEMHUpP CyIbQUAJIApU caHajdaad. YiapAa KaJbLuT,

IJIAyKOHUT, XJOPUTIAp, TWJI MUHEpAJUIapU UKKUHYM Japakald KOMIIOHEHTIIAp
Ba KBapil, Jlaja MIaTiapy Ba CIIIoajap TePPUTeH =bllIuMYaiap MucoOIaHaIm.

TemMupnu KWUHCITAPHUHT TEKCTypacd Ba CTPYKTypacH =aTjaMiId Ba
HO=aTjiaM,  TYNPO=CHMOH, OOJIUTJIH,  JIOBHSCHMOH, KOHKPEIIHSITH,
OpeKYMSICHMOH, KOHTJIOMEPATCUMOH, TYPJIH KOJUIOWIJIM Ba METaKOJIJIOWIJIH,
cheponuTiy, paavall-HypJM Ba KOPPO3UMOH ObUIAAM. ~+aTjaMid TEMUPJIH
YKUHCJIAp KbIIPO= Tap=aJiraH (65-pacm).

65-pacm.
+amnamnu memupnu
HCUHCTIAPHUHZ ¢omo-

cypamu. FO=opu owip.
Cynmonysaiic mo\-napu.

Temupin
KUHCIIAP TaI=u
KBIDUHHUIIK Ba PaHTH
Obllinya >KyJga Typiu-
TYMaHaup. YJapHUHT
OKCHJIIT! Ba
THJIPOOKCUITN
YKUHCTIApU =bIH\KP, Capu=-=bIH\HpP, =HU3UJI-=bIH\HP Ba =H3WJI PAHTJIH. XJIOPHTIH
Ba XJIOPUT-CUICPUTIH TypJIapH SITWICHMOH-KYJI paHTa Ba TAMUKH PaHITHTA JTa.
CunepuTin KUHCIIAp ThI= KyJ paHrJaH =opa paHrradya birapajgu. MaroeTutiu
=yMmJIap IaM =opa paHra 3ra ObUIaIu.

16.3. TeMupJ/IM KMHCITAPHUHT TeHE3UCH Ba TAp=aJIHIIHN
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TemupHuUHT MaHOau TeMHp MUHEpaUlapura sra ObUIraH OupiiaMyu
KpucTtaum xuHcaapaup. Hypain xapa€Huaa y TeMup THAPOOKCUATa aaHaIu
Ba CyB Op=alli MEXaHMK 3appajiap (Jioii=a) Ba TeMHUp KOJUIOUIJIApH MIOJIUAA
KbIYMPUIIAU. TUCMAaH MKKH BaJ€HTJIM TeMHUp cyibdariap Ba OukapOoHaTiap
monuna Ttamwnagu. [y Tapu3ma cyB ImaB3acura KENTHPHITaH TEMHUPIH
OupukManap yHIa MeXaHUK AuddepeHnuanus =oHyHJIapH Oblinya a)kpaiuod
YyplIKMara bITaAW. MeXaHuUK 3appajap Ba KOJUJIOWIJAp bUTYaMU KHYHK
ObutraHurd  ca®abnu yHHHT KaMpo= MH=AOPH TWUIA >KUHCIApAa Miam
Ky3aTUJIa/Iu.

TeMuUpHUHT MabIaHIU KOHIIGHTPAIMSCH acoCaH AuareHe3 Ooc=nyuaa
mocun Obutaan. Jlenrus =wplo\naa (uTopan Ba CyOJIMTOpan) OKCHIOBYH
MYIIMTIA ThUIM= OKCH/UIAHTaH TEMHpP =bIH\Hp TEMHUPTOII MabIaHJIapH
¢T=M3U=JapUHUHU [ocus =wuiaau. JlaryHamapjga  THUKJIOBYM — MYIIMT
IapoUTIapU/Ia XJIOPUTIU Ba CUACPUTIN MabJAaHIIap BYKY/ra KeJlau.

Kypy=nukaa TemMupiu MabJaHJIAPHUHT WIOCHI  OBUTMIIM  TYpJIH
miapouTiapjaa  kedaau. byHmall  Mapganiap  CyiabGUIIIM  KOHJAPHUHT
OKCHUJUTAHMIIl 30HacuAa (TEMUPJIM =OJMO0=) Ba O=aKTOIUIAPHUHT METaCOMAaTHUK
pI3rapuill  JkapaéHnapuaa mocun  Obutaan. OpTU=4ya HaMIIMKKa Ba
BIPMOH30pJIApra 3ra OBUITaH MUHTa=anapAa TPYHT CyBJapu caTIIUa TEMHUP
KOHKpeUUsU1ap Ba \bLIIANapy MIOJKMIA ThIIUIAaHAAW. bab3aH ynap mam caHoar
alllaMUSITUTa dra ObLIagu.

Temupnun wmabnannap aWHU=Ca KbUI-OOT=0=JIMK I[IAPOUTIAPUAA KBIII
nocw1 ObUTad. YHAA Ce3uapiiM MapraHell KblliuMyajapura sra ObUIraH
OKCHU/UT MabJaHiap BYXyAra kemaad. TeMUpHHHT YblKMara bITHUIIN XEMOTCH
Wbl OWJIaH amanira omaad. AMMO YHUHT THIIUTAaHUIINWAA OaKTepUsITApHUHT
=aTHAIITaHJIUTH SUITUMOJIJIaH 110JM 3Mac. [laneoreH-neoren ET=u3n=napujaaru
Kepu, Obip €r=m3u=napugaru Xorep, OJUTOLEH ET=u3u=Jiapujaru XaJiuj Ba
Opon6siiiu, kapOoH €r=m3u=napunaru Tyna Ba Jlumeuk koumapu, Dib3ac Ba
JlotapeHrusigaru MHpUK KOHJAp 1IyJap o Kymiacumanaup. Mapkasuu
+m3un=ymaara Oblp ET=W3U=Japuja YBIKUHIA TEMHUP MabJaHJIAPUHUHT
HUIIOHANIApU MaBxkyJ (66-pacm). YinapHuHr cudaru nact, pa=aT ueMeH HIuiao
YH=apUIIIa =bULTAHUINIITNA MYMKHH.
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66-pacm. Mapkazuii +uzun=ymoacu Komonép memup xonu. B.Xapun pomocypamu.

TexHuk Ba U=THUCOIUN TOMOHJIaH TEMHUP OKCHAJIAPU Ba THIPOOKCUIJIAPU
mamjaa KapOoHaTiapu Ma=caara MmyBodu=nup. Temup cunukarigapu sca
Mab/aH cU(pATUHU MAaCaWTUPYBYM KOMIIOHEHT CAaHAJaJAM Ba YHMHT MHU=IOPH
omu= Obuica Qoiiganann® ObuiMaiinu. Temup MablaHua TUIAK IIOCHI
=uyBUMiap OBITMO KpeMHE3eM, TIIMHO3EM, KalbIMii Ba MarHUi OKCHUJIapU Ba
Oomr=anap caHajiaju. YJIAPHUHT COJHMINTHPMA O\MPJIUTH TEMUPHHUKHIAH TacT
Obutramyury Ty(dainu mmak cudatuga Cylo= MeETajJaH axpanud uYu=aiu.
HlyrauHrAeK nuiak Tapkubuga Oup =aHda 3apapid =blIUMYAIap IIaM 4YU=H0
KeTau.

Temup sputuim yuyH Quroc =aHua Kam Kepak Obuica, Y H=THUCOIUU
TOMOHJIaH ITyH4Ya cudariu nmcobmanaau. babs3u TeMup mabaanigapura (iroc
=pIIIHIIH mapT 3Mac yinapaa (SiO,+Al,O3) Ba (CaO+MgO) 1,0-1,8 opacuna
obutagu. bynnait Mmaban konnapnapu JloTapuHrusaa Ba AHTIIUsAAA MaBXY/.

Temup w™abnannapuna OJATHHTYTYPT, Gochop, MapruMmyil, pyx Ba
Oomr=anap 3apapiau =plIIUMYAIAp IMHUCOOJAHAIW Ba yJap MablaH cUbaTUHU
KEeCKMH mnacatupud rob6opaau. bynmail =plmmmuanapra sra ObUIraH MeTall
KyJa MBIPT ObLIAN.

TeMup mMabiaHu y4yH MapreHell, HUKeJI, XpoM, BaHaIui Ba MUC (oiiganu
=pIIIMMYANIApP MUCOOTaHAIH.

Hazopar caBoJuiapu
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Anaumau dcuHcaap =anoail wapoumaapoa wiocus oviiaou?
Jlamepumanap 6oxcumaapoan numacu ounan pap==unaou?
Anaumau yxcuncaap =anoai 6enzunapu ovliiuya macnugharanaou?
bokxcumanap =anoaii munepannapoan mapkud monzau ovinaou?
bokxcumaapoa =anoait cmpykmypanap axcpamunaou?

bokcumnap =anoaii amanuii awgamuamea 32a?

Temupau scuncaap =anoait wiapoumaapoa wiocua oviaou?

Temupnu scuncnap =anoait denzunapu ovliiuua macuugharanaou?
Temupau sncuncnap =anoaii Munepannapoan mapkuod monzan oviiaou?
Temupau sxcuncraprunz =anoai amaiuil awiamuamu oop?
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17-606. MAPTAHELIJIU BA ®OCDATJIN KUHCJIAP
17.1. MapraHewu ;KMHCJIAp Ba MapraHelJii Mab/IaHjaap

Mapranemny xuHcIapra Tapkuouma ogarna 10% man opTu= Maprasen
OKCHUIapu ObUIraH JIGHTHU3JIapAa, JaryHajapja Ba =ypy=JiukKaa (Hypall
=00u=J1apy, KbUJI MabJaHJIapH) IIOCUJ ObUITaH TYpJIM YBIKMHIM MIOCHUJIANIAp
KApaau. MapraHeuiau >KUHCIApHUHT TacHU(H yIapHUHT TEHE3Wcura Ba
MUHEpall TapKuOWra acocliaHraH. YJIApHUHT oOpacuja TeHEe3UcH Oblinya
XeMOOHOT'€H Ba XEMOIeH TypJiapyd Ba MUHEpPAJl TAPKUOM ObliiYa 3ca — OKCHIIIU
Ba KapOOHATIIN TypJIapu akpaTHIIaIu.

Mapraneiyin KUHCIAPHUHT acOCUN MHUHEpajUlapd — MapraHelHUHT
OKCHJIJIapY Ba TMJIPOOKCUIAPH — MAHTaHUT, TUPOJIIO3UT, IICUIIOMENIaH, EKU BaJl,
Ba Oolr=anap; Maprasen kapOOHATIapyu — MaHTaHOKAJIBLUT, POAOXPO3UT Ba 0.
mucobnanany (10-xanBan). Mapranen MUHepaJUTapuIaH Talll=apyu MapraHeIyin
KUHCIIADHUHI UKKUHYM Japa)xkald TapKuOuil =ucmu cudarujga TIJIayKOHHT,
omaj, XaJleAOoH, TEMHUP OKCHUJUIapU Ba THJIOOKCHJUJIapW, TWJI MUHEpAJUIapH,
KAJIBLIUT, QaHKEPUT, CUICPUT Ba TEPPUTEH =bIIIIMMYAIap MABXKY/ ObLIaaH.

10-xaaBag
Maprasen MUHepaJJIapH Ba yJapJAard MapraHeliHUHT MU=/10pH

Munepan Homu Kumésuit hopmynacu Mapranen
MU=10pH, %
IIcunomenan mMMnO MnO,nH,0... 65 raga
ITuposro3ut MnO, 63,2
Masnragur Mn,0O3H,0... 62,5
I"aycmanut Mn;O, 72,0
bpaynur 3Mn,03MnSiO; 70,7
Ponoxposur MnCO; 47.8
ONMUroHuT (Fe, Mn) CO; 32,2
MaHraHOKaJbIUT (Mn,Ca) CO; 35,5
Pononut (Fe,Ca,Mn)SiO; 35,6 raua
CrieccapTuH Mn;AlL(S104)3 33,3




Mapranemyin xKuHCIap =opa paHriau ObUIau, OJaTAa TYIPO=CHUMOH,
0ab3aH KOHKpelus, OOJIUT, JIOBUSACMMOH Ty3wiumra odra. KapOoHariau
MapraHelyii KUHCIAp 04 KyJl pPaHriay, OyIITH Maija- Ba MUKPOJOHAIM,
KBIIIMHYA I0II=a =aTJaMJIi Ty3WINIIra 3ra OblIaiu.

Mapraner oupukManapy YbIKMHAM >KUHCIApJa KOHKpeuusiap, o=majap
Ba JICHApPUTIAp cH(aTHIa KEHI Tap=aliraH, JEeKUH WUPHUK KOHIICHTpalUsUIapH
KaMm y4dpauau.

17.2. Mapranewjin MabJIaHJIAPHUHI KeJIH0 YN=HIIH
Ba Tap=aJIMIIHN

UblkMHAM  SKUHCIApJArd  MapraHelyii  MabJaHiap caé3  JICHTU3
=pUITU=JIapHJa, JEHIW3 =up\o\uja ImaMaa =ypy=JuKaa, KbUI  Ba
00T=0=JMKJIapJa XeMOT'eH Ba OMOXEMOTeH WblIIap OujiaH MIOCKI ObLITaH.

Mapranen man6au ObuUTHO OMpIIAMYY KPUCTAILIN KUHCIIAP IIUCOOIaHAIH.
VY, smITumMod, Maprasen rupOoKCUIApUHUHT KoJUTouj1apu cudaTuia, =ucMaH
MOH MIaKiIuAa KblYupuiaaau. MapraHeiym OUpUKMaIapHUHT YbIKMAara bITHIIH
KOJUIOMJUTAPHUHT KOAryJALMICH Ba Oaktepusiiap (aonusTé op=ajau amaira
OIIA/IH.

Mapradewin MabIaHJAPHUHT TypJjapu. MapraHeiyim MabaaHIap
BI3UHUHT TEXHOJIOTHK XOcCcajapu OWIaH KeCKUH (pap= =WiIyBYM y4Ta: OKCH]IJIH,
KapOOHATIIM Ba CWJIMKATIIA Typra axpaTwiaad. bymapaaH Tam—apu CHIHKATIH
Ba KapOOHATIW >KWHCIAPHUHT HYpaIlWJaH =OCWJ ObUITaH O=CH/JIaHTaH
MabJaHIap IIaM MaBXy/I.

MapraHeHUHT OKCHJUTH Ba OKCHJJIAHTaH MabJaHJIapU TUM =0pa paHITa
Ba IIyHJA paHTIM YM3U==a dra. YJIapHU KbIMUPJAH Talll=apu OOIlI=a >KMHCIIAp
Ounan anmamrupuin =uiinH. KbiMupaan sca karra o\upauru OwiaH dap=
=unaau. Keimup €Hranga =opa paHTMHU WbI=0Ta/a, MapraHel] OupuKMaiapuaa
OyH1al xapaéH Ky3aTHIMaian.

Oxcuonu  mMavoaHiap  acoCaH  MapraHEIHUHT  OKCHJJIapu  Ba
THAPOOKCUJIApUAAH TapKUO TONraH ObUIaAW. YJIapHUHT opacuaa y Exku-0y
napaxkana MetaMmop@u3Mra yuparaH Ba MeTaMoppu3MMra ydpamarad TypJiapu
aKpaTHUIaau.

Mertamopdusmra  ydpamaraH MabJaHJIAp  acocaH  IICHUJIOMEJIaH,
MTUPOJTIO3UT, BEPHAJUT Ba KaMpO— MaHTaHWUTIAH TapkuO TorraH. bymap ocon
OOMUTUIIAANTaH CaHOAT YUYH SHI KUMMATJIM XOM amié€ mucobiaHaau. YnapaaH
OJIMHAJIUTaH KOHIEHTparaa MapraHen Mu=ma0opu 45-50% HU Talkuia 3Taau.
Ym0y MuHepan Tapkub Mo3Upru OKEaHJIAPHUHT KaTTa MaIoOHIap/a Tap=aJiraH
TEMHUpP-MapraHel] KOHKPeUsyiap YUyH 1aM XOCIup.

Metamopdusmra ydparaH OKCHIJIM MapraHell MabJaHiIapu ojaTaa
OpayHUT Ba TayCMaHUTIaH uOopart OblIaan. Yiap 3ud, 0JaTaa KpeMHHUIIAITaH
=0pa paHrau >KUHCHIap ObUMO, TapkuOuAa MapraHel] MHUHEpalapHuIaH



Talr=apu TYpJM IIAKJIJard KpeMHEe3eM MuHepaiapu Obuiagu. boiuTuin
Ba=TH/Ia KPEMHE3eMHHMHI OUp =HCMU MapraHel] MUHEpaJIapy TapKuOuaa
=onaau. lllyHunr ydyH mam OyHIaid MabJaHjaplaH o=opu cudamiu
KOHIIEHTpaT oiau0 ObuiMaiinu. Meramopduimra ydparaH O=CHIJIA MapraHeil
MabAaHiapu OypMmalld BWIOATIApAArd KOHJIApra Xoc. YJIapHUHT caHoar
amamMusTHTa dra ObBUIraH Typiapu -+oparemna Tto\uparu Jlayrom KOHHU
U COOIaHa M.

Oxcudnanean mavoaunap OUpiaM4d MapraHelId >KMHCIAPHUHT Hypall
=o0u\mma mocun Obmianu. Yiap m@ap JOMM MapraHel THAPOOKCHATIapAaH
TapkuO TomraH ObuTanu Ba ¢da=aT KaM MHU=IO0pAa MaHTaHUT Ba MUPOIIO3UT
KOHKpelusuiapuaad noopar ObuIaiu.

Oxcunnanran MabAaniap Ep MapuHUHT MO3UPTH TPOMHK H=JTUMIIA
MUHTa=allapyjia KEeHI Tap=airad. MapraHelHUHT 0=0pu CcU(ATIN KOHJIApH
[Munnucronna, bpasunusga, /apouit Adpukana, ABcTpanusaga MaBxyd. Yiap
KaiiHO30M dpacujia PUBOXKIJIAHTAH Hypall =00u\uaa KeHT Tap=airaH. JKanyowuii
dap\onana +opatos To\umaru KeikTemna Maprasell KOHH IaM M1y KyMJIaIaHIup.
VY pipTa KapOOoH KapOOHATIIM KUHCIAPUHUHT Hypally Tyhanau mocuil ObUIraH.

Kapbonamnu mawvoaunapoa mapranery MU=A0puU KaM ObUIaau. Yiap
olatna y €ku-0y MU=10pJa poJIOXpO3UTIN Ba MAHTAHOKAJIBLIUTIN OILAKTOLLIAp
Ba JIOJIOMUTIap/iaH uoopaT ObLIa N,

KapOonatnu mabaannapaa mapraden, mu=mgopu 13-20% man ommaiiau.
AMMO, mIyHra =apamacJaH, KapOoHaT/iM MabAaHiap, allHU=ca yJIApHUHT
dochopcus Typiapu, METALTyprusi CaHOaTH YYYyH MYXHM XOM  aIé
ncoOnanaan. YyHku OyHOall >KMHCIIAp TEMUpP MabJaHJapUHU JPUTHILIAA
JIOMHA TeYJIapu YIyH Kepakiu QIIroc IMHUCcoO0IaHaIN.

KapOonatiu mabiaannap HucOatad o\up (pPOJAOXPO3UTHUHT 3UUIHTH 3,6-
3,7 rleM®) o4 Kym paHIIH OKHHCIAp ObUmMO, CHpPTAAH =aparaHia
OIIAKTOIIApJIaH  Ba  JOJIOMHTIApJaH =wuiuH  dap=naHaau. TaOuuii
oyMJIMaNapaa yjaap MapraHelr MIPOOKCHIAPUHUHT =0pa Jo\Iapu Ba Iom=a
=aTJaMyaiapyu MaBXXyIJIUTH Op=alld aXXpaTUIaiau.

Cunuxamau mavoaniap opAaTna POJOHUT Ba CIECCApTUHIAH HOOpaT
Obutaau.  Ynapna  OpayHuT, Oab3aH  MarHMilii  amOMOCHJIMKATIIap
=pIIIMMYAJIApU Ky3aTWiaau. MapraHeliHUHI CHJIMKATJIM MabJaHJapy LI03Upya
caHoatna (oimananunmaiian. YyHKH yliapja MapraHen] MeTajli MU=I0PHU KbII
sMac. byHanmalt mabaaHmapHM MaBXKyll ycysuiap €paamuia amanaa OoMuTHO
oObumaian. Cunukariau (Metamopdu3Mra yuparaH) MapraHel] MabJaHiapu
=alMMUA TOKeMOpHUI E€T=u3u=napura Xoc ObLIMO, KBapIl-TpaHATIU >KUHCIAP
Owian Oupra yupaiam.

MapraHenHUHT  CWIMKATJIM  MabJaHjapu  opacujia  TaJIeOTeH
ér=u3u=napugaru bonrapusHuHr «O0opouuIe» KOHU ajoOLIUAa BIPUHTA 3ra.
by mapmanmap 28% raua mertayuira 3ra ObUITaH MapraHEIHUHT MYpakkao
TUAPOCUITUKATIApUIaH TAPKUO TONTaH.
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Mapranen Mabaaniaapu yayH Gocdop 3apapiu =ammmya nucoOIaHa u.
OATUHTYTYPT MapraHell MabJaHjapu YYyH 3apapiid =bllIUMYa dMac, YyHKH Y
MabJaH ODPUTHINJA OJITHHTYTYPTIM MapraHen cudarujga IUIaK TapKuOuaa
YU=n0 KETAIH.

17.3. ®ocdaTiiv :KUHCIAPHUHT TAPKUOH,
CTPYKTYpacu Ba TacHu (U

®docharim  xkuHCIapra Tapkubuga Gochop anrmaputHHUHT (P,Os)
mu=m0opu 10% xam ObuiMaran 4YblKUHAM ET=M3u=nap kupagu. Docdariu
KUHCIIAp JE€HTM3 Ba =ypy=JUK ¢ET=M3U=JIapu KecMacuja =atjiamiap,
KOHKpeUusuIap, \yaiap Ba IIaiBOH CYSKJIApH THIILIAMH [AKJIAIA Yapaniu.

®docdativ KUHCIAPHUHT ACOCHM KMHC HIOCHJI =WJIyBUM MUHEpaJIapH
dbochop KUCIOTACMHHMHT TYy3JIapU: THUAPOKCHIIANATUT, KapOOoHATamaTUT Ba
yJapra si=hH ObUITaH — JaJUIUT, KYpPCKUT, PpaHkoiuT mamaa amopd docdar —
koutoanut mmcoOnanaau. DPocHOpUTIAPHUHT MYIIUM TAPKUOUM =HCMH
ObLITNO KaJNbIUT, MATHUN Ba TEMUP KapOOHATIApHU CaHAJIa IH.

dochopuTiapHUHT TapKUOUAa UKKUHYH Japakajid MUHepaiap =a0nuaa
Omaj, XaJIeAOoH, KBapll, TJIAyKOHHT, TeMHUp Ba Oomr=a o\Mp MeTaIapHUHT
cyabbuIIapu, OpraHuK MOAJANAp IaM/a TpPaBUil, =yM Ba aJeBPUT bLTIAMHIATH
OeroHa »)uHCIIAp OBUIAIITN MyMKHH.

docdatiy KUHCIAPHUHT TACHU(DU YIAPHUHT KEJIUO YM=HUIIH, MUHEpal
TapKUOM Ba CTPYKTypa-TEKCTypa XyCyCUATIapUra acoCIaHTaH.

®ochoputnap kumMEBuil (OMOKMMEBUI) Ba OMOTeH WbLLIap OWJIaH MIOCKI
OBLITUIIIN MYMKHH.

Kumésuit (6moxuméBmii) Qocdoputiap AeHru3 MmenbOUHUHT KaTTa
Yy=ypJMKIaru TEKUCIUKIapuaa, ca€3 JaryHa-=pUITU= IIapOUTHIA Ba
=ypy=JIMK/Ia IOCHJI OBUTUIITN MYMKHH.

Uy=yp JIeHru3 NIapoOuTHAA THITUIAHYBYU THUIPOKCUIAMATUT TapKUOIH
IIO3UPTH 3aMOH OKeaH €r=u3u=napugaru GpocPopuT KOHKpEUUsUIapu, AAJTUT
Ba KYPCKUT TapKuOIM \y1a-KOHKPEIMSIIN, KOHKPEIIMOH HYPJIH, KOJUTO(aHHUT Ba
dbpaHKoIUT TapkuoOM =aTiaamian ¢pochopuTiap Kupaiu.

Caé3 naryHa-=plITU= IIApOUTHAA OCUI ObUTyBUM (pocdoputiap ogaria
JNAIAT-KYPCKUAT TapkuOnu ObutnO, ynap KapOOHATIM KOHKpeuusjiapaa Ba
[IEMEHT/Ia THITIJIAaHTaH ObLTa N,

KonTtunenrtan mapoutna Teiuianrad ¢ochoputiap MUHEpand TapKuOu
Obliiiya  TUAPOKCWIAMATUTIM  Ba  JAUIUT-KYPCKUTJIM  ObLIMO,  KapcT
OBIIUTM=JTapua 0=Ma =00H= IIAKJIN/Ia YIpanIu.

buoren Qocdoputiap maM IEHTH3, ALTIOBHANI-KBUI Ba UYy=ypJHUK
(\opnap) mapoutnapuga mocua OBUTMIIM MYMKHH. YJapHUHT Oapdacu
TUAPOKCHIIANIATUT TapKuOIu ObunO, Oamu= Ba CyB NIaB3aJapUHUHT OoII=a
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MaBXKyAOTIapu Mamaa CyT 3MU3YBUMWJIAPHUHT CYSK CUHU=JIAPU ThIIIAMUIAH
TapKUO TONraH ObLTA/IN.

®dochoputnap tapkudbuna docdhop oxcuau (P,0s) mu=nopu 40% rava
oopumn mymkuH. Kbeimuaua ¢docdoputiapga HoEG-ep Ba  paJaMOAKTHB
aneMeHTIap (allHu=ca CysKkiIu Opexuusiiapaa) teiruianaad. Gocdarnu xxuncnap
Tall=d KBIPUHUIIIA Ba CTPYKTypa-TEKCTypa XyCYCHUATIApH ObIiiN4a TypJiu-
TyMaHaup. YIJIApHUHT Opacuja 0=, KYJPaHIJIM, ThI= KYJpPaHIJIM, =Opa Ba
AIIWICHMOH  KyJIpaHraud — Typiaapu — yupaiau.  bynma  docdoputiap
KOHTJIOMepaTiap, =yMTOIIJIap Ba aJIeBPOJIUTIApra bIXIIad KeTaau.

dochopuTaapHUHT CTPYKTYPACH OOJUTIH, ICEBIO0OIUTIN, CHEPOTUTIIH,
OpPTraHOTEH-PENUKTIN, OpraHOreH Ba OBUIAKIM ObLIaaAu. YIap TJIAyKOHHTIIH,
ObLJTaKiIM Ba KapOOHATIM >KUHCIAp TapkuOuma yupaiiau. bab3u docdariu
Mo1anap ObUTaKJIM Ba TIIAYKOHUTIIN KUHCIAp/Ia IEMEHT IIOIUAa YUpaiu.

+aTnaMiau-TeOCUHKIMHAT  (QochopUTiap  =aJIUHIUTH  OUp  Heua
cantuMmeTpaan 15-17 M raya OpuUIraH =arjamiap MIONHAA yupaau. YJIapHUHT
paHTH oJlaTja =OpamMTHp TycJa KpEMEHra, =yMTOIllra Ba sIlIMara bIXIIall
obutaau. Illmudma Epy\mukau nonspusanusioBdn ¢ochatr =odu\u Ownmax
pipanrad  u3oTpon ¢ocdar ObUtakIapuaad (IMCEBIOOOTUTIApAaH) HOOpaT
SKAHJIUTU Ky3aTtwiaau. by Obutakiap amopd docdarnap Ounan nemMeHTIaIITaH
ObLIaIN.

lynnamu ¢ochopurnap muathopma ET=M3H=JIapuaa Tap=ajraH. YJap
KBapI-=yMJIM, KBapIl-aJeBPUTIN Ba TJIAYKOHUT-=yMJIM TypJapra OBbLIHMHAIIH.
[nudaa ygapHUHT KUHC OBUIAKJIApU Ba IIAYKOHUTHHUHT (ocdaT Moaaacu
OunaH MamaJuUIMid  [EMEHTIAHWINW  HaTWKacuga MIOCKHI  ObUITaHJIUTH
ky3arunaau. ®ocdar Mmogmacu oaTaa KypCKUT Ba MOJOJUTIAH TAIIKUI TOTTaH.

Cysknu Opekuusuiap cap\MII-KyJa paHTad, cap\Mil =bIH\UP TYCJIH
HUCOATaH MacT COJHUINTHPMA O\MPJIMKKA 3ra Obutran \oBakiu (ocoputiapaan
uboparaup. Yiap acocaH Oalu=JapHUHT yMpT=a Mo\OHalapuaaH, Oab3aH
Oom=a cysk ObUTaKJIapu THIJIAMUJAH TapkuO TomraH ObuIMO, KapOOHATIH,
=yM-TWUIM  €ku  dochaTiu Moaganap OunaH ueMeHTiaaHTranaup. Cysaximu
docdatinap ruApOKCUIIATIATUTIAAH TAPKUO TONTaH ObUTAIN.

Cysiknu Opekuusiap ojaraa HUcOaTaH on=a =aTjiamMyaiap €Ku JIMH3anap
makiauaa ObUTAKJIM Ba KapOOHATIIM KUHCIAP Opacuaa yupauiu.

Amanuii  amamusTra  3ra  ObuiraH  Qocdoputiap  J0HAIOP
dbochopuTiapaup. VYnap MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT docdarnamran
yr\aHO=JIapHUJaH Ba YJAPHHUHT JETpUTIApHIAH TapkuO TorraH Obuiamu (67-
pacm).

* NP

$ 67-pacm. Jonanu gpocgpopumnap opzanozen
CIMPYKMYypAcUHUHZ gomocypamu.
Ilaneozen. ~usun=ym.




docdarny KUHCIApPHU Jaja IIapoOMTHIA aHW=Jalll aH4a MYIIKYI.
HIyHWHr y4yH IIaM TO\ >KHHCIApH TapkuOuga (HoCHOPHHUHT MaBKYIIUTHHU
aHU=JIalll y4yH cudaT peakIusCHu bITKA3UIl Kepak ObuIajau. ByHUHT y4yH KHUHC
Maiiiananu0, TOJ=OHra alJIaHTUPWIAAM Ba y HOPIAOH MOJUOACHIIH
aMMOHUMHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH a30T KUCIOTAacH OWJIaH apajaimmMacu épaaMuia
mpUTaHaad. byHma (GochOpHUHT MaBXyIJIUTH OY Capu— YbIKMa IIOCHII
OBLIMIIM OWJIaH aHW=JIaHaJIH.

17.4. ®ochopUTIAPHUHT HIOCKJI ObIJIHMII IIAPOUTIAPH
Ba Tap=aJIMIIH.

dochopuTiapHUHT KeMMO YW=HIIHM ThI\pUCHIAa OUp =aH4Ya TaXMHUHIIAP
MaBKyJ ObUTHO, YTAapHUHT acoCUiIapy OWIaH TAaHUIIUO YN=aMu3.

buocen ecunomeza (Meppent, Kaii, Apxanrensckuii). by rumoresara
acocad (HochHOpUTIAPHUHT MIOCHJ OBUIMIIKA TYpPJM OpPraHu3MIIap TaHACH]IA
Teituianrad ¢ocdart anruaputuHuHr (P,Os) opranu3miap bITUMU Ba HypalluiIaH
KeWHH axpanub yn=uiny Ba gocdaT MUHEpayuiapyu =abiidja YbIKMara bITUIIH
Ounan Oo\mu=. ®DocHOopUTIAPHUHT MBUUINTH OpPTraHU3MIIAPHUHT  KBIILIa0
=HpWJITaH KOWJIapuaa — WIM= Ba COBy= O—HMMJIAPHUHT ydpaIlraH XOWJapuaa
Ky3aTHJIa]Iu.

Kazaxos cunomesacu. JIeHTn3 Ba OKeaHJIApHHUHT f03a cyBiapuaa gocdar
anruaputUHUHT (P,0s5) Mu=nopu xkyna kam (5-10 mr.m?) Oputagu. Yy=ypauk
OIlITaH Capu YHUHT MU=I0pu ToOopa opTtud 6opaau Ba 500 M uy=ypaukaa 300
Mr.M® ra eragd. Uy=ypiuk oOmraH capu Inapopar macaiind, OocuMm 3ca
oprabopagu. bymap CO, HuHT mapuuagl OOCHMH OIIUIIUTA OJUO KeIaIu.
Kapbonar aHruWApUTHUHT O=0pU mapuuan OocumMu  kapOoOHAT  Ba
dbochaTiapHUHT YbIKMara BITHIIWTA THIC=UHIUK =wunaau. CyBHUHT [I€HTHU3
menbdura kpirapuwmiy (50-250 M) kapOoHAT aHTUAPUT MApIUaT OOCUMUHUHT
nacaiummra oaub Kenaau Ba OJIMH KapOoHaTiap, KeMMHYaIMK 3ca docdatiap
YbIKMAara bITaju.

Henrus cyBuna pochar aarugputuauHr (P,Os) ManOan ObUTHO MIAHKTOH
OpraHu3MIIap CaHaJaIu.

Mormnusatu Obliinya Oy HMKKH Tunore3a Oup-Oupura bixmam — dochop
MaHOauW opraHu3miapavp. byHmalh oOpraHM3MIIApHUHT  BIIMO  YBIKMara
BITTAaHUJAH CHIHT KUMEBHH Hypamu JeHTH3 cyBumard (ochop 3aniupacuHu
ommpanu. Hatmxkana dochar MuHepammapy KUMEBUN Wb OWJIaH YbIKMara
pITau (OMOKUMEBUI TUTIOTE3A).

AmMmo nenru3 cyBuaard (Gocdar MuHEpaJUITAPMHUHT ThI\pHIAH-THI\PH
YpIKMara BITHIIA WIIOHWIA 5Mac. UyHKH (QOCPOpPHUHT JEHTHU3 CYyBUIATH
KOHIICHTPAIUSACH THIMMHUIN Japa)kacuaaH >kynma mact. Tel\pupo\n, docdar
MUHEPAJUIADUHUHT YbIKMara BITHUIIA YBIKMAHWUHT JACTIA0KW JWareHe3uaa Wi
TapkuOuIaru sputManap owian 6o\lm=. Uynku Oynmaii spurmanapnaa (P,Os)
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HUHT MU=JIOPM JE€HTu3 cyBujarura =aparagga 4-5 mapra optu= (1000-1200
mr/i1) ObLTaIH.

Ketinarn Ba=tnapaa ¢ochop manOGam ThI\pHCHIA SHTU TacAW=JIaHTaH
MabIyMoTiap onuHau. @ocdopra 60 ObUIraH OKeaH TyOU CyBJIapyU KOHTUHEHT
¢uOa\pu Obliinad geHru3 meiabbura o=ubd un=agu. by o=uMm anseniune
neinnaay. AnBelTMHT OwinaH o=u0 un==aH ¢ocdopra 0oii cyBiap IEHTU3
menbgu ObliIad Tap=anagu Ba OPraHU3MIIAP TOMOHHUIAH BIAIITHPHINO,
YJIApHUHT TaHAJIapu/a Ba CysKiIapua Thiutanaau. OpraHu3MIapHUHT OMMAaBHUI
=HpWININKA HaTWXKACcWAa THIUIAHTaH ET=m3u=nap Tapkuougaru d¢ocdar
MOJIajiapy JUareHe3 skapa€Huja =alTa Ta=cuMIJIaHagu Ba (ocdoputiapau
MIOCHJT =HJIaJIH.

+arnamiau GocPOpUTIAPHUHT PHT WUPHUK KOHJIapu KemOpuii (+opartos,
+o030\uctoH), mepm (+osiu To\map, A+I1I), ro=opu ObIp Ba naneoren (I1Iumomii
AmMepuKka) éT=H3u=Japujaa MaBxy/I.

Konkpenusuin pochoputiap aHua KeHr Tap=ajiraH. YJApHUHT KOHJIAPU
[lomomusina cumyp (Oupnamuu) Ba Oblp (MKKuiamuu), JlHenp-JloHenk
ooru=nuru Ba JlonOaccna Oblp Ba maneoreH, BonraOeiiinna, AKTIOOMHCK
BUJIOSITHIA OBIp, TAJICOTEH Ba HEOTECH ET=H3U=JIapu1a MaBXKYy/I.

blpra Ocuéna, mry xymnanan bI3oekucronaa mam docopuT KoHiapu
TONWITaH. YJap TOKEeMOpHi, Majseo30d Ba MeE30KailHO30M ET=u3nu=Iapuaa
yupaiinu. BymapHuHr opacupma ObIp-majieoreH €r=u3u=japu OwujaH Oo\in=
JIOHAJIM Ba TOHAJIM-ACTPUTIIM TypJiapy HCTU=00JITa 3ra.

brip-naneoren €T=u3u=napu Ounan oo\imn= dhochoputnap
+opa=anmo\ucronaa (Ysi=aiiTei=aii, XbDKaiiax Ba XbDKAKbLI), +H3HWI=yMia
(beikanToB, boma=apo=, +ymky=toB, JKerumrtoB, Xepoii, Hasowui),
Cypxangapéna (I'ynmuo6, JlpicTMOHA) KEHr MaiioHjapja Tap=ajraH, amMMoO
Oynna Gocoput =aTiaMIApUHUHT =aJUHJINTU KaTTa 3Mac. YJIapHUHT Opacuaa
da=ar XKepoii-Capaapa KoHU ulITa TymHpuirad. bomr=anapuHuHT U=THUCOIUN
camapaJiopJIuTy bIpraHUIMO=/1a.

dochopuTiiap MyIuM arpoKMMEBUNA XoM ammé mucoOiianaan. YiapaaH
cynepdocdar, nkkmianran cydepdocdar, ammodoc, mpuIunTUT, HUTPOPOC Ba
HUTpO(OoKC Kabu MuHEepan bl\UTJIap MIUIA0 Yn=wiaau. bI30eKUCTOHIa UKKUTA
cynepdocdar (Camap=anj, +b1=0H) Ba 6utta ammodoc (Onmanu=) 3aBoajiapu
uniad Typuoau.

Hasopar caBosliiapu

Mapzaneuau ycuncaap =anoail wiapoumaapoa wyocu ovinaou?
Mapzaneuynu »cuncnap =aunoait dGencunapu oviiiuua macnugnanaou?
Mapeaneunu yxcuncnap =anoaii munepannapoan mapkud monzan oviiaou?
Mapeaneynu yxcuncnap =anoaii amanuii awiamuamea 32a?

Dochamau ncuncnap =anoait wiapoumaapoa uiocuu oviiadu?

Dochamnu ncuncnap =anoail Hencunapu dvliiuya macnugharanaou?

185



o QDochamau xcuncaap =anoaii MuHepPaIIAPOAn mapkud monzan oviiaou?
o  QDochamau xcuncaraprune =anoail amanui awgamuamu o6op?

186



YUYUHYIHA +UCM.
OALNUAJI-TTAJIEOTEOI'PA®UK TAA+U+OTJIAP
18-600. JUTOT'EHE3 TYPJIAPU

JIutoreHes 10 YBIKUHAN TO\ KUHCIAPUHUHT MIOCHII OBUIHIIH Ba KEUUHTH
pI3rapUIIMIAry TaOUH Kapa€HIAPHUHT MaXXKMyacHura aiTHiIaau. Y HUHT aCOCHI
oMIIIIap¥ ObUTHO TEKTOHUK IapaKaTiap Ba U=JIUM IUCOOJIaHA Y.

TexToHMK mIapakaTiaap JWTOTEHE3HWHT BYJIKAHOTCH-YBIKUHAW TYPHHU
HIAKJUTAHTHPAIu Ba penbed op=anu TyO XUHCIAPHUHI MEXaHUK HYpaIIMHU
amaJira oImpaju.

N=num — 6y Ep ro03acugaru rabuuii-reorpapuk mapouTIapUHUHT MYIITUM
KbIpcaTKuwiapuaan oupuaup. U=mnum 3K30TeH YbIKMHAU IIOCUJI OBUIMIINIa Ba
OpraHuK JIyHEHUHT PHUBOXKIJIAHUIIUTA OEBOCHUTAa TabCUP KbIpcaTaau. byHUHT
cababu ObuO OupuHYM HaBOaTAa Ep ro3acu 3KkBaTOpuIl BUIIOSTHUTA MaKCHUMA
Ba =yTOJIapura MUHUMAaJ =y€Ill UCCU=JIMK SHEPTHUSICU TYIIUIIH IIUCOOTaHAIH.

N=nvMHHMHT WKKUHYY I[UJIaHETap OMUJIM OBUTMO aTMOC(EpaHHHT Tra3
TapKuOM Ba cyB Oy\nmapu caHaianu. KapOoHaT aHTHIPUT Ta3u +yEIIHUHT =HC=a
TBUT=HMHJIM HYpJAHUIIWHU BITKa3UIIW Ba Eppan =aifTraH y3yH TBUI=HHIA
UCCU=JIMK HYPJAHUIIUHU TYTUO =OJIMIIM HCCU=XOHa (MapHHUK) 3PPEKTHHU
nocusl =uiaau. l'eosoruk Tapuxaa atMocdepana KapOOHAT AHTHAPUT ras3u
MU=JOPUHUHT BI3TapUIIN 3K30TeH KapaéHiap TEPMUK PEKUMHUHHHT MYIIUM
peryJsaTopu ObUITaH.

+yrOnapian sKBaropra =—apal bIpTaya WWUIMK [IAPOPATHUHT OIIUO
o6opumm Ep ro3acuparu miuaHerap u=iauM 30HauMruHu oenrunaiiau. [lapopar
pekUMH ObIiiM4a W=JMM 30HAJUINTH AapKTHKa, CYOapKTHUKa, MBIBTAINI,
CyOTpOIHK, TPOIHUK, CyOIKBAaTOpHA Ba DKBATOPHAT M=JUM MUHTa=allapuaaH
nbopat. YIIapHUHT 1map Oupu MabiayM pexuMiIapu OulaH XapakTepiiaHau.

Ep cdepacura nccu=mnux TyIUIIMHUHT HOTEKUCIIUTY SKBATOpP Ba =yTOJIap
opacumaru (dap= op=anu =aijg odTuiaau. by arMmocdepana, AeHTHU3 Ba
OKeaHJIapJla TYpJM O=HMJAQpPHUHT BYXYyAra Kenuimura cababuu Obuiaau.
VYnapuuar — daomustd  TydalaM  MCCU=JIMK  JHEPrUsICHHUHI  =aiTa
Ta=CHMJIAHHIIY 103 Oepajy Ba MJIAaHETAHUHT TYPJIM —UCMJIAPH Opacuja IaBo Ba
CyB MacCCaJIapUHUHT JOUMHUH anMalmHyBH coaup Obutagu. OkeaH CyB
MacCaJIapUHUHT TUIAHETap AaiJIaHWIIK, YJIapHUHT SKBaTOpPHAl BUIIOSTIApa
JIOMMO WCHINM OuiaH xapaktepiaHanu. Mccu= cyBnmap Oy BujosTIapiaH 103a
O=UMJIApU Op=alli =—yTOMW KEHTJIMKJIapra KeJTUpWiIaau. YJap COBYO, IIaB3a
TyOM O=MMJIApPWHH MAKIUIAHTHPAIMd Ba sHA dKBaTOpra —alTaau. DKBaTop Ba
=ytOnap opacumaru mapopar ¢ap=wra (Iapopart rpagucHTH) OO\M= moJiaa
KOHTPAaCT MY3JI0= IIApOMTJIapUAa CyB aJMAaIlWIl HMHTCHCUBIUIU OIITaH Ba
MYy30paJii\u SIIoXaapuia rmacanraH.



[IlaBo o=mmnapu Ba atmocepa HaMJIUIU IIaM LIapopaTr TpajueHTUra
obriicunany. ll{aBo Hammuru mapopatra GeBocuTa OO\IM= OBUITAHIHMTH YYyH
CyB Oy\HHUHT acoCHii Maccacd 3KBaTOpHall BHJIOATAA THIUIAHAIW Ba =yTOWH
BWJIOATIApJAa aH4ya KaM ObUlagu. OKBaTopuajl MHUHTa=aHUHI OanaHAara
[IapakaTiaHyBYd IIABO O=MMJIApU Tpamnoc(epaHUHI YCTKM =aTiamiiapura
KBITAPUIINO, COBYWIM Ba yJapHUHT HaMJIMK CH\HMH Tmacasaud. Hatmkanma
atMocepa Hamimrd MbUT éM\mprnap cudaruga Ep 1o3zacura tymamgw.
DKBaTOpHal HIABOHUHT COBYTaH =ypy= O=HMJIapH IapaKaTHHU JTaBOM STTHPHUO
ep ro3acura =aWTajaW. byHma maBo sHA WCUHAAM Ba E\MH-COYMH MIOCHI
ObuMaciaH 3uwiamanan. AWHAaH MaHa Wy Mmyaymiapaa atmocdepa €\uH-
counHIapu TaH=HC Obutamu. lO=opu keHrnmkiapma armocdepa E\uH-
COUYMHJIAPUHUHT MU=JI0pH sIHa OLIa]IH.

W=num MuHTa=anapuHuHT iap oupu é==an armocepa E\WH-counHIapH
Ba Oy\ianran wmwu=gopu opacuiard (ap= OwinaH XapakTepJaHaIH.
KonTuHentnap wmaiiioHuaa HaMIMKHMHT MycOar OajaHCH 53KBaTopuai Ba
MBIBTAJWJI MHUHTa=ajap Y4YyH XapakTepiau Obulagu. DKBaTOpHaJ MHMHTa=aja
¢\MH-COUMHIIap MU=JOpPH MBIBTAJINJI 30HAJIarura HucOaTtaH aHuya Kbirn. ByHnait
U=JIUM LIApOUTIIapHU 2yMud U=JIUM AeHunaau. Apuo n=numja HaMmJIUK OanaHcu
MaHQuii — Oy\maHwm KeIlpo= ObUTaAM. ApHJ 30HaNap TPOIUK MHUHTAa=a
MaiiI0H1/1a KOWIalIrad ObLUIa .

Oxkeaniiap akBaTOpHUSACH]Ia HAMJIMK OallaHCU KOHTHHEHTJIADHUHT TYMUJ Ba
apun 3oHanapu JIyHE OKeaHM aKBaTOpPUSACHUra IIAM BITUIIMHHU KbIpCaTadH.
Oxeannapna €==aH €\mH-cOuMHJIAp MU=IOpH OwiaH Oy\raHWII oOpacHjaru
OajlaHC »dKBaTopuajd BWIOATIapAa MycOar =wuiimMarra osra. OKBaTopHUal
BUJIOATJAH IIMMOJITa Ba aHyOra =apab TpPONUK BUJIOTJIAp/a TeCKapH LiojaT —
Oy\nanumHUHT E\MH-COUYMHIIAD MU=/JOpUTa HUCOATAH OPTH=IINTU Ky3aTHJIAJIH.
VYnapnan xaHyOpo=/1a Ba MIMMOJIpO=7a siHa aTMoc(epa HAMJIMTUHUHT MycOaT
OaraHCcu Ky3aTHIIaIH.

Marmmmyp okeanonor A.IlJIucuniuH, okeanmap TyOu ET=M3U=JapUHU
pIprann®, OyHJIa OKeaH YBIKMHAWIApW IMOCHJI OBUIMIIA OKEaH HW=JINM
30HAJUTUTUra OBIMCHHUIIMHUA HcOOTHIaraH. by 1oy JTUTOreHe3HUHT TypjapHu Ba
BUJIOSTIIApUHU akpatuiira Ba yiapuu H.M.CTpaxoB TOMOHMIIaH acociaHTaH
KOHTUHEHT-JapJard JUTOTEHE3HWHI TyMHUJ Ba apuj Typjapu Ouiad
Ta==ocJlalra UMKOH Oeapau. By YbIKUHAM MIOCKI OBUTUIIHU KOHTHHEHTIapaa
1jaM, OKeaHjap/a IaM 30Hal CEAUMEHTOT€HE3HUHI YMYMHUI =OHYHUSTIapUra
ObIICYHYBUYHM STOHA TUTAHETAap kapa€H cudaruma =apamra UMKOH Oepau.

Okean 3aHamapu =ypy=JIMKAaru 30HAJAap JIaBOMU IIHCOOIaHAIH.
BupuHuM =apaiija OKeaHJapJa apu BHIOSTIApHU axpartuin — Oy \aipu-
Tabuuiiiek Tyronaau. YbIKUHAM MOCH ObUTYBYM OKEaH TyOM F03aCHAAH KbII
KUJIOMETPJIA CyB =aTjaMH OujiaH akpairaH. AMMO, OKE€aHJIapHUHT [03acuaaru
HamuuK Oanancu (atMocdepa é\nH-counHnapuHuHr E\nmu Ba Oy\TaHUIM) CyB
HIBIPJIMTUHA HA30paT =wujaad. by miapopar OwsaH Oupraaukia CyBHUHT ra3
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TapKUOWHH, 3UYJIUTVHY, JUHAaMUKaCUHU Ba IJIAHKTOHHUHT
OMOMaINICYJITOPJIUTUHA OeNTUIaiIu.

+ypy=J1HMK Ba OKeaHJapHU OMp-OMpu OWJIaH Ta==OCJAIHUHI aCOCUH
KbIpCaTKMUM  ObUIMO  JaHAWAPTIApHUHT  OUOMAILCYJIJOPJIMIY  CaHaJau.
+YPY=JMKHUHI TYMHJl BWJIOSTJIAPUIa OKEaHJaru (UTO- Ba 300IJIAHKTOHHHUHT
HMpUK Maccacy MIOCHIT OBUTYBYH YKBATOPHUAI BA MBIBTAIWII MUHTA=aJlapy THI\PH
KeJlagu. +ypy=JUKHHUHI apuj BWIOATIApPHUra 3ca OKEaHJAaru «cauipoiap» MocC
Kemagu. byHparn o3y=a MOJJAJTApUHUHT TAH=HCIUTH 103a CYBJIAPUHUHT
OHMOJIOTMK MAICYJIOPJIUNTUHU KECKUH NTaCauTUPA/IH.

[laneon=nummapHu =aiiTa THKJIAl —aJAUMUN JaHJA(TIAPHUHT
OMOJIOTMK MaUICYJJAOPJINTH, IIaiBOH Ba BICUMIIMKIAPHUHT Tap=aJMIIH,
reOKMMEBUIM Ba MUHEPAJOTUK KbIpcaTKuwiap, Qoijganu =a3uiMaJapHUHT
KOWJIAIIMIIY Ba OOLI=aJapHU BIPraHUINra aCOCJIaHTaH MaJeOU=JUMIIYHOCIHK
ycyJulapu €paampja aMmaira omupuwianad. Kuciopon, Kanblvii Ba MarHuii Ba
Oom=a »3JIEMEHTJIAPHUHI M30TOIUIapH HUCOATH Obliinya NaneoIapopaTHU
aHU=Jall ycyJulapu spaTwirad. llaneoMarHuT ycyiuiap H=JIMMHM ILIaHETap
Mu=€c/la =aiiTa THKJIAIJa MyIIUM alaMusTra 3ra.

WN=num 30HaJJIMTU Ba I€OJIOTUK BITMUIIJATH 1Ap OUp U=JIUM TYpPUHHUHT
(UMK WIOJATUHU AaHU=Jall MaJCOU=JIUMHUHT KbIIUIA0 WHAUKATOPIAPHUHU
TaUUIWI =WJIMIITa acociaHagu. M=IMMHUHT alomyaa amaMusaTH YbIKWUHIU
ThIIUTaHUII-(pauusg Ba (Qopmalysuiap IMIAKUIAHWIIKAA KbI3ra TallUIaHa]Iu.
JIuTonmoruk, reokuMéBuii Ba OuoreH KoipcaTkuuiap Obiiinya H.M.Ctpaxon
TOMOHM/IAaH KOHTHMHEHTaJ MHHTa=ajap Ba AMUKOHTUHEHTAN JACHIU3JIap Y4yH
JUTOTEHE3HUHI HHBaJI, TYMHJ, apuj Ba BYJIKAHOTCH-YBIKUHAM THUILIAPU
aXpaTwirad. YHUHI (UKpUYa oKeaH HiaB3aiapuia (a=aT MKKUTA JUTOTIECHE3
Typu — TYMHJ Ba BYJKAaHOTCH-YBIKMHIAM MHHTAa=ajgapd MaBxXyA. AMMO
koHTHHEeHTHapaa H.M.CtpaxoB axpartran u=num 3oHamapu A.IlJIucuuun
TOMOHMJIAH OK€aH akKBaTOPWSACH MAaWJOHMAA UIlaM Ky3aTWIMIIM HINOHYJIN
UCOOTIIaHTaH.

H.M.CtpaxoB EpHUHr TpoTepO30iijlaH KEHUMHIM Tapuxuaa HU=JIUM
PESXKUMHU SBOJIIOIMSICHHUHT y4Ta OOC=HYWra ThI\PDH KEIyBYM IUIaHIA OUp-
OMpUHU KeTMa-KeT aIMAIITUPYBYM YUTa U=JIUM 30HAIAPUHU AXKPATTaH.

Dpra majaeo3oiga JKBATOP TEKUCIWIU LIO3MPIU SKBAToOp fo3acura 75°
Oypyak OCTHAA =UsJaHTaH; MMUMOJIUK =yTO Aespau TUHY OKeaHMHT MapKa3uja,
xaHyouii =yt0 sca Adpuka coupumapuaa xoinamrad. Keuku mnaneoson
JnaBpuja, KEYKH JIeBOHJAH Ooluiad »KBATOpP TEKUCIUTH MEpUAHAHIIApHU
IO3MPTH DKBATOP TeKHMCauMrura Hucbaran 45° Gypuak ocTHaa =Hp=HO BITTaH.
Me3o03011 Ba KaiiHO30Waa Ep 03aCMHUMHI IIO3MPrA LIOJATUTa MOC KEITyBYH
W=JIUM 30HaJIapy BY)Ky/ra KeJjraH.

N=num 3oHammuruHuHr OyHpgait TyO bi3rapumm — cabaliapuHu
H.M.CrpaxoB T0O\ MaccajJapuHHHT =aiiTa Ta=CUMJIAHUIIHN Ba, 1y Tydaimm, Ep
allIaHUII BI=MHUHT BIPHU BI3rapuIlM OWIaH TylIyHTUpraH. by =aiita pI3rapuin
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HUCOaTaH Te3 KeuraH, KaJeJJOH Ba repiuH OypMaJlaHUIIU Ba OPOTCHE3WHUHT
SAKYHJIOBYM (pa3anapura MoOC KejiraH. YJApHUHT opacuja, Oup =aHua OporeH
niapakamiap coAup ObUIMINMIa =apamMaciaH, 3KBAaTOp Ba aWJIaHUII BbI=H
CYPUJIMIIIM CEKUH KeuTaH.

['yMuUJT ”=TUMHUHT MIIOHWIA WHIUKATOPJApU ObUIMO KAOJWHIIM HYypalll
=o0u=napu, 6OKCHUTIAP, KBIMUP, €TYK MUHOMHHEPAJ Ba OJIMTOMHUKT =yMTOIILIAp
Ba yJjapAa Hypamra OapAounuid ObUIAKIM MHUHEPAJUIAPHUHI  KBIIUINIH,
KapOOHATCH3 =W3WJl paHIVIM TEppUreH €T=u3u=jap ca”Hadaau. [ymua
BUJIOSITJIAPHUHT BICUMJIMK =OIUIAMAaCcH/la ME30(HJI BICUMIIUKIIAD IIAMKAMHITH
KBIMUUJIMKHYU TAIIKWI 3TaJIH.

Apua W=JIIMMHHUHI WUHAMKATOpJapH ObUIMO MyCTa=HJI =aTjamiiap MIOCHUII
=WUIyBUYM €KMW —HM3UJI PAHTIM TEPpUreH KapOoHATIM ET=M3U=Jiapja =blIIUMYa
cudarua UITUPOK ITYBUU JTIOJOMUTIIAP, TUIICTAp Ba Ty3Jap caHamaau. ['mmmap
TapkuOuja TWJI MHHEPAJUIAPUHUHT TUIPOCIIONAIH, MOHTMOPWIJIOHUTIM Ba
NAJTUTOPCKUTIM  MakMyajapu KBIMUYWIMKHU TallKAJ 3Taad. TeppureH
ET=n3u=rap/ia NOJMMHUKT TAPKUOJIM KUHCIIAP KEHT Tap=ajiraH ObLIaju.

CoBy= U=JIUMJIN IapouTIiap ¢aroBHO-Ba MapHUHOTJISIUAT
¢T=M3U=JIQpHUHI  Tap=aJuiiyd  ObliMya  TUKJIaHaAU.  YJIap  Y4YyH
YBIKUHAWIAPHUHT TOJMMHUKT TapkuOW Ba CcapaJlaHMaraHjurd XapakTepiu
OBLIaIH.

JleHrn3 axkBaTtopusUIapuia HU=JIMM 30HAJUIMTK KapOOHAT=ypyBUYM Ba
KPEMHUId =ypyBUM OPraHM3MJIAPHUHT Tap=ajull{, XEeMOIeH Ba OHOreH
OLIAKTOLIAp HHUCOaTH op=anu Taba=anaHaAu. OKBATOpHAl Ba TPOIUK
HIAPOUTIAPUHUHT WUIOHYIM KbIPCATKUWIApU OBLIMO Map:KOHIap Tap=ajullIu
caHaJaJIu.

+yTOnap Ba SKBaTOp Opacuiard mapopat ¢ap=u (mapopar rpaguecHTH)
makcuMan Ba 50°C raua Ba yHIaH OpTU= OBUITAaH KOHTPACT MY3JI0= HU=JIHMIIA
naBpiapja =yTOiiapja My3 =—oIlaMacd INakijaHradn. My3 Oocuin gaBpiapu
3pTa BEH], KEUKH OPAOBUK, KEUKH KapOOH, HEOT€HHUHI OXMPH Ba ThIPTIaMuu
JaBpjapra TeI\pu Kenaad. By =uc=a Ba=T opanu=napuja IiaHeTap Mu=Ecaa
IIAPOPATHUHT WIHINK Ky3aTWJTaH, =yTOJiap OujaH SKBAaTOp opacuja mapopar
dbap=u KecKkWH Kamaiiran. by mioutapga My3 =onmo=yapu 3pu0 KeTraH Ba
=yTOJlapAa MBIbTAAWI HM=JIMM IIAPOUTIAPU IIYKM cyprad. HW=mnum
mapomiamrad (Mccu=xoHa d¢@dekTrra sra ObLITaH OPAHKEPHUSIIH), W=
VM=JIMMJIM 30HaJIap KCHTauraH.

Hypam =o06u\nga mopnanap MOOWIM3AIUSCH, YBIKHHIUA MOJIaJIapHUHT
KblYMPWIMIIM Ba yHAAa MaTepuamiap AuddepeHuuanuscu, YbIKUHAU
mam3ajapyaa Oy — MaTepuaUlapHUHT  YblKMara  bITUIIM  aKaJeMHUK
H.M.CtpaxoBHHUHT BITTaH acpHUHT 60-iminapuna uNUiad yu==aH JUTOTEHE3
Hazapuscuna Oaradeun EputwiraH. +yduAa Iy Ha3apUSHUHT Ma3MyHHU
=Huc=aya CPUTUIIAJIHU.
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UpIKMHIM TIOCWJT OBUIMIN >KapaHUHU YMYMHH IIOJJa =yHujgaruda
TAacaBBYp =WJIMII MYMKHUH: Ty0 >KMHCIAQpPHUHI Hypamu €ku Oom=a ycysuiap
Tydailnm Moganap MOOWIN3alMACH — YBIKMHIM MaTepUaNIApHUHT TalllWIUILIN
Ba YyJAPHUHI TallWJIWII >KapéHHJa =HCMaH 4YblKMara bITHIIM —> =OJraH
YBIKUHIM MATE€pUAJUIAPHUHI OXUPIM O=HMM IIaB3acura Keiaud TyIIMIIA Ba
IIaB3aHUHT (PU3UK-KUMEBHI Ba TUAPOOMONOTHK XYCYCHUATIApU MUMKOH OepuIl
Japakacula 4YblKMara bITUIIM — YbIKWHAWIAPHUHT YBIKUHAW >KHHCIIApra
alJIaHUIIN.

Ep ro3acuHuHT Typnu ydacTKanapuaa, Typiau Tabuuii-reorpaduk
nrapoutiapaa 0y yMyMHil cxema Ce3WwsIapiu bI3rapuiuiapra yupaiau. by mon
Ooup =aTop myum Oenrunapu OunaH ¢pap= =WIyBYH THIPTTA JIUTOTECHE3 TYPUHH,
yJap pI3apo opaiu= IoJuiap Owmian 6o\tanraH ObLICcaja, aKPaTUILl KePaKIUTHHA
Ta=03a 3Taau. by rymuza, HuBai, apun Ba 3(PQy3UB-UbIKUHIAN JUTOTCHE3
TypIapuaMp.

19-606. T'YMUJI JUTOTEHE3H BA YJIAPHUHI ACOCHUM
XYCYCUATJIAPU

['ymua nuTorene3u ae0 HaMIMKHUHT MycOar OamaHcuaa Ba WUIIHUHT
wiu= (¢dacwuiapuga CyYBHUHT cylo= ¢aszaga OBUIMIIMHU TabMHHJIOBYU
1apopat/ia YbIKUHIU MOCUIT OBLTUII KapaéHUTa auTHUIaIu.

Ham Tpomnuk, cyOTpONHK, MBITAIUI Ba COBY= U=JHUMJIAp TYMU] U=JTUM
PESKUMUHUHT TypJjapu IIHMCOONaHaaW; W=JTUMHUHI Oy Imap Oup Xycycui
Typjlapujia yMyMHuil Oenrwiapu s==oj wudoJaJaHraH OblIcana, TyMU]
JIMTOTEHE3NTa bI3UTa XOC XYCyCHUSTIIapUra Jra.

Hactinab cyB Wu\uin maB3ajgapu OuigaH OOVIM= OBUITAH JKUHC IIOCHII
OBUTUIITHUHT TYMU]T TYPUHH KBIPUO YN=allJIHK.

19.1. Ty6 :KMHCIAPHUHT HYPAIId Ba MOJIAJIAPHUHT IPUTaH 1I0JIATTa
BITHIIN

I'ymun 30Haapaa HypalHUHI KMMEBUM TYpU KY4YJIHd PUBOKIIAHTAHIUTH
Ba TO\ YKMHCJIAPMHUHT MEXaHUK MapyaaHUIIA Ce3WIapiar ObUIMACIIUTH OWJIaH
xapakrtepyiaHaau. Tabuuil cyBnapnaa spuraH KapOOHAT aHTUAPUT, KUCIOPOI Ba
BPICUMJTUKJIQPHUHT YUPHUIIHN Ty(]ailin CyB mIaB3acura Kelud TYIIyBYH OpPTaHHUK
MOJJANTAPHUHT KaJajdl AUCCOIMANMSIIAHUIIN HAaTHXKACHIa MIOCHI ObLIaguraH
BOJAOPOJ HOHM acocuil KUMEBUM uWIIHM Oaxkapaau. by mionma opraHuk
OWpuKManap BI3UHUHT KUMEBUW MapyallaHUIIMIAa OEBOCHTa Ba OWIBOCHTA
KapOOHAT aHTUPUTHU TeHEepaIusIoBun cudaruia HaoausT KeIpcaTau.

bapua Kbl KOMIIOHEHJIM JKUHCJIAPHUHT, ailHU=ca KbIll MHU=A0pJa
CHJIMKATIIap, aTIOMOCUJIMKATIAp Ba KapOoHaTiapra 3ra ObUIraH >KMHCIAPHUHT
KUMEBUM Hypamm Ooc=nwin kedanu. Jlactmabku Ooc=wyna y HII=0OpIU
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mymuTaa 6opaau. by Ba=taa o\ skuHCcIapuaH ocoH apyBun Ty3nap: K, Na, Ca,
Mg HUHT XJOpUAJIApU, WII=OPJM Ba HII=OpUH-€p dSJIEMEHTIAPUHUHT
kapOoHatiapu un=u0 keragu. Illy Owmnan Oup Ba=Taa cCcuIMKaTiap Ba
ATFIOMOCHJIMKATIApHUHT THAPOIN3U amaira omanay Ba ynapaan K, Na, Ca, Mg
10BIIIMO un=u0 keTaau. KpeMHe3eM HII=0piau MyIIUTAAa OCOH APUILU Tyhaniau
y IaM Kbl MU=I0pJa DJJIIOBUHIaH IOBUIMO uyn=u0 Keragu. by Mabaym
napaxaaa KapOOHAT KHUCIOTa Ty3M cudaruga 4YU=u0 KETyBUM HII=OPUUIIHK
XycycusiTura sra 6buran Mn?* ra mawm Taanmy=mu Osutamu. Fe, Al Ba Ti yuyn
Oy xapaéH OblIaKkya Keyaau; TyO >KMHCIapJaH aXpaind yu==aH y4 BaJICHTJIH
TEMHUpP TYHPO= 3PUTMACUTA BITHO, KOATYISAIUATA yUpalau Ba YbIKMara bITa/u;
mryanai mon T10, Ba Al,O3 Ounan mam 103 6epanu. UKKM BaJCHTIH TEMHpP Y4
BAJICHTJIM TeMHUpraya Te€3 OKCH/JIAaHWO, YblKMara bITaAu. YMYMaH OJITaH/aa
Hypam =o0u\u HI=opiu OOC=H4YJa TEMHUpP, ATIOMHHUNA Ba THUTaH OWJIaH
oonuiinm, SiO,, K, Mg, Ca Ba =ucman Mn gaH co=uT ObLIaIu.

Keituaru HopjoH Ooc=u4yjia OWp TOMOHJAH AJTFOMOCHIMKATIAPHUHT
napyajaHumM IaMaa acocnap Ba SIO; HUHT YHU=HO KCTHIHM, HWKKHHYN
TOMOHJIaH, SHI MYIIUMH, =HiuH 3pyBun Oupukmanap: Al,Oz Fe,03 Ba MnO;
TUAPOOKCUJIApU, =UCMaH TUTAaH OKCHUIJIapu MurpanusiiaHa Oommmaiiau. [y
OwaH OMp Ba=THUHT bI3W[a DJIIOBUH WYHMJA yJIAPHUHT —alTa Ta=CHMJIAHUIIH
conup OpUIMO, MamAUIMH =O0pU =OHIICHTpAlUsIapu — TEMHp Ba
ATIOMUHUMHUHT MabJIAHIIM ThIIIaMJIapu (OOKCUT) BYXKyIra Keiaau.

by »xapannmap HaTWKacuga WKKUTa MyTJa=0 Ooll=aua Typiap; a) si3
arcotuda =onysuu 6a Hypawl =o0u\unu wocun =uiysuu =ammu= ¢aza Ba 0)
Hypaémean cyocmpamoan uYu=ub Kemysuu Oup =amop KOMNOHEHMIAPHUHS
spummacu 1ocun Obutamu. Jlutocdepa ro3acuma  mongamap  (Ga3oBwid
i pepeHInausICHHIHT OJIAMIITYMYJT aKTH COJUpP ObLTaJIu.

19.2. T'ymua u=J1uM IIAPOUTHIA YbIKMHIH HIOCHJI
OBLTMINHUHT QU3NK-KUMEBUI MOIIMSATH.

Cys #in\yBuH I[aB3ajiap/ia BA O=MMHHUHI OXHPTH IaB3ajapuaa KeyaéTra
JKapaéHJIapHU KbI3JIaH KeuMpaETranaa TyMHUJ CEIMMEHTOTCHE3UHHHT (DU3MK-
KUMEBUH MalIUATHHU OYMO OEpyBYM MYIIUM XapaKTepid XYCYCHUSATIAPHHH
TabKU1a0 bITMACIaH ObLIMAaNIN.

by xycycusitnapnan Oupu Mojjanap mapakarra KeJuiuaan (Myurpaus)
Oonutad O=MMHUHI OXUPIH IaB3acura WbUI OJTraH MOJJAJApHUHT (pa30BUN
nuddepenuuanuscuaan uoopar.

AdxcpanuwiHune OupuHuU aKxmu Ccy8 MuINIAHY8YU MAatiooHIapoa myo
HCUHCIAPHUHZ Hypawuoa Kysamuiaou. byHmTa MoAmajapHUHT OUpP =HCMH
ANIOBUIIAH SpUraH Imoyjga €KW MEXaHMK Tap3ja axpanud 4yu=ubd KeTanwu,
WKKUHYM =HCMH 5Ca KbIIl MIOJIap/la SHTM MUHEpaa IMIaKjira bITHO Ba SHTH
KUCMHH-HYpaI =00W\WHU MIOCUJT =HJTUO, bI3 BIPHHU/IA =O0JIa]TH.
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Da3zosuil ouppepenyuayuanune UKKUHYU AKMU WAM CY8 MbINIAHY8YU
MAlOOHAApOa cooup ObLIAOU, AMMO OSHOU Y MYXAHUK T108UNCAH 84 IPUSAH
MOO0O0anapHuHe mawuiuw uvliuoa Keuyaou. byHna spuran mojajganap ObLIaKIH
MaTepUalJlaH aXpajiaJy; dpUraH MoJjanap aMmanjga OyTyHJIall OXUpru CyB
niaB3ajlapura ojaubd KeTuiaaau, ObUIAKIM MaTepUaTHUHT KaTTa =HCMH 3ca CYB
Hu\yBun MaiioHmapaa =oiaub KeTaau. by moa KOHTHHEHTan ET=W3n=JIapHUHT
ObLIaKIM (JIeTIOBUH, MPOJIOBUN, AJUTIOBWN) TaOMAaTWHHM OeNTWiIaiau Imamjia
JIEHTU3 Ba KbUI IMaB3ajlapuja MOJIAJAPHUHT JKagajdl KUMEBUN-OMOIOTHUK
THITUTAHUIIIATA UMKOH SpaTa/Iv.

Dazosuil oughghepenyuayusHure Yuun4U aKmu 0apéiaprune 0ervmacuod,
oxupau o=um wiaszacu ounan mymautyg xcouuoa amanea owaou. by epna cys
in\yBumM MaiiioHapaa Ba qapé bpI3aHiapuia OONUIaHTaH dPUraH MOJIaJapHUHT
ObLIaKIM MaTepHaUlap/aH aXpalullMd J1aBOM 3Taau. byHaa OuoreH moaaanap,
ounopunbTp wmm Tydaihnu OyTyHiaidh €KM acoCHid =HCMHM TJIAHKTOH
OpraHu3MJjiap TaHacura bITQAM Ba IMaB3ara Keiaud Tymagu. Yiap
OTaHM3MJIAPHUHT HOOYT OBUIUIIM Ba IIyKalpaJlapuHUHT MUHEpATU3alUsICHIaH
CBIHT SIHA dpUTMAara bITaJiu.

Dazosuil ouggepenyuayusaHute AKYHA08YU AKMU O=UMHUHZ OXUpPeU
waszacuda — O0eHeus éxu Koll waszaiapuoa cooup owliaou. by epna 1as3ara
CyB o=HMMJIapu €pAaMuia Myajla= [oJiAa Ba AyMajaTuO Tamub KeITUPHITaH
Oapuya ObLIaKIM MaTepHall ThUIM=, 3pUTMaJaH 3ca OWUONOruK (aon =uiuH
spyBur mojaanap: Fe, Mn, SiO,, CaCO;, MgCO; (=ucman), F (=ucman) Ba
0ab3u KaM Tap=aliraH dJEMEHTIap (=MCMaH) 4YblKMara bITaau; Oapya OCOH
apyBuHn Ba Ouosnoruk uHept kKommoHeHtaap-NaCl, MgSO,, MgCl Ba Gom=anap
ruapocdepamaru Ty3 MU=IOPUHHU OLIMPHO, SpuT™Maa =oaaau. bom=ava =unmmb
aliTranja, man3ara KeJITUPWIral 0apua Mojjaajiap MakMyacHuia YHUHT MY3KYp
bU3UK-KUMEBUH TIAPOUTIAp/a YbIKMAra bITYyBUM =HMCMHU YbIKMara bITMaiuTraH
=HCMHJIaH axpanaau. bupuHun =wmcmuza mam MabiyM (pa3oBUN aKpaUII
amaira oImaad: KUMEBMHA Ba OWOJOTMK WbIT OWJIaH YbIKMara bITTaH
KOMITOHEHTJIADHUHT MYTJIa= MaccaCl MEXaHWK HWbUI OWJIaH YbIKMara bITraH
3appaiapra HucOaTaH TMeNaruk WhIHAIMINAA CUJDKUTaH Obiiaau. by mion
JEHTU3JJApHUAT MapKa3uid =HCMHJIAard TeppureH danmsuiapaa KapOOHATIIH,
KPEMHUNIN Ba OUTYMJIM YbIKUHIUJIAPHUHT KbIN ThIIUIAHUIIM Iiamaa Fe, Mn, P
Ba KaM Tap=ajraH OJJICMCHTJIAPHUHT KJIapKUAaH I0=0pU OBLIUIIHHH
TabMUHJIAUIN.

YMyMmaH onraHzna TyMUZ 30Hajapiard Hypall =oOu=lapuia Inapakarra
KeJraH MOJJIAJapHUHT TAlIWINIIA Ba YBIKWIIHM >KapaHuia WKKU (Da3aHUHT:
MEXaHUK WbUT OMJIaH TAlIWIyBYH OBUTAKIIA Ba SPUTAH MOJJATAPHUHT aXKPaTTUIIIH
amaJira oIaju.

AMMO cemumeHTOoreHe3na auddepenuuanus Ounan Oup =aTopAa yHra
=apmy ObUITaH jKapaCHiiap PHUBOXKIAHUINM Tyaiiaum MaTepHaIapHUHT
apaJlantyBH IaM KatTa amaMusTra sra. Yyaku nuddepernumanus xapaéHu med
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=a4oOH BI3UHMHI MAaHTHU=WUH sSKyHUTa eTMaiu. CenMMEHTOTCHE3HMHT (DHU3UK-
KMMEBHM MOIIMATH II[aM IITyHIaH HOOpaTIup.

Ha3zopar caBosuiapu

Jlumozenes oezandoa Humanu myuwiynacus?

Ep r3acuda ybikunounap wiakiiaHumiuza =aHoai omuanap o6eeocuma mawscup
Koipcamaou?

+anoait tumozene3 mypaapu axicpamunaou?

Jumoczenes nazapusacunu kum apamean?

T'ymuo numozenesununz acocuil omuanapu Humairapoan ubopam?

Tymuo numozenesuoa Kuméeuii HypawHunz oOacmiaadku Ooc=uuu =aunoail
Mywgumoa Kewaou?

Moooanap muzpayusacu decanoa HUManu myuwiynacus?

Dazasuit ougghepenyuayua Huma 6a y UbIKUHOU WLOCUT OBLIUWIUOA =AHOAl
awamusamea ’za?
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20-606. APUJI IUTOT'EHE3U BA YHUHI ACOCHUM
XYCYCUATIAPU

Apun 3oHanmapgaru TaOuWii-reorpadUK BasUSATIAPHUHT BI3UTA  XOC
XyCYCUSATH ObLIMO HAMIWMKHUHT MaH(puii =uiimMaTH, SbHU E\WH-COYMHTA
HUcOaTaH Oy\IaHWIIHWHT yCTUBOpJIMTUTa dra ObUITaH WCCH= MIapopar
mucoOnaHaan. Y CyBHMHr Hada=ar cyr—= ¢a3zaga Opumummura, Oamku
HAMJIMKHUHT canOuii OamaHcu Oy 30Hamapaa (aoiusaT KbIpCATyBYH CYB
MAaCCaCHHUHT TaH=WCJIUTHTa OJIU0 Kenmaau. by Xycycusar apua TUTOT€HE3UWHUHT
aCOCHI =MppajapuHu OeITHIanIu.

Apua  30HAJApHUHT  =ypy=JWrd, OWpUHYM  HaBOaTAa, Hypall
KapaCHIapUHUHT KCYMIIM XapaKTepura TabCHP KbIPCATaaH. +yp\o=dmi
MUHTa=ajlapra s=WHJAlllTaH Capyd TYMHUJl 3OHAJAPHHUHT bI3UJAE= KUMEBUIA
Hypall >KaJaJUIMrd Tacaiu® Oopaad Ba Typiau MOJJAJIAPHUHT 3pUTMAJap
IOJIUa MUTPALUSJIAHUII UMKOHUATA KamanuO keranu. Ybut 3oHanapuaa Fe,
Al,O3, TiO, bI3 mApakaTYaHIUTHHU HBI=0Taau. SIpUMubLUIapa Hypall
=00M=JapuiaH KaJIbIIMi KapOOHATHUHT Ba KEMHHYAIMK KAJIbIIMKA CylIb(aTHUHT
YU=K0 KETUIIM =MHHMHIIAAAN; TYIPO= =aTjlaMHd YCTKH =HCMUa KapOOHATIH
Ba THICIM WIBIPJIAHUII o3ara KeJaau; Callpo IIapouTiapuia 3ca HaTPH
XJIOPWJIADUHUHT  YM—=HM0 KETUIM =HWWHJIAmagd Ba OyHIA TYIpo=
=aTJAMHHMHT XJIOPUJUTH MIsIpianuiy coaup osutanu. ly sxapaéumap tydaiinu
TYMHJT JUTOTCHE3WHWHT WHIWKATOP-)KMHCIAPU MIMCOOJaHTaH TEMHPJIH,
OOKCHUTIM Ba MapraHelyii MabJaHjap, KBapll =yMyIapd Ba KaoJWHJIAp apuji
30HAJIAPHHUHT YBIKMHAWIAPU TApKUOWIa yMyMaH yapaMaian.

Campo Ba spuMcalpoiap/ia U=TUMHUHT =ypy=JuTH JacTyiad yJIapuHr
103acujia BIPMOHJIAPHUHT Ba KEMMHYAIUK BICUMJIMK =OTUIAMACUHHMHT HBI=0JUO
Ketummra om0 kenaau. by 3ca KOHTHHEHTaN ET=W3U=JIAPHUHT apuj
KOMITJIEKCH KecMacHaa KbIMUPHUHT, YTJIEpOJId CIIAHEIUIApHUHT Ba yMyMaH
OpraHuK Marepuajuiapra OOWWTaH >KUHCIAPHUHT yYpaMmaciurura cababuu
ObLIAIN.

Hypam MaTepUaTIapUHIHT FOBIJTHUIIIH, KBIYAPUITHIITA Ba
T=M3WIMIMAaru skapaéHiap IaM bI3rada Kedaad. V=IMMHHHT =ypy=IHTu
E\MHrapuYMINK MU=IOPUHUHI KECKMH KaMaiuO KeTHIIHWra oju0 Kejaaau. AMMO
Oynnma éM\mpiap >kana TYCHMHH OJIaU Ba CEJ KEJIHIIM coaup Obuianu. bynnmai
AMHU30IMK CETl O=MMJIapH Typaisii Temaaukiap dTakjaapuaa Yn=apyB KOHYCIIapu
EinnManapu BYXKyara keiaaau. Yiap bizapo Oupiamu0, sXJIuT =amOapiiapHu
MIOCHJT =WJIaau. YOy Yn=apyB KOHYyCIapuaa Wi, =yM, Ima\aj Ba mapcaHriiap
capajlaHMaraH IIoJija MOpEHajlap CHHTapu ThIIaHuo &raan. Tympo==
MIUMUJIMaraH  Jjiod=a  CyBJap  TMPOJIIOBHAJT  =OHYyCJIap  JTarujaru
MacT=aMJIMKJIapAa THIMUIAHUO, BAa=THUHYAJIWK KBIJUIAPHU BYXKYATa KEITHPAIH.
bynnait kpuutap =ypuraHjaH CHIHT YJIapHUHT BIPHUZA Ta=Hpjap BYXKyAra
KeJa/Iu.



+yp\o=uma 30HaMAp CyB (AOJUATHHUHT CYCTJIIMTH Ba IIIaMOJUIap
GbaoNUSATUHUHT KyJ1a KYWIMJIMTH OWJIaH XapaKTepiiaHau.

Te3-Te3 comup ObUTYBUM Ky4sd I[IAMOJUIAP CAIIPOJIAPHUHT XapaKTepiu
xycycusitumup. llap Oup campo TteiQoHIap Mapkazuaup. Yiaapjia YaHTIH
OBIpOHJIap KYHAAJMK LI0MCa McoOIaHaaun Ba yinap 4yaHr OynytiaapuHu 100 m
OanaHJIMKKa4a KbITapaau. byHail Kywin maMoJuii pexXuM calipoiap/lad YaHr
3appaJlapuHy COBYpHO, y30=Jiapra o0 KeTaJu Ba yjap =bIIIHH IyTyajIapaa
epra Tymwuo, Jiécc =omiaManapuau mocui =winagu. blpra Ocuénaru +opa=ym
Ba +tU3WI=yMJIaH OJMO KETWJTaH YaHT 3appajapd TO\OJIIU IIyIyaIapuja
YbIKMara bITUO, JIECC ET=M3U=JIAPUHU LOCUJ =HUJIaIH.

CamponapHUHT W4UAa IaMOJUIap KaTTa MailioHIap/a mapakaTyal =yM
VIOMJIADUHU ~ BYXYyJra KelaTupaaud. byHpmaih =ywmim Oapxanjap yJKaH
MaifiloHIapHy Sramab éragn. Macaman, +opa=ymaa y 240000 kv’ Campou
Kabupma 7000000 kM> Ba To6uma 2000000 KM MalI0HHH =0Iu1a0d éTaau.

Apun bUTKamap =bIn mjojuiapaa To\iap Ba To\ TH3Majiapu OWIIaH bIpajraH
Obutar Ba To\opaiu\ NACTKAMIIMKIAPUHM TAIIKWI 3Taad. bab3an OyHmai
NacTKaMJIMKJIap WYKMIa yHYa OanaHj ObLiMaraH To\tap Ky3aTwiaau (MacajiaH,
Mapkasuii +usun=ymaaru TomautoB, bykantoB, OBMUH3AaTOB Ba +yIKy=TOB
CHUHTapu sicch To\ap). Apua bUIKAJTapHUHT OyHJal TOVIM ydacTKanapjaaH
Taimr=apu OolI=a MalJOHJIApU TEKUC I03ald MYyallstH UIyay[JIapHU TaIIKWJ
ATaIu.

Apua BuIOSITIapJard KbUUlapra =bIIIHA TYMHJ MUHTa=ajapjaaH napé
O=HMJIapU Kbl MU=A0pJA JIOW=a Ba 3pUraH MOJJIAJApHU KEATHUPUO ET=H3aaH.
ApuJl BUWIOSTIAPHUHT bI3UJA MaBXYyJ ObLITaH CyB O=MMJIApU KEITUpAIUTaH
MaTepuaiap MU=J0pH yJiapra HucOaTaH ap3uMac Japaxasa Obliaau.

Apun  bUIKamapAa CyB  UIAaB3aJapUHUHT  PUBOXJIAHUIINA — TyMU]
pUIKQJIApJarujian 0araMoM bI3radya kedaau. byHma Gapua Kbul Ba JEHTH3JIap
miplpJamrad  ObUIa Ba KEHWWHTH PUBOXJIAHUIN KapaCHIapuaa sHaja
msipaamu6 Oopanu. lleipramran m@aB3anapga OMOJOTUK KapagHiap KECKHUH
cycaiiran Obutagu. byHpali map3anapja IIBIPJIMK THIMAHMIN Japakacura
eTraH/laH CBIHT HaTpWid, KaJWii, MarHuii Ba MarHuil cynbdariapu Ba
XJIOpHJTapH IaMaa kam Tap=anran —Sr, B, Br, F, Li, Rb, Cs ubikmara sitaam.

[y Ounan Oup =aropaa apuj bUIKaJapAa CeIUMEHTAIUs >KapaéHU
Opc=wunu xapaktepra odra Osutagu. Jlactnmad (kapOboHatiu Ooc=ud)
APYBYAHJIMTH NACT ObUITaH MarHuil Ba KaJbLIMMHUHT KapOOHATIApH: KaJIbIIUT Ba
JIOJIOMHUT 4YbIKMara bITaau; Oab3aH CEMUOJMT Ba KEPOJIUT KaOW MarHui
CUJIMKATIIapy yiap OujaH Oupra mocun Obiianu. by 6oc=uuna cyB map3acuja
KbIT1a0 ObUTAKIIM MaTepual THIIUIAHAIW Ba OJAT/Iard =yMTOIILIap, aJleBpUTIIAp
Ba rusuiap mocui osutanu. HaBOatnaru, cynbsdartiu, 60c=nuaa Tumc, aHruJIpur,
TEHAPAWT, MUPAOUIUT, TJIAYyOEpUT, AacTPaxaHUT YbIKMara bITAAH, aMMO
YJIIAPHUHT TapKUOW TYPJIM TUAPOKUMEBUN peXUMIA KyJa bI3rapyBuaH ObLIaIu

(68-pacm).
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cynvpamaapu =vluiumyanapu Koln 0bli2an 2anum.

68-pacm. +yp\o=uun
3onanapoazu wo3upzu
Kolapoa 2a102eHe3HUNH2
ymymui cxemacu
(H.M.Cmpaxoe ovtituua). |-
cooanu  keuinap; la-kyunu
cooanu (LlIk>30%); 16-

muremaoun cooanu (Ilk 30-
3%); Kyucuz cooanu (Llx
<3%); ll-cyrvgpamau xoLinap;
Ha-nampuii-maznuiiiu; la”-
MAZHUT-HAMPUTLU llo-
HAmMpuil-mMazHuil-Kaabyuiiaiu;
lle-macnuii-kanvuuiinu; 111-
NaCl, MgCl, CaCl, za »2za
ObLI2AH XNOPUOIU KbLINAD.
1-kapoonamnu 60c=uu;
2-cynvpamnu  b6oc=uu;  3-

UblkuHAWIAp TapKuOUJa TEppPUTeH MarTepual WKKUHYU JIapaxkaiud
alaMusTra sra Obutaau. SIKyHJIOBYM, XJOPUAIN OOC=HY/1a raJIuT M1aM/1a Kaauii-
MarHuiIM XJIopuajiap Ba cyiabdariu mMuHepamap ybikmara bitTaau. lynmait
=nunu0, apua 30Ha TyMHJ CEJUMEHTOI€HE3WJaH bI3UHUHI THUIAJIUTU Ba
SAKYHJIAHTAaHJIMTM 1iamaa, wy TyQaiiau, aHdya MypakkaOiauru Ownan Qap=

=HJIaI.

Ha30paT caBoJuiapu

® Apuod rumozene3nunz acoCuil OMUINAPU HUMAnapoan ubopam?
e Apuo rumozenezoa moooanap oughgpepenyuayusacu xcapaénu =anoai kewaou?
o Apuo wuikanapoa ceOUMEHMAUUA NHCAPAEHU =aHOall Ooc=uunapoa amanca

owmaou?
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21-06006. HUBAJI IMTOI'EHE3U BA YHUHI' XYCYCUSATJIAPU

HuBan nutorenes ned myayaaa y30= Te€OJIOTUK MyJjaTaa y-Eku Oy
=allMHJIMKJIArd My3 =OIUlaMacu BYXXYATa KEJIUIIMHU TabMHUHIIOBYM HU=JIUM
Typura auTuiIaau.

HuBanm BunosATIAapHUHT  acoCHl  XYCYCHATIIApH  WWJI  JTaBOMHJIA
IIAPOPATHUHT HYJJaH MacT OBUTUINM Ba Cyr— ¢azamard CYBHHHT (aOHSTH
Kamyiru OwiaH OenrwiaHanu; OyHma cyB (pa=aT =arTu= monarmaruHa (My3)
daomusT keipcataau. [lact mapopar Hypamgaru 6apya KUMEBHH Kapa&HIapHU
Ba MOJJQJIAPHUHT JSpUTMAJIapJaH YbIKMara BITHINWNHA KECKUH YeKJIanIu.
[IyHUHTACK OpraHU3MIAPHUHT PUBOIIAHHIIN II[aM YeKJIaHTaH ObLIa N,

bynnaii mapouTiapia CeJUMEHTOTEHE3 bI3UTra XOC XyCycHsTiapra ira
Obutaau. YUblkMHAM Matepuand My3 (=op) OwiiaH =oIlaHMaraH >KUHCIAPHUHT
MEXaHUK Hypamu Tydaitnu comup Obuiagu. MY3JIUKHUHT BI3M 1AM CEKUH
CWDKUIIK kapa€Huia cyocTpatnaH ObIpTHO uYW=HO TypraH KUHCJIApHU
CUHUPHO, ObLIAKIIAPUHU CYpUO KETau.

My3no=  BWIOSTIApuAard  BYJKaHJIapAaH  OTWIKMO  4YW=aJuraH
MUPOKJIACTUK MaTepuall MY3JIMK F03aCUra YbIKaIu Ba YBIKWUHIU MaTepUATTHUHT
=pIIIIIMYa MaHOau ObLINO XU3MAT =HJIAIH.

HuBan swurorenesmpga Mopjajap  MOOWIM3AIUACH  TYpJaU-TyMaH
yCyJuIap/ia amajra OIIUINra =apamacaaH 0y kapa¢HJIapHUHT OapyacHHU XKyaa
COJUTAJINTH Ba MEXaHUK Tap3/1a aMajira OIIHIIHA YMyMJIAIITHPAIH.

My3auK TOMOHUJAH MaTepUATHUHT TAIIWJIUIIN acoCaH TeMaIuKapaaH
MacTKaMJIMKJIapra =apab acTa-CeKMH CHIDKYBYHM MY3JIMKHUHT BI3W Op=ajli COJIUP
sTiianu. byHaa My30CTH CyB o=uMJIapu yHYA alllaMHUSATIA ObUIMAiau Ba yiap
da=at My3JIMK TalIUAIUTaH MAaTEPUATTHUHT 03p0= =HCMHUHUTHHA KbIYUPAJIH.

My3nuk €r=u3u=Illapu yMyMaH capajaHmaradl ObUIaau. Yjap acocaH
MOpeHa €T=M3W=JIapu: MIAPCAHTIIN TUJUIAp Ba IIAPCAHTIIM CyMeciapiaH noopar
ObuTagu. MopeHa éT=u3u=J1apuaa oJaTAard =aTJIaMIaHHUII Ky3aTuiamaiian (69-
pacMm).

My3aukIapHUHT YeKKajdapuja BYXKyJra KeJaJuraH KbpULIap/a bI3rada
neTporpa@uk TypAard YbIKHHAWIAP: =yMJlap, ajJeBPUTIAp Ba THUJUIAP IIOCHIT
oputamu. Opatna OyHpaal >kuHCHapra daciuid TacMalld =aTJaMJIaHWII XOC
Oblmaan. bor=o=nwmKkiapgaa puBOXJIaHTaH TOP(SHUKIAD KEHWHYATUK KBIMHPIa
anya”Haau.

Kbipunu6 TypuOauku, My3710= MalJIOHIApUIATH CEIUMEHTOTE€HE3 SHT
oJTUH makiaa - Mmoajaiap nuddepeHansacyu aMmaira ommMaral €Ku Kyaa cycT
OBLITaH MEXaHWK YBIKUIIaHTUHA nOopat Obutaau. LlyHuHr yuyH mam amanaa
My3J10= ET=u3n=napuja Ghoigainu =azuaManap mocuil ObIIMaIH.



69-pacm. To\nu virkanapoa wakinanzan mopena ém=usu=napu. Onmunoapa. Opmonoii
musmacu.

My3nuk Maccacu mapakataa Obuiranzna Typ\yH, OMp >KOWJa ThIIIAHTaH
éT=M3n=nap mocun OsuIMaiiu. ET=n3n=nap da=at My3HHHT 5pHO KETHUIINIAH
CBIHITHHA BY)KYATa KelaJu Ba yjap bI3UTa XOC MIaKJJard TaHaJapHHU IMOCHUI
=unaau. byHpmail mocuianap KECMAaCHMHUHT KaTTa =HCMUHU MYy3JlaraH TPYHT
TAITKWI 3Taau (JOMMHU MY3JIMK) Ba YHJA CyB =aTTh= (My3) I10JIaTU/a ObLIaIu.
Bynpait mapoutnap sca KUMEBHMI €KHM OMOJIOTMK >KapaCHJIAPHUHT CE3WJIapiiu
PUBOXKJIAaHUININTA UbUT OepManIu.

HuBan nurorenes nkku Xui Tabuuii-reorpaduk mapouTiiapaa: xKyaa KeHr
MalIOHJIapHU drajjlaral =yTOObIHYN IIyXyAjapa mamMaa MbIbTa il Ba TPOIHUK
U=JTUMJIM OasiaH TO\TH BHIIOSITIIap/ia PUBOKIIAHTaHINTH Tydaitin Oup-oupuaan
ce3uyiapau Japaxana ¢ap= =uiaJu Ba UKKATAa MycTa=wui (GOpMalUsHU TALIKNI
STa/IH.

Ha3zopar caBoJuiapu
o Huean numozene3Hunz acocuii OMuaIapu HUmManapoan uoopam?

e Huma yuyn Huean Jaumozenezoa moooanap ougpgpepenyuayuscu xicapaénu
pusoxcranmazan?
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22-600. DOPY3UB-YbIKUH/IU JIUTOI'EHE3U BA YHUHI'
OMMJIVIAPHA

Ep 103acMHUHT KeHI MalJOHJapUHHU Jrajiad €TyBUM YBIKUHIU KUHC
HoCUl OBUIMIIHUHT W=JIMMHUWA TypJapu YHUHT OyTYH MalJOHMHM =O0IUI1a0
OJITaHJIEK Ba JIETOTEHE3HUHI OoII=a TypH MaBxXyA sMmaciaek Tytonanu. lllynra
=apaMacJiaH U=JUMHUI TypJard JIMTOT€HEe3 MaiJoHapua napya-napya Opbuno
uHTpa3oHaT A(PPy3uB-UBIKUHAN JTUTOTCHE3W Ky3aTwiagu. DHQy3uB-UbIKUHIH
JauTOreHe3 Ae0 ByJlKaH OTUINII MaloHmapuaa 3¢ ¢dy3uB xxapa¢Hiap TabcupHuaa
ObLITaH YBIKMHAM IIOCHI ObumMin  MymuTura aWtwnagu. ll{o3mpraua
JUTOJIOTHUSIIa YBIKUHAM IIOCHI OBUIMINHUHT Oy Typura eTapiu Japaxana
»pTHOOpP Oepuiamaran. AMMO YyHTra =opujaa TabpudiIaHTaH HU=JIUMHMA
JUTOTEHE3 TypJiapuaH TyOoaaH ¢ap= =WiIyBUd OUp =aTop XyCyCHUSTIap XOCIHUP.

O} dy3uB-YbIKUHIN JUTOTCHE3 OUPUHYM HaABOATAA YBIKUHIU MaTepual
MaHOacu OwmiaH Oom=ajapjaH KeCKHMH axpanud Typaaud. YHIAa YbIKWUHIH
MaTepuan KOHTUHEHTaJ MaijoHap/ard TyO >KUHCIAPHUHT HypallujaH 3Mac,
Oaky BYJKAaH OTWIMIIM TaWTHUJA CPHUHT WYKW TOPU3OHTIAPUIAH FOBEHUII
MaTepUaUIApHUHT MEXaHUK Tap3/la OTWIMO Yu==aH HWHUPUK Ba Maiiia
3appanapu. ByJKaH Kyld, JanwuUIWiapu, OomOanapu, =HCMaH THAPOTEpMal
SpUTMajap Ba ra3 SMaHalMsICH IIAKIWJa KeJIUO TYIIUIIUIAH IOCUI ObLIaiu.
UblKMHAM MaTepUATTHUHT OyHJail ycyiaga Kenu0 TyHMMIIA —améH-aménaa
Keuca/a, Te3IUru OoII=a YBIKUHAM Xapa&HiapJarura —aparaHja MUHTIIa0 Ba
MUJUTMOHJIA0 MapTa 10=opu OblIagu. AiHaH 1y XycycusT 3¢ ¢dy3uB ¢paoausr
pUBOXJIaHAETraH y4yacTKJIap[a Iy Ba=TJa HUBaJ, TYMHUJ Ba apwj JUTOTCHE3
KapaCHJIAPUHUHT KeUWIU OyTyHial €ku nespiau OyTyHiIail OOCTHpWIMININTA
OJINO KeJaJy Ba YBIKWHU IIOCUIT OBLTUII Kapa€HU bI3UTA XOC STHTH =Hppajiapra
ara ObLIAIH.

bynnaii sHrm =wuppajapHUHT fo3ara KenuIu OWpWHYM HaBOaTIa
CeIMMCHTAIIU1a =aTHAITYBYM MaTePUATHUHT bI3UTa XOCIUTH OniaH 6o\lmn= Ba
ylap YBIKUHAM >KapaéHIapHUHT Oolll=a TYpJIAPUHUKHUAAH TapKuOW Obliinya
KeCKuH (ap= =unaau. MexaHuk Wbl OuiaH OTUIMO YW==aH BYJIKaH KYyJId Ba
Oolm=a maTepualiap KpUCTaJJIAHTaH BYJIKaH >KMHCIApU ObUIHO, TapKUOM Xyaa
panr-Oapanrnup. ['mapoTepMan spuTManap mam Hypall MalcyJIoTIapuaaH
bap= =wnamm, ymap omatma SiO,, Mn, Fe, Al mampma kam Tap=ajraH
anementiap: Cu, As, P, Pb, Zn Ba Gom=anap Ounan Ooiuran Obuiamu. Yiap
yuyH ra3 sMananusuiapu: CO, CO,, NHs;, H,S, HCI, SO; xyna xapakrepiu
osutaau, kampo= CH, yupaiiau. HumosT, myHu TabKUAJIAII JIO3UMKH, BYJIKAH
daomusITH JaBOMUIA OTHIMO YM==aH MaTepuaj KECKWH THKJIOBYH MYIIUTAA
Bykyara kemanu. IllyHuHr y4uyH mam penyknusra Mouni Obuiran Oapdya
AJIEMEHTJIAp OKCUJJIAHUIITHUHT MMaCTKU O0C=n4m1a ObUTaIi: TEMHUP Ba MapraHell
Il-okcun maknuaa, BaHaguii Ba XpoM OUpSpPUM OKCHJJIAp IIAKJIKWJA Ba II.K;
TapkuOWIa BOJOPOACYIb(PHI Ta3d MaBKyl ObUIraHga O\Mp dJIEMEHTIIAp



cynb(uIap MaKiIuAa Talluilagd. By 1o KOHTHHEHTNIAp Hypall XapaéHuua
KbIUMPUJIAIUTaH MaTepuaiapja yYMyMaH Ky3atwiMaian. [uaporepman
spUTManapaa MyIIUT KECKUH TUKJIOBYM XYCYCHUATHUTA dTa Obutagu. Yiap Kemud
TyLIaIMTaH ep I03acuja 3ca, =apama-=apIly MYIIUT IyKMpPOH ObLIaIu.

Bynkan uyu=apraH MaTepUaIHUHT ET=M3WIUII >Kapa&HIaph BYJIKaH
OTWJIMILIN =Yypy=JHUKJa EKU CyB OCTHJA 103 OepraHiurura =apad Oup-Ompugan
ceswnapiau gapaxana (Gap= =wiragu. bupuHunm monma aTtmocdepara
YU=apuilyBUM Tas3jiap Ba BYJKaH BIYO=JIApHJaH CH3MO YM=YyBYM Ba BYJIKaH
KOHycH &HOa\mpimapugan o0=u0 TYIIyBYM THUAPOTEPMAll CyBIAp OyTyHIa
Tap=ab KeTagu Ba OMPOH-OMp CEeNMMEHTAIlMOH camapa Oepmaiinu; da=aTrunHa
BYJIKaH OTJIMIIUAAH YN==aH =aTTU= MaTepUaJUIapTruHa; JanuuIiiIap, KyJuiap Ba
NaBa ThHIIUIaHaAW. ByHma arMocdepa 3MWIMTHHUHT MACTIUTU Tydainm ma\an
MaTepuasuiap BYJKaH OTHJIMII MapKas3jlapu sS=HHHJa capajaHMacJaH YbIKaJu.
@da=artruHa arMoc(epaHMHI IO=OpUW =HCMHUIa KbITapUWiIraH >KyAa Maiiga
3appajapruHa y30= Macodanapra ydupuO KeTwiagu. YMyMaH OJrasHja
=ypy=JHK l03acHja BYJKaH OTWIMIIMAa (pa=aTruHa y-€ku Oy =aJWHIMKAArud
=aTTU= MaTepuajulap THIIUIAHAIU. YJap 3Ca TUIUK YbIKUHIU ET=U3U=JIAPHUHT
Oenrunapura 3ra ObUIMaiIu.

CyBocTH ByNKaH OTWIHMINKAJA BYJIKaH KyiduaaH wuOopaT ObUIrad
NUPOKIACTHK MaTepuan aH4da 3W4Y ObUIraH CYBIM MYIIUTra Tymagd Ba
capasianu6 Tap=atwianu. [y Ounan Oupranvkiaa ByJKaH OTHIHIL MapKa3uaaH
y30=JIalllTaH CapHW BYJKAaH MAaIICyJOTH OWJIaH apajamud KEeTyBYH XyCYCHH
YBIKUHIU MaTepuajyiap Mu=1n0opu omubd Oopamu Ba Tydaap Ttyddutiapra
ailnaHagy, KeHWMHYaIMK Ty] =plIIUMYacura odra ObUITaH =yMJjapra,
aJleBpHUTIIapra Ba Tujuiapra bITau.

CyBocTHy ByJKaH OTWIMILKAAH YA=YBYH a3y HMaHAlUs Ba TUAPOTEPMAI
CyBllap JEHTW3 CyBUIa =bIIWINO KeTaiau, JEHTM3 CyBH TOMOHHUJAH
BI3MAIITUPUINO, JEHIW3 CEeAMMEHTAlUUsCH Kapa€Hjapuja =aTHaIlaJu.
['maporepman CyBIapHUHI TapKHOWra Kblpa KpeMHE3eM, TeMHp, MapraHel] Ba
ATIOMUHUWHUHT Typiu OMpUKMaliapy mamja KaM Tap=ajiras sjaemMeHTiaap-As, P,
Ba Oomr=anap 4yblkMara bITafu. byHaarun keuaauras xapaéHiap TyMH] TypAarua
kabu OuoreH smac, Oankd acocaH KUMEBMUIUpP. byHAail BylkaH OTHIIUII
Ba3WATHIA (PU3UK-KUMEBUM MYIIUTHUHT BI3TAPHINN BI3UTA XOC =HppaNapHH
KeNTUpUO uu=apaau. YJIapHUHT WKKATA XYCYCHSATH: Ta3 HMaHallusuIapu
=aropuga CO, muur Ba Oan3an marrto HCI, HF, SO; Mu=mopu Kelmiuruau
TabKUIAI JIO3UM; Oy rasiap JCHTH3 CyBUTA =BIIIMITaH/Ia YHUHT UIT=0PUNIHK
pe3epBunM Ba pH kpipcaTknunnu nacaitupanu (Hopaon mymur). by aca CaCOj;
HUHT YbIKMara bITUIINTA THIC=WHJIUK =HJIa]I.

Upikumr  xkapaéHUHUHT  3(QQy3UB-UBIKUHAN  Typuaa  KEITUPUITAH
MaTepuad TyMUJ TypUAard KaOW THUIM=CHU3JIWTH OWIaH XapaKTepJiaHaIu:
KeNTUpWiIraH Oapya TUPOKIACTHK MaTepuaid 4YbIKMara bITagd; JpUTaH
OupukManapaaH (a=aT KpeMmMHe3eM, TEeMHUPJIM Ba MapraHeiyii OupHuKMaap
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mamaa Pb, Zn, Cu, Ag Ba Oomr=a o\up 3jaeMeHTIAp YblkMara biTafgu. born=a
xomnonenTiaapuunar (HCIl, SO;, B, F, Br Ba 6.) Oupukmamapu spHTMajza
ca=jyaHu®  =oylaqd  Ba  TUJAPOCPEPAHUHT  IIBIPJIUTMHU  OLIUPAJIH.
A.Il.BunorpanoB ¢ukpuya JAEHTU3 CyBU TY3JIAPUHUHT AHUOHJIU =HUCMHU aliHaH
Iy BYJIKAHUK MaTepUalaH MOCKI ObLIa Iu.

Mynmait =umub, cyBoctd 3(Pdy3uB-UBIKUHIW KapaCHIapaa, TyMUT
Typaaru kabu, Oup TOMOHIAH cTpaTocepana THIUIAHYBYM Ba BIPTAHUII
MYMKUH ObUIraH =arTu= ¢a3zagaH ubopaT ObUITaH >KMHCIAD Ba HUKKHUHYU
TOMOHJIaH YbIKMara bITMaWIWTaH, aMMO JIEHTH3 CYyBU IIBIPJIMTHHU ONIMPYBYH
Ty3 MaccacH I0Cu ObLIaIH.

DJEeMEHTJIApHUHT Tap=o0= Iakuiapu Ousan Oup =aropaa 3¢ddy3uB-
YBIKMHAM JKUHCTAp/ia MabJaH IIOCUI =WJIyBYM I0=O0pPU KOHIEHTPAILMICH IaM
By)Kyara kemaad. Ammo Oynra miosupraua ¢da=at Fe, Mn SiO, HuHr
THITUTAHUIIY aHU=JIaHTaH.

O} dy3uB-ublKUHAM WHLT OWiaH mocwy ObUIraH Temup KoHura blpta
I'epmanusgaru (Peitn cianen to\napu, Tropunrus Ba ['apua) Di-D, nuabaznapu
Ounan crparurpaduk Ba IMyayadd Oo\mu= ObUIraH TEeMaTUTIAp MHCOJI
ObLTIA0J AN,

Ha30paT caBoJuiapu

o JDpdy3us-ublKunHOU TUMO2EHEIHUHZ ACOCUT OMUNNAPU HUMAApOaHn ubopam?

o Dpy3us-uvikunou umozenes mypu OowI=anapuoan =aicu Xycycusamiapu
ounan pap==unaou?

e typy=nukKoa éa cygocmuoa cooup 0Ovl1aduzan GyJIAKAHUIM paonuamuoa =anoai
dap=nap maesxxcyo?

o Cysocmu yIKAHUIMUOA GYIHCYO2A KeNAOUZAH ZUOPOMEPMAl IPUMMANAp 64 243
IMAHAUUANAPYU YBIKUHOU WLOCUIT ObLIUUIOA =aHOall auamuamea r2a?
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23-000. PAIIUAJ 30HAJIVIMK +OHYHJIAPHU

['eonoruk (opmanusIapHUHT MaKOH Ba 3aMOHAA IIOCHJI OBUIMINN Ba
Tap=aJMIIMHUHT aCOCHH Qaluag =OHYHJIApH JIUTOJOTHS (aHWHWHT KbhITIIa0
Ha3apuii Ba aMalMii MacajaJapuHH C€UYHWIIa MYIIMM amamMmusatra sra. buz Oy
600m1a 5 Ta darnuan 30HAUTMK =OHyHJIapu OWJIaH TAHUIINO YH—aMu3.

Bupunun ¢panuan 30HaMIMK =0HYHH. by =oHYH JlomoHOCOB (1763 ii.)
Ba ['peciin (1838-1841 i1.) TOMOHHMIAH OYWIraH Ba YJAPHUHI HOMHU OuWiIaH
aTayagy. YHra acocaH MyaisH naitna Ep ro3acuHUHT 3Hr OaaH]l Hy=TacuJaH
(6amanx TO\map) SHT macT Hy=Tacurada (OkeaH OOT=JWIW) TapKuOH Ba KeIuo
YU=HUIIN ap XWI ObUIraH €T=M3U=JIapHU IIOCHJI =HJIyBYH TOPU30HTAN (parman
OMpJIMKIap MabIyM =OHYHHH KeTMa-KeTIUKIA x)oiamran Obutaau (70-pacwm).

70-pacm. bBupunuu gayuan
30HANIUK =OHYHUHU MYULYHIMUPYEUU
cxema. I-mo\tu  eunosmnap ea
=ypy=nuK ém=uzu=napu; 2-0eHzu3
cowgunu; 3-6 — O0encu3 ublKUHOUIAPU
(3-ma\armowinu, 4-=ymnu, 5-
neaumanu, 6-kapoonamau).

[ITynunr Y4yH am

=ypy=JHK 103acua Ba
JCHTU3JIAPHUHT TyOWIa YBIKAHIH
MaTepUaUIapPHUHT TaIIATAIIHA
WplHaMmuaa Oup - OupuHU
=OHYHHM paBuIIIA
AIMaIITHPYBYH To\
KUHCIIAPHHUHT TypJiapu

ThIIUIaHAAW. To\ TenmanukiIapu
=ypy=JHUK TEKHUCIHUKIApH OWIaH

N alIMalluHAIH. Texucnuknapaa

1 =~ °o o3 to\orarn  (amumas  MUHTa=acu
(mponroBHan ET=n3u=nap)

. B 5 , : 5  TCHHCINK BOAMINApu  Qanuan
MHUHTa=acH (asuTroBUAT

ET=u3u=J1ap) OujaH aJMalluHAIN.
PenpedHUHT macTkaM >KOMIapUHU STaJJIOBYM CYB IaB3ajapujia 1aM =OHYHHM
paBuIlJla COLIMWIOBIMM TEKUCIUKIAPU Ba YJIAPHUHT (Qanuagl MUHTa=alapu
HEPUT, KEHUHYAIMK OaTuan Ba, HUMIOAT, abuccan Qaruan KoMIuIeKciaap Ouinan
aJIMAILLIHAIH.



bupuHun danman 30HAUIMK =OHYHHTa map Oup Qamuan KOMIUIEKCIaru
damman MUHTa=agap Ba YJIApHU TalIKWI OJTYBYM (alyan 30HaJIap IIam
ObliicCUHAN.

danman-maneoreorpa@uK XapuTa TY3WUII IaM OWpUHYH  Qarman
30HAJUTMK =OHYHHWTa acocliaHTaH. byHmail xapurtamap ep TbICTHIA YBIKHHIU
doifnany  =a3wIMadapHUHT  MIOCHJI  OBUIMIIM  Ba  >KOWJIAIIMIIMIATH
=OHYHUSATIAPHU aHU=JIAIll YYYH bI3UTA XOC KaJTUT IHUCOOIaHaIH.

MacanaH, onTuH, OIMOC, MJAaTHHA CHHrapu ¢oiianu =a3uiIMalapHUHT
coumiiMa KOHJIApWHM dioBuan, ¢nOa\up Ba T1o\ mapémapm  darman
MUHTa=ajapuja, —UCMaH TO\ITaru YW—apyB KOHYCIAPUHUHT EHMIMacuIaru
ObUTAKJIM JKMHCIApuAa IIaMJa CyBOCTH JeJbTallapd Ba YpHHMA TBHUI=HHJIAP
danuan MUHTa=aJapUHUHT TE3KOP 30HAAPU ET=U3U=JIapuJa =UIUPHUII JIOZUM.
Keitnarunapuaa mupKoH, MOHAIUT Ba OoIl=a pajMOaKTHUB MHUHEpAJUIAPHUHT

COuMJIMaapy Ba TUTAH OMPUKMAJIapU YUpauIu.
= — ['epmanuii, monuOAeH, peHUMN, ypaH, CeJIeH Ba

Cs . : . :.' ::f Oolr=anap THIIUIAHYBYM KbIMUP KOHJIAPH =ypYy=JIUK (parman
TIPS = MHUHTa=aJapuHUT TYp\yH 30Haiapu Ounan 00\u= ObLIaIH.
2o oS Nxxnnum ¢pauman 30HAIMK =0HYHM. by =OHyH
V\l’\/l‘ CotimanoB (1829 i1.) - I'pecnm (1838-1841 iiit.) Homu Ounan

atanaau. YHra myBodu= ep ro3acuja ¢HMa-€H >KOWUalraH
C dauuan 30Hamap KecMajla OCTUH-YCTHH €TraH ObLIajaH.
VYnapHUHr KecMaja TakpopJiaHUIIM Oup-Oupura sS=wH

ObuTraH (popMaIUsUTAPHUHT TaKPOPJIAHUIIK OniaaH Oo\in=
(71-pacwm).

D3 71-pacm.  Hkxkunuu  ¢hayuan  30HANIUK  =OHYHUHU
— MyWyHmupyeuu cmpamuzpagpuk ycmyH. +vlui010= MbLI=UHIU
. o YU3U= YHIKUHOU WOCUJI DblIuWOacU y3uauwinu ounoupaoa. bow=a
wapmau denzunap 70 -pacmoa depunzan.

D NkkuHun (anman 30HAIIUK =OHYHU OWPUHYHCH
1-2 Ounan y3Bui Oo\manran. Ba=t piTumm Owiman ¢arpan
30HAJIApHUHT MaKOHAAa TyTraH BIpHHM bI3rapagu. byHma Oy
0,7 30HAJIAPHUHT TOPU30HTAJ WBIHAIUINAA CHIDKUIIN MabIyM
Ba=THU Tana0d Htaau. lllyHuHr ydyH mam map =aHpaai
Koija =aHJaWIdp 30HAHMHT WJTapu YbIKMara bITTaH
éT=u3u=Jlapu  ycTuUra HapOaTmaru 30HAHUHT  ET=M3U=JIApU  IIOCHII
ObLTA0OIILIANIH.

Typau ropusonTan amnuan 3oHanapaa YbIKUHAWIAP OUp-OUpUHN =aHAau
KeTMa-KeTJIUKAa ajJMallThpraH Oblica, BEPTUKAJI KecMaja IaMm Iy TapTtudna
=OHYHMI KeTMa-KeTiauKIa Kenaau. Jlemak, AEHTH3 TPaHCIPECCUSICH EKU
perpeccuscH HaTWKacuja TOPU30HTAI 1o3ana ¢EHMa-EH MIOCWI  ObUIraH
=aTjamiap BEpTUKAI KeCMaJa OCTUHMA-YCTHH €TTraH ObLIaau.
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Yuunuu ¢aumag 30HAIMK =O0HYHM. [Opu30HTa;m (03ama MIOCUI
ObUIraH =arjiamjap =aTOPUHUHI Ba=T JAaBOMHUJA BEPTHKAlT KeTMa-KeTIMKKa
BITUILIA 20PU3OHMAL (Payuan 30HANIUKHUHE 6epMUKAl (ayuan 30HANIUKKA
vimuwi  =oHyhu 1e0 roputwiagd. by =oHyHuMAT OuUpMHUM ~ MapTa
H.A.I'0OJOBKMHCKMII TOMOHUJAH OYWITaHU Yy4YyH, YHUHI HOMH OuWJIaH
["onoBKUHCKUIT =OHYHHM J€0 111aM aTajiaim.

YyuHun darnuan 30HAUIMK =OHYHHM ymIOy =aropaarud Oapda =oHYyHJap
opacMja SHT MYIIUMH CaHajlagd. DBYHWHT MOUIMSATHHU TYIIYHHII YYyH
dopMmanusizap KecMacugaru TOPU3OHTIAp HMKKH Typra axpaTwiaau. YIap
nempozpaghux Ba cmpamuepapux 20pu30HmaAApoup.

Ep mneicTHHUHT TeOpaHMa TEKTOHHWK IapakaTiapW HATIKACHIA €p
103acuja (anuan MUHTa=aJIapHUHT CUJDKUIIU Ty(halau JEHTU3 TPAHCTPECCUSICH
Ba perpeccusicCl HbIHAIUIIKAA NETporpapuk TapkuOu OUp XM, aMMO IOCHII
OBUIMIII Ba=TH acCTa-CEKUWHJUK OWIAH bI3rapraH nempocpagux 20pu3oHmiap
mocunn Obutagu. [lerporpaduk ropuszoHTiaap dopmanus WYUAArd OUp XWil
nerporpaguk  TapkuOIuM KUHCIApHU HUdojanoBun Oapua Hy=TaJapHU
oupnamrupaau. [lerporpaduk ropuzoHTIapra MUCOI =UJIUO TapKUOU Obliirua
=BIIIHN =aTJamJapJaH KCCKHH aXXpalyB4H TO\ KUHCIIAPU =aTIaMUHH, MyaWsiH
YBIKUHAN KU 2G(Dy3uB hopMaNUsITApHUHT YeTapalapuHy KbIPCATHIII MyMKHH.

AlfHU Oup TeoJIOTMK Ba=TjAa 1ca, €p ro3acuja MeTporpaduk TapKuOu
TypJinya, aMMoO €I OUp Xuj ObUIraH cmpamuepagux (U30XPOH) cOpU30HMIAD
By)Xyara kenaau. Ctparurpaduk Topu3oHTIAp (popMarys Haugard KM bIXIIaI
dbopMarusiap opanu\ugard 6apya H30XpoH Hy=TaJJaApUHH OUPJIAIITHPA/IH.

[lerporpaduk Ba cTpaturpaduk TOPU3OHTIAp OuWp-Oupura THI\pH
KeJIMaii/Ii, KecMa/ia bI3apo BITKUP ObIpUak ocTHaa kecumuimanu. bynnan da=at
nenpeccusuiap  (0OTU=IUKIApP) BI=UAArd ET=H3U=JapruHa MYCTacCHOJHUP.
VYnapna nerporpaduk Ba cTpaTurpaduk ropu3oHTIap OUp-OMpura MOC TYyIIaIu.

H.A.T'0JIOBKUHCKUWHUHT nerporpapuk Ba cTpaTturpadukx
TOPU3OHTJIAPDHUHT  BI3ap0  MOC  KEJIMACIWIH  THI\PHCHIArd  XyJocacu
reOJIOTJIAPHUHT TyIIyHYacuaa TyO Oypwiuin scanu. Wnrapu majaeoHTONOTHK
yCyJHU OupuHYM MapTa =buuiarad B.Cmutnan 6omnwiab 6apya Taa=u=oT4HJIap
nrap 6up merporpaduk TOPU30HT, XycycaH miap Oup =aTiiaMm Oapua Tap=aJuIi
MaioHnapuaa Oup xwi €mra Ba OpPraHUK =OJaAu=lapra jra ObuIanu aed
OWJIMIIITaH.

[lerporpaduk Ba crTparurpadvk TOPU3OHTIAPHUHT OUp-OMpHUTra MOC
KEeIMaCJIUTUTa acoclaHu®O CyB IMaB3ajapu TyOuJa Y3JIyKCH3 UBIKUHAMU HIOCHI
ObuUTHIN >KapaéHuaa ¢amuan 30HaJAPHUHT acTa-CeKUHJIMK OWJIaH CUJDKHIIN
JTaBOMHUJIA BYXKyAra KeIyBYM MYHOCA0AaTMHU Ha3apuil TOMOHAAH KBIPUO
yp=aiinuk. byHmali 30Hamap map =aHjgall YBIKMHAA IOCWI  OBLIUII
niaB3ajapua, TyOMHUHT HUMIAONIUTU Ty(aliau, YeKKacuaaH Mapka3ura =apad
keTMa-keT miocwn Obutamu. Illy op=anm YBIKWHIWIAPHUHT TPaBUTAIMOH
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muddepeHIManrACH Ba yJIapHU TaIIWII YCYJUIAPHHUHT aJIMAIIUHUIIA aMajra
OIIA/IH.

OHau Qaruan 30HaNapra KbIHAAJIAHT WBIHAIMINAA TPAaHCTPECCUsl Ba
KeWMHYAIMK pPErpeccusl MapouTIapuaa YBIKUHAWIAP THITUIAHUI >KapaéHUHU
KpIpuO un=aitnuk (7/2-pacMm). ByHMHT y4yH ylapHUHT KECMacHHHM OMp =aHua
M30XPOH carmyiapra 0bum6 yn=amu3. UbIKUHAM MOCHI OBUTHIN >KapaEHUHUHT
Y3IYKCU3IUTH Ty(halau YIapHUHT IIOCWJ OBUTUINM AP =aHJal caTiiia Imam
MPUHITUITHAT TOMOH/IaH BIXIIIAII IOJI1a KEYa IH.

n+ B S T
- R
B n+? i LT S
*n+ﬁ : T T Tt L T4T
H n+s Ji S S I TL I PR
}n*la T TR BT L
At /S g TR
*n*‘Z L '
n+{ I PR e T i T

= . =l Bas [ecls s E=h [==s

72-pacm. Yuunuu payuan 30Haniuk =OHyHUHU myuwiyHmupyeuu cxema. 1-gpayuan
30HANAP MUZPAUUACU 64 NEMPOPAPUK 20puU3OHmMAAPHUHZ éwiapul UbiHanuwiu; 2- N+1
oan N+9 zaua a=un u30xXpon cmpamuzpauk copuzonmaap; 3- nempozpagux
20pu3oHmaap uezapacu; 4-menanuknap 6a =ypy=nuKk 4blKUHOUIAPU, A-COUUTI YUSU\UHUHZ
vipuu. /lenzus ém=usu=napu: 5-wa\anmownap; 6-=ymaap; 7-cunnap; 8-xapéoonamnap.
Pummux cepusanap: A-mpancepeccue =ucm, b-pecpeccue =ucm, H-uzoxpona vi=
meKucauzu.

CxemaHUHT oAui OBUTUIIM YYyH U30XPOH caTliapra napasuies OblUiran
niaB3a TyOu kecMacu ropu3oHTall Obutaau 1ed (apa3 =unamu3. byHna Ou3 karra
IIATOJIMKKA MBI =bIMMaliMM3, YyHKH I1aB3a TYOWHWHT HMINAOJIWTH IMap JOUM
cesunapiu ObuiMaiinu. by maénuii kecma y37myKCH3 YBIKMHAM IIOCUI OBLIUIIH
Ty(}ailiu Ba=T AaBOMHUJA CA=JIaHUO =OJIMaiIH.

[Map  Oup ctparurpadmk  carmyga =~ yHra ~— MOC  KeJIyBUHd
TPaHCTPECCUSJIAHYBYM I[aB3a YerapacuHu Oenruinad dyu=aMu3. YHUHT Oup
TOMOHHJIa =YPY=JIMKHUHT BIPHUHU (BEPTUKAJI IITPUXOBKA) Ba HWKKUHYHU
TOMOHHJa OWP-OMPHHM KETMa-KeT aIMallTHPYBYM IIa\aJToIuiap, =ymJap,
THIIIap Ba KapOOHATIN WILIAPHUHT BIPHHU KBIPCATHIIAIH.

TpaHCTeCCUSSHMHT acTa-CeKWHJIMK OWJIaH PUBOXIIAHMINM JkapaéHuna Oy
30Hajap Ba YJIApHH KpaTyBUM dYerapajgap ImaM YyHra MyBo(u= paBuIaa
=ypy=JIHK TOMOH CcyB Oocu0 cumkuil Ooumaiiau. by kapa€HiapHUHT
Y3IYKCU3IUTH Tydaiinm 6u3 map Oup U30XpOH caTiyiapJard yJIapHUHT bIpHUHU
=aiin 310 60pud, Oup yerapara MaHcyO ObUITaH Hy=TaJapHH Y3JIYKCU3 UU3U=
Owran TtyramTUpuO, KecMmaZa =ypy=JIMK Ba IIaB3aHW aXpaTyBud uyerapa
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YU3U=JIApUHU [OCWJI =ujaMu3. byHJOall 4YM3u=napHUHT oOpacu MyailsH
nerporpaguk ropu3oHTHU Uoaanaiau.

Uuszmanan  KbIpUHHO  TypuOAMKMA  IIAB3aHUHT  TPAHCTPECCHICU
mapouTiapuga Oy TOPU3OHTIIAp M30XPOH caTiylapra MOC KenMmalau, Oaliku
yJIapHU KeCHO bITaJIH.

Tpancrpeccusijan keiimH perpeccust Oompianca, Oy mIojgaT TaMOMaH
TeCKapu KplpuHHIIAa Obutagu. da=ar MyaiisH meTporpaduk TOPU3OHTIAP
[IaB3aHUHT PErpecCcusiChIa =apaMa-=apilld TOMOHTa, SbHU =ypy=JIHKIaH I11aB3a
WYKapUCH TOMOH CHJDKHIMIN Ba «EHIapam.

[ysgait  =wnub, ropu3oHTan (amwan 30HANIAp, MHUHTa=ajlap Ba
KOMIUIEKCIIApHUHT dYerapayiapu y-Eku Oy TOMOHra acTa-CeKHMH CHIDKUTaHIa
YIApHUHT €T=M3U=JIapu KecMaja IlaM IIyHJai KeTMa-KeTJIMKIa bI3apo Oup-
OupuHu anMamTupand. bomr=aya =unub alTranma 30Haap MUTpALUSICHIA
YBIKUHJAWJIAPDHUHT  TOPU3OHTAN  (palan 30HAJUIMTU  BEpPTUKAN  Qaruanl
30HAJUTMKHU KEJIITUPUO Yn=apajiu.

bynna nerporpaduk ropuzoHTIap OWIIaH akpaTuirad map oup daruan
30Ha €KM MUHTA=aHUHT ET=M3U=JIAPU CTpPATUTPAPUK TOPU3OHTIIAPHU KECUO
piTagu. LllyHuHr yuyyH mam map Oup nerporpaduk TOPU30HT Yerapacu Ba=T
JTAaBOMHJIa CHUDKYBYU MemaxpoHiuy mucoOIaHaIu.

[lap =aHmaifi M30XPOH TOPH3OHTIa THI\PH KEIYBYH F03a TMETpPOrpaduk
TOPU30HTHU KecuO bITaau. by un3u=nap mam uzoxporiu mucodnaananu. lemaxk,
M30XPOH TOPU3OHT fo3acuaa E€TyBUM IIap —aHAal 4m3u= u30XpoHmugup (73-
pacm).

Tpancrpeccust Te3nmuru =aHdya macT Obuica, KBIHJATAHT KecMmaja
neTporpaguk rOpUu30HTHUHT U30XPOH TOPU3OHTHHU KeCUO BITUIIl Oypyaru mryHda
KaTTa ObUIa M Ba YIAPHUHT OMP-OMpPHUTa MOC KEJIMACIUTH IIIyHYa S==0J1 HAMOEH
ObUTaAM; YHUHT «EII CHJDKUIIM» KeCKuH udonmananran Obuiaaun. By mmom To\
IIOCUJT OBLITUIII MIAPOUTIIAPUIA AHU= Ky3aTHUIIAIH.

73-pacm. Hoikunou opmayuanap mpaunczpeccug cepuanapu  EUIUHUHZ
anuzomponuscu cxemacu (B.H.ITonoe ovtituua). 1-nempozpagpux zopuzonmaap; 2,3 —mo\
scuncrapu nauxkanapu (2-\etnakmowinu, 3-=ymau). Ilempozpagux zopuzonmnap éwmununz
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blzzapumu Gowt UbIHAIUWU: O-HYIM (cowun uusu\uza napainen) uszoxpouanap; 1I-
éM=u3u=nap EWUHUHZ bIDMAYa bl32aPUWL UbIHATUWU (COUUN YU3U\U2A NEPREHOUKYIAD) —
Memaxpouanap, 2- ém=u3u=nap éWUHUHZ MAKCUMA] bI32apul UblHATUWU (=amaamaap
=anauHauZU ObIIUYA) — MAKCUXpoHanap.

AKcHWHYA, TpaHCTecCHsl Te3JIMrd —aHda Karra Obuica, Ep ro3acuma y
IIyHYa Te3 Tap=alaJd Ba «EIl CWDKHUIIW) aHU= HQojanraHMarad Obuiaan. by
101 TEKUCIUK MIOCWI OBLIHUIN IIAPOWTIApUra, MacajaH Iuiatdopmanapra Xoc
Obutamu. by epma penbeHUHT MaKCUMal TEKHCIAHTAHIUTH Tyhanau
IIaB3aHUHT TPAHCTECCUSCH EKM PErpeccusiCd KarTa UIydyJUIapHU Te3 =ampad
oJiaau Ba (haryain 30HaJAPHUHT MUTPALUACH KyJa T€3 KeUa Iu.

Hemak, (opManioH OUPJIMKIAPHUHT dYerapajapu map Jaoum damuan
30HAJIAp MHUTPALMICA TOMOH €mapub O6opaau. =apama-=apIiliy HbIHAJIHIIA 3Ca,
aKCUHYA Ba3UAT Ky3aTHIIA IH.

ET=wsu=nap =anuumurd HbIHANMIIM MAKCUXpoHa JeWWNaau, UYyHKH
=aTJIAaMHUHT MYalsiTH =aJMHJIUTU BYXYJIra KEJIUIIN >Kapa€HW DHT KBIIl Ba=Tra
YBI3WITAH ObLIa/IH.

Yyunun ¢anuman 30HAUIMK =OHYHH (aluan-rnaneoreorpaux xapurauap
Ty3ulll Ma=cajauja CTpaTUrpa@uKk yCTYHJApHU Tal=HH =WIUIIJA KEHT
=pUUTaHUNaAu. byHma map Oup yCTyH AMHAMHUK maneodanuan cxemara
ENWIINILIN MYMKUH.

Yyunun Qaruan 30HaUIMK =O0HYHU (oWjanu =a3uiMalapHu, XyCycCaH
yIapHUHT CHUHTCHETUK, CHHTECHETHK-IIHUICHETHK Ba DJIHUTCHETHK TYypJIapuHU
BIPTraHMIAA JKyAa MymmMmaup. YyHkum Oy =OHYH ymap WIOCHJI =WJraH
TOPU3OHTIAPHUHT 1M CHIDKUIIUHN TYITYHTHPA/IH.

ToeipTunun danman 3oHaNauk =oHyHu. Banbrep (1893-1894 iiit) Ba
VYcoB (1936 i) TOMOHMIAH OYWJITaH Ba YJIapHUHI HOMU OwWiaH aTtanaau. by
=OHYH TOpH30HTaN ¢anuan 30HAUIMKHUHT BEpTUKal ¢aruan 30HaJUITMKKa
y3IyKCu3 bITHIINMAA TaHahyCIapHUHT BYXKYAra KEIUIIUHU TYIIYHTUPAJH.
VYHura kelpa Ep 03acu Oviiiuua copuzonman gpayuan 30HANIUKHUHS MUSPAYUACU
eowuoa =vl==cudan cooup owvinaou. LIy mygatinu y3nykcuz 6a 30Han wonoa
wocun Ovliaémean YbIKUHOUIApP Kecmacuoa (YIapHuHe 20pU3OHmMan 6d
sepmukan 30Haiueuoa) managgycrap eyscyoea kenraou. by =OHyH OJIUHTH
yuyTa =OHYHHU yMyMmJamTupaiu, OyHAa Hada=ar ropu3oHTan Qauuan
30HAJIAPHUHT acTa-CEKWH MHTPAIMOH CUJDKHINU, OAKU yJIapHUHT =bI==CHJaH
«cakpa0» CHJDKUIIMHY 1AM Kbi3za TyTanu (74-pacm).

Ymby =onyHra MyBOoGU= TOPU30HTAI 30HAJIAp Ba MHUHTa=aJjap
yerapajapuHUHT JlaTepall CHIDKUIIM 0ab3ujlla acTa-CeKMHJIMK OuiaH, O0ab3uia
aca =pI==HclIaH comup Obutagu. byHmga Qopmarusuiap, puTMiIap Ba PUTMHUK
OupnHKIIap YerapaJapUHUHT IaM y3ITYyKIU-Y3JIyKCHU3 CUIDKHIIN aMajira OmIaiu
Ba Oy Oup dopMalUSHUHT HKKUHYU Oup ¢opmarus OuaaH aaMallInHHUII
YerapaCHHUHT KECKUH Ba S==0J1 OBLIUIIHTA 0JIUO KeJIau.
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74-pacm. Teipmunuu payuan 30HANIUK =OHYHUHU MYUIYHMUPYEUU CXeMd.
Toin=unnu yusu=nap — weunuuwi r3acu. lllapmnu 6enzunap 12-pacmoa depunzan.

bemunun ¢auuan 30HATMK =0HYHHU. Y Ousra ['onoBun-IlIMapuoBuy
=OHYHM HOMH OWIaH MabiIyM OBUINO, CHHIeHETHK (Qaruan 30HaJTUKKa
AMUTEHETUK (paruan 30HAJUTMKHUHT ycTama TYIIUIIN a=uaaaup. by =onyHra
acocaH »JIUMIeHEeTHK jkapaéHiap 30Hajgapu (OpMalUSUIADHUHT CHHTCHETHK
TOPH30HTAJ Ba BEPTHUKAJ 30HAIIMIUra HoMmyBo(u= ycTama tyiaau (75-pacm).

bemmaun danman 30HaUTMK =0HYHH (OHIaIu =a3ujMallapHUHT TIJIaH/a
maM, KecMajaa IaM Jkoujamumuaa HamoéH Opuramm. Illaxmmuii Tag=u=oT
ycyJiapua yHaaH Qoiiiananui xKyia 1o=opu camapa oepaau. bynaa xapurara
njaM, Kecmara IaM TYIIUPWITaH OSIUTeHETUK 30HAJapHUHT TYTraH bIPHU
[a=HJIard MabJIyMOTJIap KOMOMHALIUSUTAHAAW Ba Ta==0CJIaHaIH.

3

75-pacm. bewunuu ¢payuan  3onanIuK

=OHYHUHU mywyHmupyeuu cxema.
Anmuxnunan mym=uy ampoguoazu
Kounekmopaapoa Heghmau Inuzene3
30HAAPUHUHZ HOMYGODuU= ycmama

mywuwiu: 1-cyenancan; 2-negpmau; 3-2aznu.
bow=a wapmnu  6enzunap 70-pacmoa
oepunzan.

bemnnun  ¢auman  30HAIMK
=OHYHH YBIKHHIM (opmanmsiapaari
CHHTCHETHUK Ba OJIHICHETHK KOHJIAPHU
axparuimra WMKOH Oepamu. by aca
Haja=ar Hazapui, Oajdkum amanaui
all[aMUSTIa IaM dTajup.

Ha3zopar caBosuiapu
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Topuzonman gpayuan 3onaniuk dezanoa Humanu myuwiynacus?

Bepmuxkan ¢hayuan 3onaniuknune mowuamu Humaoan uoopam?

«Ew cunycumuy dezanda numanu mywynacus?

Ilempozpaguk 6a cmpamuzpagpux copuzonmaap opacuoazu pap=uu myuiyHmupuo
oepune.

Pezpeccus éxu mpancepeccus mesnuzu Hamanapza 6o\iu=?

YbiKuHOU WoCUN ObLIUUL HCAPACHUOAZU Y3IULUUL HUMA2A O0\Tu=2

Cunxpona, memaxpona 6a MaKCUXpoOHaA MYWYHUANAPUHUHZ MABHOCUHA 2ANUPUD
oepunz?

Huma yuyn cunzenemuk ¢hayuan 30HANTUKKA INUEHEMUK @ayuan 30HANIUK
ycmama mywian oviiaou?
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24-606. ET+A3U+JIAP IIOCUJI BBUINIIIUJIATA PUTMHUNJIUK

+aTIaMJIAPHUHT PUTMHMK TY3WJIHIIU. Ep NBICTUHUHT TOMMHI Y3IyKIH
TEKTOHMK IapaKaTiiapy HaTHKacuja ganuan MUHTa=aJapHUHT Ba=T JaBOMMJA
Jatepan UblHaIMIIuAa y €KM — Oy TOMOHra CWDKUIIM conup ObuiMO Typanu. by
xapaéH Tydaiinu ET=M3U=JapHUHT BEPTUKAJI KecMacHuja =aTJjaMJIAPHUHT
PUTMUK TaKpOpJIaHUIIMHU Ky3aTHII MYMKHH. +aTiaMiM XKUHCJIAp KecMacuaa
PUTMHUK TY3WIUIIM WKKA Xuil Oblmaad. bymap Oup TOMOHIaMa Ba HWKKH
TOMOHJIaMa CUMMETPUK putMiapaup (76-pacwm).
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76-pacm. Hkxku momonnama (a) éa 6up momonnama (0) cummempux pummaap.

bup TOMOHJamMa puUTMIIapa yiap IaM JOMM jaa\ajl CHHU= >XHHCJIap
=arnamiapu OwiaH OonuiaHuO, € Maiina 3appajid YbIKUHIW =aTJiamJjiapu EKU
KUMEBUN ET=m3u=nap OuiaH Tyraran Obutanu. byHpalt putmiap TBIXTOBCHU3
JaBOM 9STa€TraH TEKTOHMK IapakaTIapHUHT OWpJaH, ThiCAaTHaH KydyalWIId Ba
acTa-CeKMHJIMK OuiaH CchlHMO Oopuinu Tydainu ByxyAra kenaau. bynpaii
putMiiap Ep MBICTHHHHT T€OCHHKIMHAI PUBOKIIAHUII OOC=HYHTa XOC OBbLIAIH.

WMkku TOMOHJIaMa CHMMETPHK PUTMIIAD Ja\al YBIKHHIU =aTjamiiapu
Owian OouutanuO, OMPUHYM =HCMHM aliHaH OUpP TOMOHJIAMa PUTMJIAPAATUIEK
TY3WIHIIAa Ba UKKHHYM =HCMH 3Ca TeCKapu TapThOra sra ObLIMO, sHa ma\ai
CUHU= OBUIAKJIM YBIKUHAM =arjamjapu OwiaH Tyraiau. bynmait putmmiap
TeOpaHMa TEKTOHUK IIapakaTiap Tydainu coaup ObUIMO, MHHTa=aHWUHT
miaTdopMa Tapa==HuETHU PEKUMTa XOC ObLTAJIH.

B.M.IlonoB putMuk cepusiiapia reojJoruk KOMIUIEKC, PUTMOKOMILIEKC,
PUTMOTOJIIIA, PUTMOCBHUTA, PUTMOMNAYKA, DJIEMEHTAp PUTM Ba TO\ KHHCIAPH
=aTiaMu KaOuW PUTMUK OUPIMKIAPHUHI Taba=ajapuHU axpaTaau. ['eoyoruk
KOMIUIEKCIAp MKKA TO\ OypMalaHWIIA OpajW\uard AaBpJa IIOCHI ObUITaH



OyTyH TO\ »KHMHCJapu KOMIUICKCHHHU bI3 WYHMra OJIaJu. [ €OJOrHK KOMILIEKCIap
map JouM Oup-OupuaH MUHTa=aBHl HOMYBO(MU=JHUK F03acH, OypMaJjlaHUIIl Ba
MeTtamopusM gapakacu Ba Qopmarusiap =aTopjapu OujlaH KEeCKUH dap=
=HJIaJH.

PutMokomIuiekcaap To\ OypMaslaHMIINW OOC=H4YjIapu JaBOMHUA IIOCHII
OburaH TO\ OKMHCIAPWHU bI3 WYATA OJIAAW. YJap MmaMm Oup-OmpumaH
MUHTa=aBUi HOMYBpGU= [03a1apu OWJIaH aXpajraH ObLIaau Ba TAIIKWI STYBUU
dbopmanusutapu Oowtan hap=rnaHaau.

PuTMmoTONImIanap TEKTOHWK Imapakar (aszamapura ThI\pH KenmuO, yHUYa
KaTTa ObLJIMaraH IOBUJIMIIY (03ajlapu OMJIaH aXXpaiud Typaau.

PutmocBuTa, puTMONMayka Ba  JJIEMEHTap PUTMIAD  TEKTOHHUK
IIapaKaTJapHUHT Maiaa OUpJIMKIapura ThI\pH KeJIuO, yJapHUHT derapajapuia
CHHA= OBUIAKJIU TO\ JKUHCIAPUHUHT aa\ajuianryBu, (amuan Ba merporpapux
TapKUOWHUHT KECKUH bI3TApUIIK OWJIaH aXXpaTUiIau.

+arnamian ET=U3U=JIAPUHUHT PUTMUK TY3WIUIIMHU PUTMOCTpaTUrpadus
danu wipra"nagu. PutmocTpaturpadus ymymuil ctpaturpadusHUHT XYCYCH
oM ObUTMO, KecMajapHH cTpaturpaduk Taba=anam Ba Oup-Oupu Ousan
Ta==ocnamia QoigaraHuIa M.

Nmopacu Obliinya =apama-=apiiy ObUITaH BEpPTHKAN IIyJIbCAl[MOH
HOTEKHC Y3IMKCH3-Y3NyKJIM TEKTOHHUK ImapakarTiap Tydaitimm  Qamman
OMPIUKIAPHUHT €p 103acH Obliin4a TOpU3OHTANl CHIDKUIIM coaup Obuiaau. by
Kapaéunap Typiu €ET=u3u=JapHUHT ((popMalMsIapHUHT) KecMaaa PUTMHUK
AJIMAIIIMHUIINTA OJINO KEJTaau.

ET=w3u=napHuHr pUTMMIINIM TabuaTAa Kbl ydpaiguran Ioauca
ObLTMO, YHU BIPTaHUII YBIKMHIU IIOCUJ OBUIMINIA TEKTOHUK >KapaHIapHUHT
MaB=€WHU BIPraHUIIIa, KECMaJApHU Ta==oOcCJallJa Ba YbIKUHIW (Honganu
=a3WIMAJIAPHUHT Tap=aJIMIITUHU aHU=JIaIl]JIa KaTTa alllaMUsTra Jra.

PUTM 1OBHJIHIN LTy Iy UTapH S=HHUA IIOCHUJI ObLJIraH HUPHUK OBLTAKIN TO\
YKUHCIapu OWIaH OOolUTaHaAM Ba OJIaT]a FOBUJIUIN LIyAyAJIapUIaH aHda y30=1a
MaKCHUMaJ JICHITU3 TPAHCTPECCUSCH Ba pesibe( TEeKUCIaHUIIN [AapOUTUAA IIOCHIT
OBLIITaH Maiizia 3appajid KU XeMOTeH KUHCTIap OujiaH Tyranau.

Teimn= putMiapaa TEKTOHUK (AonHMsIT Ba JEHTU3 PETPECCHUSICHHUHT
Ky4alTaHJIUTUHY, FOBWIWII IIyTyIWHUHT KEHTaWTaHJIWTHHHU Ba penbed ro3acu
HOTEKHCIIUTH OINTAHJIUTHHUA KBICATYBUM WHPUK OBUIAKIN KUHCIAP YHUHT
WKKMHYM =HCMUHU TaIlIKWI STUIIA MyMKuH. Omataa Oy skapaéunap pUTMHUHT
YCTKH PErpeccHB =MCMUHUHT IOBUJIMO KETHINTa Ba THUIM=CHU3 PUTMJIAp IOCHI
Oynuuiura o0 Keau.

KecmanapHUHT pUTMHAIUTHHA BIPTAHUILA YIAPHUHT OONUTaH\WY, OpaIn=
Ba OXMPIU CEpUsIIapM =aHAai TO\ KMHCJIApUAaH TY3WITaHIurd, Oy cepusiap
opacuaard MyHocabar, ylapHUHT Qauusiiap HblHAJIUIIK Obliiya bI3rapul
XYCyCHSITIIapH, PUTMIIAP Ba YJIAPHUHT aJIOIIKa =UCMJIAPU =aJIHHIIUTH, OPTaHUK
=0Nu=Japy, TEKCTypacu Ba CTPYKTypacu aH=naHagu. by XycycusriaapHUHT
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Oapyacu MalICyc Ty3WIraH JUTOrpaMMaiap/a b3 akCHHU TONTraH ObUIaju.

@mum  gopmanusicura Xoc  ObuUIraH ~ MUKPOPUTMUMIIMK — y4YyH
puTMOrpaMmainap Ty3wiaau. YHIa pUTM 3JIEMEHTH =aJUHJIUTH Ba PUTMJIAPHU
TalIKWJI ATYBYM I@p OUp IKMHC =aJUMHJUTMHUHT 3TpU  YU3U=JapU
TaCBUPJIAHAH.

Qoiigany =a3wIMaJapHUHT Tap=allilll =OHYHUSATIAPWHU BIPTaHUII Ba
yIapHA =HIUPUIIIA PUTMIIAD YerapucHra THI\PH KEITyBUM YBIKWHAHM IOCHI
opmmmmmarn  TaHaddycnap Oaradcwn bipranuigaan. PUTMUK cepusIapHUHT
Oonwian\n4y =pcMUIa COUMIMA KOHJIAp (OJTHH, TUTATHHA Ba 0.) ydpaIid MyMKVH.
babr3u Qoliganmm =azwiManap TO\ >KHHCIAPUHHUHT SIUTCHETHK BbI3TaAPUIIH
O0oc=numaa mocuil OblIaau. Yjap SpUTManap MAKIWAa €p OCTH CyBIapH
épaamuaa onub kenub ér=u3wiagu. bymap muciu, KyMyluid, KapHOTUTIU Ba
oom=a ¢doiaanu =aszwiManap ObUIMIIM MyMKHUH. YJap pUTMHUK CEpUSIAPHUHT
BIpTa =MCMUJA €KM OXUPUJA yupailiu. PUTMIapHUHT bIpTa Ba YCTKH =HMCMUAA
TMJUTAPHUHT (MOHTMOPHIIOHUTIIAP, HaJIUTOPCKUTIIAP, KAaOJIMHUTIIAP,
TUJIpOCIofanap) IaMJa KPEMHUIIM >KUHCIApHUHT (OIlOKajap, Tpemneiiap,
AlIManap) =MMMAaTiIM HaBjiapu ydpalau. PuTmmap oxupuaa ojaTaa Temup,
Mapraser, =bIp\OIIMH-PYX MabJaHIapu, OOKCUTIAp, HOEO Meraiap
THIIJIAHYBYM EHYBYM CJIAHEIUIAp y4paiau. YJIapHUHT IMOCHI OBUIMINU TYp\yH
darusutap Ounad 60\n= ObLIaIH.

Ha30paT caBoJuiapu

e  Pumm oecanoa numanu mywynacus?

Yinyknu-yznykcus mexkmonux wapaxamaaprunz MOWUAMUHU MYUYHMUDPUO
oepune

Bbup momonnama cummempux pumm =anoaii my3uizan oviiaou?

HKKu momonnama cummempuk pumm 0eo6 Humaza aumuaaou?

Kecmaoa pummuk oupnuxnap =anoaii Xxycycuamaapu oviiuyua axcpamunaou?
+anoaii pummocmpamuzpagpux maoda=anap axcpamunaou?
Pummocmpamuzpagusa acocuda =anoaii macananap ewunaou?

Douoanu =azuamanap pummuil OUPIUKIAPHUHZ =AUCU =UCMUOA KblN yUpaiiou?
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25-606. PALIUAJ TALIAJ ACOCJIAPA

25.1. ®anuaj TAVIHJIHUHT 00C=NYJIH JUHAMHUK
TaMONMJIU

darman-GopMalmoH TaA=U=0TJIap T'€OJOTUK XapuTaiall UIUIAPUHU 01O
Oopuia OMp =aHya MacajlajJapHU €YUl YYyH MYLIUMAUP. YJIaApHUHT OpacHaa
doiinany =a3wiIManapHd =HIUPHUII Ba YIAPHUHT KOWIAIIMII =OHYHUSTIAPUHU
BIPTAHUIITHUHT CTpaTUTpauK, TEKTOHWK, TApUXUH TEOJOTUK Ba Oormr=a
MacajalapHU KbIPCATUII MyMKHH.

Acocwii Bazu(a 3ca reosIoTUK MIOCHIATIAPHU IIap TOMOHJIAMa BIPTaHUII
acocHlia bITraH JaBpiapjard TaOuui reorpaduk Ba CTPYKTYpPaBHM TEKTOHUK
MYIIUTHYA =aiiTa THKJIAIJIaH noopar.

by Obummmau €3umpa B.M. TlomoBuuHr danus Ba dopmanusiap
ma=ujaard TapauMotuaaH Qoinananuirad. B.W. [lomop Owlitnya. . .»imap oup
YBIKUHUHAN (dopManusl najieoreorpapuk TapUXHUHT MAIICyld ObutHO, Y
MabIyM JaHamadt Oupnuruaa udopallaHraH PUBOXKIAHUIT OOC=HWIapUIaH
OMPUHU aKC ITTUPATI.

UsikuHau Gopmanusiiap opacuia THIPTTa NeTporpapuk =aTop: TEPPUTECH
(ayiroMocUNMKaTH), KapOOHATIM, KPEeMHUWIW (CWIMLMTIA) Ba TaJOTCHIIH
(aBanopuTin) Gpopmarusiap axpaTuiIaiq.

BbytyH ep ro3acuHm yura WHUpHK peibed mo\oHacura: =ypy=nuk Ba 200-
300 M wyy=ypauKkadya ObUIraH J€Hru3 wenb@uHu =ampad oOJyBUH -
KOHTHHEHTAJl, KOHTHHEHT Ba oposulap EHuHMHrT ¢EHOa\py Ba yJIapHUHT
ATaKJApPUHM bI3 MUYMra OJyBUYM KOHTHMHEHTOJIM Ba OKEaH TU3MallapH, IUIATO Ba
KOTJIOBHHAJIAPUHHM STajUlaraH OKeH Mmo\oHacHura ObLIHII MYMKHH.

buprHun mo\oHa =ypy=IMK TENAJIMKIAPH, =YPY=JHK TCKUCIIUKIAPH,
MapKa3uil KbpULIap, COIIUIOBINA CYBOCTH TEKHCIHKIAPW, YEKKa JICHTH30CTH
TEKCIUKJIapH (harnan KOMIUICKCIAPUHU bI3 UUUTa OJIa/IH.

WxkuHun mo\oHara KOHTHHETOJIM TEMaJUKIapH, KOHTHHETOJIW Ba
opoiap €k €nba\pu, Oatmanm OoTH=nMKIap, aduccan KOHTHHEHTOOJIN
TEPPUTEH TEKUCIUKIAPU KOMILIEKCIApH KUPAIH.

VYunH4M 1o\OHA 3¢a OKEaH TeNaMKIapy Ba OKEaH MeJIarvK TEKUCTHKIIApH
KOMIUICKCTIapuaaH noopar.

To\ *xwuHCIapu Ba OpraHUK =OJAM=JIAPHUHT XapaKTepJId XYCYCHUSITIAPH
mamaa yJapHUHT bI3ap0  alo=aJlOpJIMTUHU aHW=JIalll Ba BIPraHWI Jaja
HIAPOUTHIA 1AM TO\ KMHCJIApU MIOCWJI ObUIraH JaBpiuaru tabumii reorpaduk
MYIIMT ThI\PpHUCHIA XyJOcalap YW=apuill HMMKOHUSATHHH Oepaau. by
TaA=U=0TIap ayuan mawaua AeHuIaam.

[Mynnait =unmub ¢ayus nerenga Ttabuuid reorpad@uk MYIIUT OUPIUTH
tymuHwiangu. B. W. TlomoB =yliugaru Qauuan OUpIUKIApHUA a)KpaTalu:
=ypy=IIMK TemaauKiapu ¢anuagl KOMIUIGKCH TapKkuOuma — cyBaiup\uy-
amoBHall, \opnap, €HOa\up, Boauwii EmmMmanapu Ba To\ napémapu arman



MUHTa=ajlapu; =ypy=JIHK TEKUCJIUKIapU (paruan KOMILICKCHIa — TO\ STaKJIapH,
TEKHUCJIUK BOAMMIIApU Ba 0J1 TEKUCIHUKIapy (aruan MUHTa=ajaapu; COUMIObIINN
JIEHTU30CTH TEKHUCIUKIapu ¢anual KOMIUIEKCHIa - CYBOCTH JeibTallapH,
ypUHMa ThUI=MHJIAp Ba ca€3 =pUITU=JIap ¢anuai MUHTa=ajaapH Ba O.
H.M.Ctpaxos, JI.b.Pyxun, M.C.IlIBeuos, I'.®.KpameHUHHUKOB Ba
Oamr=a Tag=W=OTYWJAp IO0=OpHAa caHa® BITWITaH QanusuiapHu Oolr=aya
HOMJIAHIM: KapcT, 3M0BHHA (Hypamr =oO0w\H), JCITIOBHH, NMPOJIOBHUA, MY3JI0=,
JUTFOBHIH, D011, JIeTbTa, JaryHa, JACHTH3 COLIM, o=MMiap 30Hacu Ba 0. To\
KUHCJIAPUHUHT CTPYKTYpaCH Ba TEKCTypacH OeNTuiapu; TapKUOHW, CHHTCHETHK
paHru Ba 6omr=anap yiapHu y €ku-0y (anusara kuputuiira Epiam oepaiu.

O=opuna xentupunran damuan Oupaukiaap oporpaduk OupIUKIap
ObuMO, ynaap penbe@HUHT SHr OanaHj Hy=TacuiaH (OamaHn To\lmapmaH) SHT
nacT Hy=Tacuraya (OKeaH OOTHU=JHKJIapu) =OHYHHMH paBulga Oupu
UKKUHYUCUHU anMmamtupud €raau. by damman Oupnuknap YbIKUHAM
O=MMJIAQPUHUHT JUHAMUK XYyCyCHUATIapura acociaHu® axparunrad. [lap Oup
axpatunrad damnuan OUpIUK/Ia YbIKUHIYM MaTepUuaUIapHu TaluO ET=M3UITHUHT
BI3UTa XOC YCyIH (aosusaT KbIpcaTaau. UbIKMHAM E€T=M3W=JIAPUHUHT IIOCHUII
ObUTMIIKIArd TaOMUil Teorpaduk MYIIUTUHU TUKIALITA (ayuan mawiuIHuHe
OoC=uunu OUHAMUK MaAMOUUIY TEUNTAIN.

OHr iupuk oporpaduk ¢panuan oupaukiap damuan KoMIuiekcnap Obuno,
ynap (aruan muHTa=anapnaas, (aruan MUHTa=ajlap 3ca bi3 HaBOaTuaa Qarman
30HajapJlaH TapkuO TomraH ObUIaAM. +yiuaga Ou3 MaHa w1y Qanuanl
OMPIUKIIAPHUHT XyCYCHUATIAPHU KbIPUO YH—aMU3.

25.2. +ypy=inuk To\IMKJapu (anuai KOMIIEKCH

By xommiiekc MarepukiIapuaard peabeHUHT THUICOMETPUK OanaHn
MaioHIapruHu (To\ap, TenaauKiIap) bi3 uuura onaau. by maiionnapaa acocan
Hypall *apa€Hu PUBOXIIAHTaH ObUIMO, Hypall MaTepHaJUIApUHUHT aKCAPUSAT
=HCMH yHAAH onaub yn=u0 ketunaau. bynnarn =onau= ér=u3u=nap tanaddyc
dopManusicuHu  TamKWi1 =uiaad. by ¢anuman KoMIUIeKcaa  IMHaMUK
XycycusTiaapura =apab Oup =aHda ¢aruyan MUHTa=ajaap aKpaTuiiau.

Cysatiup\uu-sniosuan  ¢ayuan munma=acu peabeHUHT DHr OagaH
KOWITapuHH (YbI==WJIap, CyBalup\uwiap, TEMATUKIAP) bI3 WYHATA OJIAJIH.
ET=wsm=napu acocaH mapuanaHraH &kd KMMEBMIl HyparaH NaTTyMiIHd
ANMIOBUKAIAH MOOpaT Obulagu. YJIapHUHT TapKkuOu Hypamra yuyparan TyO
KUHCJIApPHUHT TapkuOura OeBocuta Oo\lin= Obutamu. [panuTiapma -
KaOJIMHUTIN TWUIAp, WII=OpJM >KUHCIApJa - MOHTMOPWUIOHMTIM THILIAp,
acociaM IKUHCIIApAa - KAOJIMHUT-XJIOPUTIM Ba BbITAACOCIU >KUHCIAapAa -
HOHTPOHTJIM TWJUIap ByXKyara kenaau. by danuan munTa=a €r=m3u=napuHUHT
=aJIMHJIUTH bIHJa0 MeTpra 6opaau. doinanu =a3unmanapu: aJlOMUHUHN, TEMHUD,
KyMYIIL, TUIATHHA, MUC, =bIP\OIIINH, ypaH CUHTapH MeTaJIapAaH uoopar.
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/opaap (kapcm  Ovuunu=napu) payuar murma=acu CyBaup\n4-
anmroBUan ¢anran MUHTa=acuJIaH TUTIICOMETPUK MacTpOo=/a KOoWalrad Obliau.
VY ocoH spuiiuran KapOOHATIIM Ba Ty3JIM ET=H3W=JIap]la pUuBOKJIaHau. byHnait
ET=M3U=apHUHT HOTEKHUC SPUIIN HATHXacuaa TYpJiu bUTYaMJard Ba IIAKJIJArud
obrr=nap (\opiap) By)Kyjara Kejajd. DpUral MojJaiap 3puTMa Imakimiaa oy
MUHTa=aJaH onu0 Yn=u0 KeTWIagu. /op OBIMIIU=JapUHWHT Taruja 3ca
SPUMANINTaH =0JIu= MAIICYJI0TIap ThIIIaHAIH. +OJIIU= MalICyJ0TJIap aCOCaH
=H3WJI PaHTJIW TWUIapAaH wuOopar ObpUTaAM Ba YJIAPHUHT BI3TapUIITUAAH
OOKCUTJIM JKWHCIAp MIOCWI OBUIMITKM MYMKWH. bynapman Ttam=apu =ymild,
TEMUPJIM Ba MapraHeIU >KUHCIAP IaM THIIUIAHWIIA MYMKHWH. YJIApHUHT
=aJIMHJIUTU bIHJIA0 Ba 1035120 MeTpravya 6opaau. by ¢ganuan MuHTa=aaa OOKCHT,
TEMHUpP Ba MapraHell MabJaHaapyu CUHTapH Qoiany =a3uiManap yapauiu.

To\ énba\upnapu ¢ayuan munma=acu TO\ Ba TEHNAIUKIAPHUHT
én6a\upiapuHu BI3 MuMra ojagM. ET=usu=napu GanaHanaH Aymanab TyIIras
ObUTAKIM KMHCIapAaH (ma\aj, rpaBUHA-=yM-aJIeBPUTIM YbIKHHAMIAP) HOOpar
obutaau. by darman muHTa=a E€T=M3U=Napu JMH3ACUMOH =aTJIAMJIAHMIIITa 3Ta
ObLINO, BI3apO aHU= 4Yerapajap OWlaH axpairaH. +aJUHIWTH OUPUHYU BIH
METpJIapHM TAIIKWI 3Taad. ByH7aa onTHH Ba Oomr=a oO\Mp 3JIeMEHTJIAPHUHT
COUMIMa KOHJIApH MaKJUTAaHUIITA MyMKHH.

Boouu énunmanapu payuan munma=acu Tto\ Enda\upiapu daruman
MUHTA=aCHHM =Hp=HO BITYBUM =HC=a €H HMPMO=JIAPHWUHT YH—apPyB
KOHyCJIapuJaH TamKWi TonraH Obutamu. Macaman, O=co=oTa napECUHUHT
JeBonacoii, Tyram\amu, Emr\o=mucoii, +u3un6acTtoB Kabu HMpPMO=IAPUHHHT
Yu=apyB KOHYCJapH BOIWH EmnmManiapu Qarmai MHHTa=acura MHUCOJ ObLIaIH.
By MuHTa=a ér=w3u=Jiapu AyMaJlO=JIaHMaraH IapCcaHryiap, \bUIakap, IrpaBuii-
=yM-aJIeBpUT-TWUIM TAaTTVMJIagaH uoopar ObuInO, TutaHda €WuiMa IMakKjgard
MPOJTFOBUAI ET=M3U=JapHH IOCHJIT =HTau. Er=u3u=nap
muddepeHnanusiianMarad, =aTJIaMJIaHWIIA aHWU= »JMac, JIMH3a [IaKIuaa
ObLIaau. +aluHIUTH JeHUMEeTpiapJaH OWpPUHYM bIH MeETpiiaprada Oopaiw.
doiinany =a3uamanapu o\Mp MeTa/UITapHUHT COYMIMATAPHIAH TAIIKUIT TOTAIH.

To\ eoouiinapu Gayuan munma=acu Bogui EhRmnManapu (darman
MUHTa=aCHJaH THIICOMETPHUK IMacTAa JKoWiamrad OO, TO\ mapénapu
BOAMIIapMHU BI3 Muura onaau. bynra O=co=oTa napécMHUM MHCON =HJIHO
KBIpCAaTHIII MYMKHH. +ymjapaa OWp TOMOHJaMa =HsJIaHTaH —WUIIU= =aT-
=aTJUKIap Ky3aTWIaJW Ba YJIAPHUHT CEpUsIIapU OpacHIard dverapa aHu=
obutamu. OpraHuk =ojau=iap Kam (IaiiBOH CYySKJIapH, JapaxT MIOXJapH).
ET=nsu=napHuHr paHrd ruapoMopd. +aTMHIMTH METpiap, OWUPHHYM  bIH
METpPJIAPHU TAalIKWJI 3Tagud. by epaa OJTWH, IUIATHUHA, OJIMOC, =aJlaM,
TaHTaJOHUOOUTIIAP, MOHAITUT, ITUPKOH KaOW COUMIMa TypJlard MymuM Qoiianu
=a3uaMa’liap MaBxyJ ObLIaJIH.

25.3. +ypy=I1MK TeKUCJIUKIapu Ganuaj KOMIJIEKCH
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By damman koMIIeKC TO\ 3TakjapH, TEKUCIMK BOIMWAIApU Ba 30J
TEKUCIUKIApU (aryan MUHTa=ajapuiaH TapkuO TomraH. Yiap Oup-OupuiaaH
YBIKUHAM O=HMMJIap XYCYCHSTH Ba Typu Ounan ¢ap= =unaau. by dauman
KOMILJIEKcIaru map Oup damman MuHTa=aga MYLIUT JTUHAMHUKACUHUHT
cycaiimmy Obliin4a TE3KOp, MBIBTAAWI Ba MApTiAH Typ\yH 30HajIap aHu=
aXpaTUIaIn.

To\ smaknapu @ayuan muwma=acu TENATUKIAp Ba TO\ TU3MAaJAPH
ITAaKIIApUJArd TEKUCIMKIAP YEeKKacuaa IKoWiamraH Obutamu. Ymap To\
TU3MaJapyd Ba TENAIUKIAPHU =HP=HO BITYBYH, BI3apO Mapajuies XKoialraH
=ypy= COH Ba XWI\AJAPHUHT KOHYC ET=M3U=JapHJIaH TAPKUO TONTraH OBLIAIIH.
VYnapauar ér=usu=napu auddepeHnuanyaianMaradl  IIapCcaHr-TpaBUiiiy,
rpaBU-=yM-allepUT-TWUIM TaTTymiapiaH Tapkub® Tonranaup. Kecmacuaa
PUTMUWINK, =HUIIA= =aT-=aTJIMKIAp, =ypUIl Aap3JIMKIapyu yupauaud. bab3an
KbIMUP JIMH3QJIapu, OOT=0=JMK TEMHp-MapraHel] MabAaHiapu, OOKCHUTIAp
yupaiigu. ET=u3n=napHuHT =anusmuru pensedra 60\mu=: Tenaniukiap >Taruaa
bIHJIA0 METpHHM, OanaH 1 To\Iap 3Taru1a Oup Heya KUJIOMETPHH TAIKUIT ATa IH.

KO=opuna xeipcaTwiran doigany =a3uiaManapjaH Tam=apu Oy epja
LEJIECTUHIIN, YpaH-BaHAIUNIN, MUCIH, KYMYIILIM, KOOAIbTIN =yMJap MaBXKyJ
OBUIMIIM MYMKHH. YJIAPHUHT IAK/UIAHUIINAA SIUTCHETHK bl OuiaH Ooiuil
aCOCHH amnaMuaTra dra.

Texucnux eooutinapu ¢ayuan munma=acu WUpUK napénap GaonausITH
Tyaitmn KeHr To\ opaiim\u €KM TEKHCIWK BOJIWIIApUaa IMOCHI ObuTagu. by
MUHTa=aJa bI3aH, =aip, CTapula, KbUI Ba OOT=0=JIMK YBIKWUHAWIAPU
HIaKJIJIAaHA !,

Texucnuk Bomuiiapy bI3aH 30HACH WHUPUK OBUIAKINM Ba TIPaBUM-=YyM-
QIEBPUTIIM YBIKUHIWIApAAH uOoparT Obutamu. Ymap =udm=, mnapauien-
TOPU30OHTAJN,  THUISMHJIM-TOPU3OHTANl  =aT-=aTjuKjiapra Jra  ObUIaju.
ETZI/BH:nap onarna sxmu auddepenuanusianTad Ba capajaHraH ObLIaIu.

Tekucmuk BOOUMWIIADUHUHI =alp 30HACU =YyM-aJIE€BPUTIIM Ba AJIEBPUT-
WM 9yKUHIWJIApAaH nbopat ObUIaau. YJIapHUHT YMYMHM =aJIMHIIUTH bI3aH
Er=u3p=napujaH 2-3 mMapta KaM Obutagu. Panru Oup Tekuc smac, J0\CHMOH Ba
HbL-ibuu.  CKOJMUTIAp Ba BICUMIIMK =OJIM=JIAPUHUHT TaM\aCH KbIIIa0
yupaiiau. TekcTypacu ropu3oHTall, aillaHuO BITYBYM Ba =MHIIN= =aT-=aTJu
ObLIaIN.

Kbun-60t=0=nuk ¢auuscuna ruapomMopd paHriap: KyJd paHr, Thl= Kyl
paHr, =opa, OOT=0=JHMKIapJa 3ca SIIHWJICAMOH =H3\UII, MOBUH paHIJIap
yupaitii. TekcTypach TOpU30HTal =aT-=aTiid, KbIMUPJIAHTaH bICUMIIUK
=0JIIU=JIapH, Yy4yK CYB MOJUTIOCKAJapH, OCTPAKOIAJapHUHT YM\aHO=JIapH Ba
CYBBITJIADUHUHT =0JIIU=J1apH yUpaiiau.

Texucnuk Boawiiapum (Qamman MUHTA=aCHHWHT CYBYCTH JIeNbTa
ET=M3W=JIapUHM bI3aH YBIKUHAWIApUAAH (ap=rnam xXyna =uiuH ObUTAIIH.
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Tekucnuk BOAMIUIApY ET=M3U=JIAPUHUHI =AJIMHIIATU MHHIT METPJIaH OpPTU=
ObuMIIM MyMKHMH. bl3an &€r=u3u=napujga ONTHH, IJIATHHA, OJMOC, PYTHUI,
UPKOH, TeMaTUT Ba OOII=a COuMSIMa KOHJIap, KbLI-00T=0=nuK (arusiapuia -
KbIMHP, EHYBUHU CIIAHEIIAP y4pallld MyMKHUH.

Don mexucauxknapu gayuanr mMunma=acu =yM-aJE€BPUTIN OUp KUHCIU
MyKaMMaJl capajaHraH capu=-KyJl paHlNII =yMJId YbIKMHJIWJApJaH uOopar
ObuMO, ynapAa WUPUK =HHAIIM= Ba WKKH TOMOHJIAMa =HsJaHTaH 20J1 =art-
=aTJINKJIAPU Ky3aTWIAJIHN.

Don TekucnaukiIapu ¢anuan MHUHTA=acl HU=JHMH =ypy= BbUIKaJIapaa
pUBOXJIaHaAW. byHIa acocWii JUHAMUK Kyd WIABO O=HMJApHU-IIAMOJUIAP
mcobnanaan. Jloumuii scyBuM mamoiiap (aonusatd Tydaiiin =ypy=IuK
TEeKUCIUKIapuaa 6apxaH =yM yromiapH Teimiadaau. blpra Ocuénaru +opa=ym
Ba TU3WI=yM TEKUCIUKIAPUHUHT OapXaHapy Liyjap *KyMIacUIaHIup.

25.4. ComnJIObIHU JEHTH30CTH TEKUCJIUKIAPH (Paluag KOMILUIEKCH.

By xommiekc OuUHaMHMK XycycusTiapura =apad CyBOCTH JelbTajapw,
ypUHMa TBUI=MHJAp, caé3 KbUITU=Jap Ba pud =ypwiManapu daruman
MUHTa=aJlapyuad uoopat ObLIaIu.

Cysocmu Oenvmanapu ¢ayuan munma=acu CyBYCTH J€IbTaJAPUHUHT
naBoMmu mcoOnanaau. by dauuan MuHTa=a sxmu auddepeHuuanusIaHMaral
=yM-aJIeBpUTIM Ba TWUI YBIKUHAWJIApUIAH Tapku® Tomran ObUTaIM.
MumuMmeTpan =arnaMyaiapjaH uOopar sXIIW capajlaHraH ajeBpUTIap Ba
cltojlajap ThIJIAMUIAaH TapKuO TONTaH Maija 3appalu JUCHepC T'MJUTAPHUHT
anMamMHUO étmimn  Ky3atwiaad. CyBocTu AenbTanapu ET=H3U=JIapUHUHT
=aJIMHJINTH 103aj1a0 Ba MUHTIIa0 MeTpiapra Oopanu. Doiianu =a3uiManapaa
counMa KoHap, HeTh Ba ra3 ObUIUIINA MyMKHH.

Vpunuma movin=unnap ¢ayuan munma=acu NeHru3 TbUI=UHIAPU IIYKMPOH
Obuiran Oapua coOupIOBIM MaWJOHJIApUHM BI3 HWuura onaau. by damman
MUHTa=a €ET=H3u=Japu TapkuOu Obliinua xmwiMa-xuigup. TekcTypamap Ba
OpraHuk =ojau=iapra mam Ooil. By epna koHriomepatiap, TrpaBeluTiap,
aJIeBPOJIUTIIAp, TWIAp, Mepreijiap, OIIAKTOLUIap Ba JOJOMMTIAD IIOCHII
ObLIaIN.

Ypunma TeUT=MHIAp (arman MUHTA=aCHHHUHT TE€3KOp 30HACHAA THUI=WH
TabcUpH Tyaiiin =up\O=HUHT BIMUPWIMIIKAAH IOCWI ObLITaH Opekuusuiap,
KOHIJIOMEpaTiap,  TIpaBeJUTiap  [IaMJa  JETPUTYCIM  OUIAKTOILIap
puBoxiaHaau. By 30Hama mapaxT TaHACHHUHT CHHU= ObUIaKJIapH, aXpajiraH
yr\aHO= TaBa=aJapH y4pailiu Ba yjiap KbIIMHYA TapyajaHrad Ba OUp MyH4a
nymano=nanra Obutagu. CHMMETPHK ThIT=HH psiOnapu (bIpKauwiapu opacuaaru
macoda 4,5- 5 Ba 10-11 cm) kpimmabd yupaiiau.

Ypunma teut=uHnap TYp\yH 30Hacuaa (150-200 M ay=ypiukaa) KeIMUpra
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allllaHraH BICUMIIMK =OJJIU=JIapd MaBXyJl ObUITaH MAaCCUB TEKCTYypalH
aJICBPOIIEIIUT Ba MEJ0AJTEBPOIUTIAP MIOCUI ObUTaid. YIIApHUHT PAHTH ThI= KYJI
paHr/IaH =oparaya bI3rapaju, TapkuOuga tap=o= OUTYyM, TEMUP CYJIbPUIIApU
yupaiiau. YUblkuHAM TapkuOujga BaHaaud, MOJUOACH, ypaH, XpOM, HHKEN,
KOOAJIbT, pyX, =bIP\OIIMH THIILJIAHUIIIA MVMKHH.

Caé3 =vuimu=nap ¢ayuan MmuHma=acu  JACHTU3HUHT  aCOCUU
aKBaTOpUsCHUIAru Typau Oesl Ba yromiap OujlaH axparan caé€3 =bUITH=J]ap,
JaryHaiap, TMMaHmap, dCTyapuiiap, GuopuiapJaH TaIKWI TONraH Oblaau. by
epaa MHpuK OBLIAKIM >KMHCHAp ¢da=aT AapElapHUHT =yHWIMII >KOHUJAaruHa
yupaiinu. by ¢anman MuHTa=ajma acocaH Twiiap, KapOoHatnap, EHyBYH
CIIaHeIIap, MapraHell Ba TEMHPHHUHI OKCUJIM MabJAaHJIApH PHUBOKJIIAHTAH
ObuTagu. YMyMUl =aJIMHIUTU OMp HEYa 103 METPJIapHU TAILIKUII 3TaIu.

Pugh =ypurmanapu payuan munma=acu pud =ypuiMaiapy Ba yJIapHUHT
Hypall MamicyloTiapuaaH TapkuO TtonraH Obutagu. Pud mocun =winyBun
OpraHu3MJIap CYBBITIIAPH, MAPKOHIIAP, MIIAHKAJIAP, PYAUCTIIApP, yCTpULIaIap Ba
Oom=anap ObLIMIIM MyMKHH. Pud =ypuimanapu TEmaJuKCUMOH KU HOTBI\PH
HIAKJIJard MacCUBJapAaH Ba JMH3&JIapAaH uoopar ObuIMO, YJIapHUHT
=aJUMHJIUTY Oup Heya MeTpiapAaH 1031a0 METpiapHH, Y3YHJIMIU 1037120
KWJIOMETpPJIApHU TAIUKWI 3Taaud. by MuHTa=ama OHMOMOpP( oOmakTouuiap KEHT
Tap=aJirad ObLTa/IN.

Pu¢ =ypunmanapunuar Enba\upnapuga omakTonum Opekdusiap,
IpaBUilii, KyMJIM Ba TWDIM YbIKUHAWIAPTa BITYBYM \BUIAKINA JKUHCIIAP
Teirutanaau. lan=amu pud numparu naryHanapaa ropu3oHTan =arT-=aTiid Oup
XKUHCIM TEIUTOMOP( OIIAKTOIIAp IIOocui Obuiaau. PudmapHuHr Kapct
OblUIM=rapuja OOKCUTIap, TEMHUpP MabJaHIapH, =ojAu= TuIap (Teppa-
pocca), Oab3an ¢ochopurinap ydpaiau. Pud maccuBIapuHUHT \OBaKJIHMIH
I0=0pH OBUITaHJIUTU Y4YyH yjap He(T Ba razjap THIUIAHHUIIUAA pe3epByapiiap
Ba3u(acuHU BITAHIH.

25.5. llleab( yekKkacHu J€HIM30CTH TEKUCTUKIIAPHU
¢anuan KoMIIeKCH

By damman xomruiekc MEeHryu3 COIMMIUIAH y30=[a Koilalran meiabd
MalJOHMHN =aMpald ojiafu. YHAA JEHTU3TyOr O=uMJapu Ba MapKa3wil THHUIII
dbanman MUHTa=aJlapy aKpaTUIaIu.

Jleneuz mybu o=umnapu ayuan munma=acu ISHTA3 O=UMJIAPU YMYMHUI
TU3UMUTA KUPYBYM JOUMUN 0=uMIap (aosMsIT KbIpcaTaJural Ma0HIapHU b3
yurra ojaad. by ¢anwman MuHTa=ama ér=m3u=napu Oy\o3mapaa o=umiap
baomuaTu Tydaian ByKyara Kejaral rpaBHiiiid, 0ab3aH \bUIAKJIH HHPHK JOHAIH
=yMJiap IIaM MaBXyJ ObUIaJIN. ET—I/IBI/I—J'IapHI/IHF acocuil =HCMHUHHM Mauna
JIOHAIU =yMJIap, TOPU30HTA =aT-=aTJIM THiUIap OujaH aJIMaluHuO €TyBYU OUp
TOMOHJIAMA =MSJIAHTaH =WUIIN= =aT-=aTJIi aJEBPOJUTIAp TaIIKWUJI ITaJU.
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Kywin o=umnap Tydalau oBUITaH TWJI Ba OIIAKTOII =aTjamiiapy lo3acuia
rpaBuii, ma\an, yn\aHo= ObuTakiIapu, GocPOpHUT IOHATAPU, MapraHelIn EKu
JMMOHHUTIN \yJJaJdapHUHT =OJ/IN= ThIIIaMJapu &KW TEMHUpP, MapraHeil
MabJaHJIapy Ba TJIAYKOHUTHUHT TCEBAOOOJUTIN =OJIU= ThIIUIaMJIAPU IOCHUII
OBLTUIIN MYMKHH.

Jlenru3tyou o=umiapu Qamuarl MHUHTa=acuja TJIayKOHUTIN =ymiap,
dbochoputiu TpaBenUTIAP, XPOM, YpaH Ba OOII=a METALIAPHUHT SIUTECHETUK
MabJaHIapy amaa HedT Ba ra3 yupaiid MyMKHH.

by ¢anuan muHTa=a ET=M3U=JIADUHUHT =aJWHJINTU BIHJIA0 MeETplaH
1037120 MeTpraya 6opaju.

Maprazuti munuw ¢ayuan munma=acu JoW=a Ba Myajula= 3appajiap
YBIKQJUTaH JCHTU3 IAB3aCMHUHT MapKa3ui 4y=yp =HCMHUHHU drajuiaiiau. by
epra Oanu= =oJAu=Japy MaBXyJ] ObUIraH MHUPUTIAIITaH ON=a =aTJIaMJIu
=pIH\UPCUMOH KYJ paHI, =opa TH/UIAp KEHI Tap=ajraH ObUIaju. YJIapHHHT
opacuja IUIMTAIM Meprejiap, KpeMHHUIUIM Ba OUTYMJIM CJIaHEIIAPHUHT
=arnaMyanapu  ydpaigu. MUKpOKbIUKWIap, O=HII Oenruwiapu  miamjaa
nuatomeitnap, (Qopamunudepanap, o=umiap o0auO KeAraH =ypy=JuK
BICUMJIMKJIAPUHUHT =OJIIU=JIapu Ky3aTUJIaIH.

by ¢dauman MuHTa=aga HOOUp =WMMMarOamio MeTaiapra 0oil ObUIraH
KPEMHUU-OUTYMIIN ET=H3U=Jap Ba €HYBYM CJIaHEIVIap MaJJIaHaIH.

[yHn Tapkuanad BITUII KEpakkv, ymly danuanr MUHTa=aJapHUHT
MyBbTaIWiI Ba Typ\yH 30HANApHIa TaIbMHUPOJIU3 JKapaéHU KEUYMIIU MYMKWH.
bynunr Hatmwkacuma docpoputiap, TEMHpP Ba MapraHEIHUHT KOHKPEIHSITH
doiinany =a3uaManapu BYXKyIara kenaau. BynmkaHoren >kuHcnap, JlaBajap Ba
Ty(QIapHUHT TaJIbMUPOJIM3M OCHTOHHUTIM TUJUIAPHUHT MIOCKJ OBUTMIIUTA OJINO
KeJaju.

HNana tag=w=oTapu Ba=TuAa (Qamnurar KOMIUIEKCIApHU aXpaTHIl Ba
YBIKMHAM TIOCKJ OBUTUITMHUHT TaOWHil reorpaduk MYIIUTAHUA THUKJIAIl yYyH
acoCHii bTHOOpP TO\ KUHCIAPUHUHT OCBOCHTA OCITMIapH: OMpJIaM4d PaHTH,
TapKkuOHu, CTPYKTypa Ba TEKCTypa XYCYCHSATIApH, =bIIIUMYAIAPU, OPTaHUK
=ONAM=JIapH, =alWHJIUTH, TO\ JKAHCIAPHMHUHT bI3apO MyHOCa0aTH Ba
Oolr=anapra =apaTuiiaju.

[ynpaii  =wmb, dauuag Tauywl — YbIKUHIA  IIOCWI  OBUIMIII
[IaB3AJTAPUHUHT  XYCYCUSTIIADUHHU,  MYIIUT  JAWHAMUKACUHHU,  IIaB3a
Yy=YpJMTUHHA,  O=WUMJAp  WBIHAJIUIINHKW,  FOBWIMII  [IyXyAJIApUHAHT
YKOMJTAITNIIN, TapKUOM, TCKTOHUK PESKMMH Ba W=JIMMHH aHW—JAlllra MMKOH
spatanad. by MabIyMOTIapHUHT Oapyacd TEoJIOTHsANA Kyda MYIIUM ObUIraH
IIYTyTHUHT TEOJIOTUK PUBOKJIAHUII TAPUXWHU TUKJIAI YIyHTHHA dMAac, OaKu
doitmarii  =aswiMa KOHJAPWUHW =HIAUPUIIHUHT aHW= WhIHAIAILIAPUHA
Oenruiamga mam 3apypamp.

UsikuHan mocun Osummigaru  (pamuan-naneoreorpaduk  MyIMIUTHHA
TUKIamaa GoianaHuIaural acocuil OeruIapHu KbIpuO YM=ailliuK.
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UbIKMHAM WIOCKUT ObUIaguraH CyB HIAB3AIAPUHUHT (PUUK-KUMEBUIMA
XYCYCUSITJIAPUHU XEMOTEH YBIKMHIWIAp TapKuOM Ba yjapjaa ydpalaura
OpraHuk =ojau=nap €EpaaMuia aHu=Jam MyMKdAH. OImakTouriap HopMal
HIBIPJIMKIATH JCHTU3 CYBJIApUJIaH, TOJIOMUTIAP-I0=0PUPO= IILIPIUK/IA, TUIIC Ba
aHTUJIPUT-CE3UJIapiid 0=OpU IIBIPIUK/A, TATUT Ba KaJIMM-MarHe3uan Ty3Jap
KOHIICHTpAIMsCH F0—=0pW OBUITaH HamakoOJapaaH (pama) >KyJa UCCU= H=JIIM
HIAPOUTH/IA IIIOCHIT ObLTA TN,

CyBnapHUHI IIBIPJIWTY IIAB3aJapJard OPraHuK JyHE Y4yH MYLIUM
amamusaTra 3ra. Hopman mblpavkgard A€HTU3Aa  MapKOHJap, JICHIHU3
TUIIPATUKOHJIApY, UTHATAHIUIAp, OOMIOE=ITN MOJUTIOCKaNap, TpUiIoouTanap Ba
Oom=a opranu3miiap swaiau. IllaB3a CyBIapUHUHT IIBIPJIAHUIIN EKH
qyqyKIAQHWIK (QayHa TypJiapd COHMHUHT KaMaWWIIMra Ba 4YH\aHO=JIApu
TY3WINIIUHUHT bI3rapUIINra OJu0 Kelaiau.

[IlaB3aHUHI Ta3 pPEKUMH, YHUHI TE€OKMMEBHI NOTCHUMAIA TEMHpP Ba
MapraHelHUHI Typiau OupukManapu Obliinua aHu=naHaau. OKCHUIJIOBYM 30HA
OKCHUTH OupuKMaiiap (To\ )XKUHCIAPUHUHT a’3poMop(d paHTH), Opau= MYIIHUT -
IJIAYKOHUT, IIaMO3UT, MYbBTaJIWJ TUKIOBYM MYIIUT - CHIEPHUT, POIAOXPO3UT;
KyWId TUKJIOBYM MYIIUT - TEMHpP, MapraHell, pyX, =bIp\OIIUH Cyibduaiapu
OwiaH  xapakTepiiaHagd. by Tag=u=oTiapJa UKKWIaAMYM  JMareHe3
XKapa€HJIAPUHUHT TAbCUPUHU IIMCOOra ojgum 3apyp Obulagu. Yiap MasKyp
MUHEpAJIAPHUHT TO\ KUHCIIAPU TapKUOM1a KeWWHYAIKMK IIIOCHIT OBUTUIITA OJTHO
KeJIMIIM MYMKHH Ba, Iy Ty(aiau, CEeJUMEHTAlUOH UIaB3aJIapHUHT
XycycusTiapuHu OenruiamMaiinu. byHpail maB3anapaa aOpJiaHraH KapJidk
HakJiiap nanjao Oblagu.

UbIKUHIUM 1IOCKMJA =WJIYBYM CyB UIaB3JapUHUHT JUHAMHKACH Ba
O=HMJIAPHUHI WBIHAJTUIIM TYpiu psA0 MaKJUIapu, =HAIIU= =aT-=aTJuKjap,
OpPraHuK =OJIIU=Jap, *XUHC ObLJaKiIapu Ba MUHEPAJUIAPHUHI MbUDKaJUIaHUO
ETHILM, JOHAJAPHUHT capajaHMIIM Ba YBIKMHIWIAPHUHT IuddepeHnuanuscu
épaamuia aHu=naHaau. Ta=W=OTJIapHUHI HATWXKajJapu TryJ-Iuarpammaiapia
aKC STTUPHIIAIN.

[I{aB3aHUHT Yy=ypJIWUTU YBIKUHAU TAPKUOU Op=ajiu TUKJIAHUIIA MYMKHH.
YMmymuil 1mofaga HWUpUK OBLIAKIM JKUHCIIAP IAaB3aHUHT COILIWJIWTA S=HH
=HCMMJIa, MaiiJla OblIAKIIapU 3Ca, YHUHT Yy=yp =HCMUJA ThiNIaHaau. JIekuH Oy
OCJIITMHUHT  bI3W UYY=ypJIMKHU aHU=JAll Yy4YyH €Tapjd 5Mac, YyHKHU
ObUTAKJIAPHUHT KATTAJIMTH CYBHHHI KUHETHK Iapakatura oo\mu=. JleHrusryou
O=MMJIapU KaTTa Yy=ypJuKjiapja IIaM MaBxXyJ ObUIMIIK MYMKHH Ba
JICHTU3HUHT COIIMJI =HCMUAa Typ\yH >xoinap mam yupaiau. LlyHuHr yuyH
IlaM 4Yy=ypJUKHM aHU=Jamjga Qa=aTruHa TEppUreH >KUHCIAp ObUIaKiIapH
pUTYAMHIAH (oiinananMac/aH, TO\ KHHCIAPUHUHT CTPYKTYPACH Ba TEKCTYPACH,
damman  MHHT@=aJapHUHT  =OHYHUH  KOWJAIIMII  KEeTMa-KeTJIUTHIaH
¢otinanannm kepak. JleHrns =wup\o\m UBIKHHIWIAPUHUHT OYN= JCHTHU3
éT=u3u=napu OuNaH ajaMalIMHUO ETUIIW JAEHTU3 Yy=YypPJIUTHHUHT OILIUO
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Oopuiy HWbIHAMUIIKMHU Kbipcataau. CyBBITIAPH, OpPTraHU3MIIAPHUHT OEHTOCIH
HIaKJ/UTApy JIEHTU3HUHT 4y=yp OblIMaraH =WCcMHra xoc. MacajiaH, 103upru
OLIAKJIA CYBBITIApPW JEHTM3 Ba 4YydyKJamraH JjaryHaidapga 50 M raua
yy=ypJMKiapja bicaau. barpsH (=u3ui) CcyB bITJIapu OyHJAH UCTECHO. YJap
130-150 M, 6ab3an 250 M raya ObIITaH Yy=ypJIMK/]a I11aM PUBOKJIAHA]IH.

MoumrockanapHUHT  OCHTOCTM IIAKJUIaph, MacamaH, bl3oekucTonma
najeoreH naaBpu ycrpunanapu (octpes, datuHa Ba 0.) 50 M raua ObUITaH
AUTOpan Ba cyOumTopanga Imaét keynpraH. Yn\aHO=JApHUHT [OM=a JIEBOPIH
HIaKJUTapy HUCOATaH 4y=yp ObUIraH Ba aKCWHYA, =aJWH JEBOPJIA UYH\aHO=IIH
IIaiBOHJIAp caé3 JEHTM3HWHT COIIWI =HUCMHJIA smarad. MyaissH TapkuOim 1o\
KUHCIIADHUHT, MacajaH, OXaKTOIUIAPHUHT KEHT pPHUBOXKJIAHTAHJIMTH IaB3a
TyOMHHUHT TEKUCIIUTUHU KbIpCaTaIu.

KomrneHcalustanral YbIKMHIU IOCHT OBLIMIIAArd TO\ KMHCITAPUHHHT
KaTTa =aJIUHJTH KOMHUHT (Aol YbIKKAHJIMTMHU KbIPCATCA, YHIATH PUTMUNIUK
TeOpaHMa IapakaTIapHUHT MyJIbCAIIMOH XyCYCUATH/IaH JajoaT 6epau.

OBuMII  IIyayUTApUHUHT  XYCYCHUSATIApUHK  TO\  KMHCIAPUHHHT
MUHepai-neTporpapuk TapKuOu Obliinua aHu=J1aIl MYMKHH.
KonriomepatiapHuHT \bUTaKJIapH, =yM-aJICBPOJIMTIAp JOHAIAPUHUHT MHUHEpa
TapKkuOM Obliirya FOBUIUII IYAY/JIAPUHUHT NETporpaduk TApKUOMHU aHU=JIa1ll
MYMKHH.

UBIKHHIWIAPHUHT ~ [IOCHJI  OBUTMIN  Ba=THJAArW  W=JIMMHH  TO\
KUHCJIAPUHUHT TapKUOWM Ba MHUHEpAl =bIIIAMYAJapy ObIMYa aHW=JIaIl
myMkuH. Ty3 ér=n3u=napu, éM\up Ba JBUI U3JapU HCCU= =ypy= HU=JIUMJaH,
omakronuiap, Gochoputiap - WIN=, KbIMUPJIU KUHCIAP dCa HAM U=JTUMJaH
napak oepaju.

Qdacnuii pI3TapuLIap TUAJI-AJIEBPOJIATIIN YKUHCIIapaa I0I=a
=aTJaMJIAaHUIIHK fo3ara KenTupaau. +yrtOimapiaH sKBaropra =apab Typiu
IaHBOH 4YHM\aHO=JApHJard WWUIMK Imajg=anap #e=onamu. Mimu= cysiu
niaB3ajapjaa, ojariaa, Typiau-TyMaH MIaHBOHIAp Ba CyB BITIAPU JKyJa KBII
yupanau.

To\ >KuHCIApUHUHT OUpJaMyYd paHTH IaM HW=JIUM ThI\pHHCHIA
MabiaymoTinap  Oepagu. B.M.IlomoB  panrm  Oblitmua  ¢dap=naHyBuH
dbopMaNMsUTAPHUHT THIPTTA W=JIMMHWA TYpUHU axpataau: 1) COBy= H=JTHMIHA
KyJI paHr; 2) MbIbTAAWI HW=IUMJIH - =bIH\UP, 3) =ypy= HCCH= H=IJINMJIH
(cyOTpoOIMK Ba TPOIMK) SIIWI-=H3WUJ PAHTIIM (MabJaHId =yMJIM, KapOOHATIIH,
0ab3aH TUICTM Ba Ty3NIW); 4) HaM HCCH= W=IUMJIHA =Opa-4UIOp paHTIH
(KBIMUPJIM, TEMUP MabJaHIu Ba OOKCUTIIN) (hopMarusiap.

Hasopat caBosiiapu

o @Dayusa dezanoa Humanu myuiynacus?
o QDayuan mawiiun HUMANAPHU bI3 UYU2A 01A0U?
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Dayuan mawaun 60C=uyiu OUHAMUK MAMOUUWIUHUHZ MOWUAMU HUMAOAH
ubopam?

Dayuan 30HANTUK 0€2AHOA HUMAHU MyuiyHacus?

Dayuan éupauknap =anoaii mada=ananzan?

+ypy=nuk menanuxknapu gayuan xomniekcuoa =auoai ayuan muHma=anap
axcpamunaou?

+ypy=nuk mexkucauxknapu gayuan Komnaekcuoa =anoai gayuanr munma=anap
axcpamunaou?

Cowunowiiiu 0enzuzocmu meKuciukiapu gayuan Komniekcuoa =anoai havuan
Munma=anap axcpamuiaou?

Dayuan dupauknap =anoaii dencunapu ovlituua oup-oupudan axcpamunaou?
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26-000. PAIIUAJI-ITAJIEOT'EOTI'PA®UK XAPUTAJIALL

Qdarman-naneoreorpadux xapura TY3UIl Yy4yH JMUTOrpammaiap Ba
(dannan-TuToNOTHK KecMmajap Ty3wiaad. byHaa myaiisstH paiioH Obliinua aana
HIapouTIapua Ty3UWraH JUTOJIOrO-CTpaTurpaduk KecMaiapjaH mam, Gouaga
MaBxXya ObpuiraH 0apya  JIMTOJNOTO-CTpaTUrpaduk  KecMajapiaH — IIam
doitnananuIagm.

bapua xecmanap Qanuan-iuToNOTUK YCTyHIAp MIAKIHIA YU3WIUIIA Ba
YJIIApHUHT MA=ECU OWp Xwi ObuthIM J03uM. Kecmanap MU=ECHHHHT OUp XU
OBUIMIIM TYPJIH TOPU3OHTIAPHU OMp-OMpH OMJIaH =MHMHYWIMKCU3 Ta==O0CJall
UMKOHUHU Oepaau. Jlutonoro-crpaturpaduk yCTyH MHU=ECHM KecMmajap
=aJIMHJINTU Ba Ty3WIaauraH ¢anuan-naieoreorpapuk xapura Mu=écura =apab
tannaHaau. Arap ér=wm3u=nap =amuaaurd 100-300 m Obuica ycryn 1:500
mu=¢caa, 500-2000 m Owwica 1:1000 mu=Ecpa Ty3wiranu mab=yjid. byHnaii
MU=€EC KeCMaJlapHUHT TaQCWINi ObUIHININTA Ba YJIApHHU =bIIIHU paliOHIapJaru
KecMaylap OwsiaH Ta==ocjamra WMKOH Oepaau. YmoOy ycTyHiap Ba
TabpUQIIaHTraH JUTOJIOro-CTpaTUrpaduk KecMmanap mamjia Typiu J1abopaTopus
TaJ=U=0TJapH ACOCHJA JINTOrpaMMasap Ty3uiaau.

26.1. JIutorpaMmma Ty3uIlI

Jlumoepamma peranga penbeda YCTYH KBIPUHUIIMIA YWU3HUITaH
ET=M3W=IIapHUHT JINTOJIOTMK KEeCMacu Ba yHra Mapajlies =HIn0 YHM3WITaH
MYIIIAM KOMIIOHCHTJIAD MU=IOPUHHHT KM MYyaisH JUTOJOTHUK OCNTHIApHUHT
(panru, \oBaknurk, KUMEBHM TapkuOu Ba 0.) BI3TApUITMHE H(OIATOBUN
JTuarpaMMaliap MakMyacH TYITYHUIIA U,

JIuToNmoruk yctyHra napaiien =win0 bIpraHuiaéTraH KeCMaHuHT (parman
TAJI=MHUHU KbIPCATyBUH (arraia yCTyH mam Ty3uinaau (77-pacm).

JIutorpammanapa JIUTOJIOTUK YCTYHHHUHT qan TOMOHHUA
ouoctpaturpaduk, JUTOCTpaTUTpaPUK Ba PUTMOCTPATUTPAPUK KOPPEISAIUOH
HIKajanap rpajaluscd Ba =aJWHIMK rpadagapu, BIHT TOMOHHAA 3ca TO\
KUHCIAPUHUHT paHTW, MeXaHuk auddepeHunanusacu, KapOOHATIWINTH,
CTPYKTypa-TeKCTypa Oenrunapu, =bpIIIUMYalIapd, OPTaHUK =OJIIU=JIapH,
danuscu Ba goiigain =a3wiManiapy KeIpCaTHIraH ObUTaIn.
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To\ >xuHCIIApUHUHT TAPKUOMHU KBIPCATYBYH JIMTOJOTUK YCTYH pesbediiu
=nunu0 Ty3unaaW. YHAA WUPHUK JOHAIM J>KMHCIAp KEHT, Malaa JOHaJIWIapH
YHJIaH TOPPO=, KBIMUP Ba Ty3JIM ET=W3W=J1ap HT TOp YCTYHJIU Obutaau. by To\
KUHCIPH IMOCWI ObUTAETraHgarn penbed DHEPTHSICHHUHT — BI3TapUIIUHU
udomanany.

To\ >KUHCIAPUHUHT MYIIUM XYyCYyCHSITIapu €KH KOMIIOHCHTIApUHH
KbIpCaTyBYM Oenrmiap Tpaurd IUTOJIOTHK YCTYHra Iapajuiell BEepPTHKAI
yu3u=yapAaH uoopar ObUTMO, ymapja IIy XYCYCHSTIAp Ba KbIPCATKUUIAP
udponananaau. llyanait =m0, map Oup Srpu YM3u= TO\ )KUHCIAPUHUHT KeCMa
Obliirua y-€ku Oy XyCyCHUSATIApH BI3TAPUIINHU KbIPCATAIH.

JlurorpamMa Ty3uimga OupwHYM HaBOaTJAa KECMAaHWHT =YHUJaru
XYCYCHSTIIAPUHU aKC dTTHPYBYH Tpadanap KpI31a TyTHIAIHU:

1) To\ )KuHCIAPUHUHT EIMIH;

2) YBIKUHU IOCHJI OBUTUINIMHUHT PUTMHIIUTH;

3) dayHa Ba QropaHHHT MY JIUTH;

4) ctpaturpaduk Taba=anap =aJMHJINIH;

5) =aTyam Ba HaMyHajap TapTHO pa=aMmu;

6) TO\ )KMHCTApUHUHT PaHTH

7) TO\ )KMHCJTApUHHHT JIUTOJIOTHK TapKHOU;

8) Typim =pIIIMMYATAPHUHT MaBKYIJTUTH;

9) =aTnamylapHUHT (anuan TaT=HHU;

10) ¢origanm =azuamanap MaBXKYJIATH.

JlabopaTopusi Tag=W=0TJapu HATIXKACHJA KaMepasl HWIUIap IaBpuia
JMTOTpPaMMajapra To\ JKUHCIAPHUHUHT =yWHJaru XyCyCHSTIaApUHN U(POIATIOBYH
rpadaiap =pImIaIu:

1) panr nuddepeHunanusIcH;

2) MexaHuK auddepeHIanms;

3) kumErmit TapkuO (KapOOHATIMIKK Ba 0.);

4) MUHEpAIOTHUK TapKHO;

5) Obutakiap TapkuoH;

6) ¢usuk  xoccamapu  (CONMINTHPMA  O\UPJIUK,  \OBAKJIMJIWK,

KUPUTYBYAHIIHK);

7) maJeOMarHUTUK Xoccajiap

FO=opuna =aiin 3THO BITWIITAH TO\ YKUHCIAPUHHUHT 0apya XyCyCHUSTIapU
pI3rapuiK  (Qarmaji-najeoreorpaguk  Ta=Au=oTNIapja  Kylda  MYIIUM
mucoOIaHaa Ba yJlapAaH KOMIUICKC (DOHmamaHuIl YBIKUHAM — IOCHII
ObummImaru (anuan MapouTIIAPDHA ThUIM= Ba MINIOHWIN —aiTa TUKJIAIl Y4yH
UMKOH SIpaTaj.

26.2. @anuaj-najeoreorpadgpuk kecma Ty3uIl

Jlurorpammanap UM3WITaHJAH CBIHT JUTOJOro-pamuan KecMmaiap
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TY3WIITa KUpUIIWiIagy. Jlanunumii Marepuamiap xapuTacujaa KecMmajaap Yu3u\U
piTKa3WIaau. Kecma uM3u=napu SXIIM BIPraHWIraH TasHY HYy=TaJapHU
MakcuMmana Mu=Jopjaa =amMpad oJlaguraH Tap3[a bITKA3WIAAU. YIJIAPHUHT
opacujia KbIHAQJIaHT Ba ObliijlaMa TypJjapy a>KpaTHIIa]Iu.

briitnama JUTONIOTO-haruan KecMasap neraHga acocuu
KOHCEIMMEHTAIlMOH  CTPyKTypajap  HbIHANUIIMAA  BITTaH  mpoduiuiap
TymryHunaau. by  HplHamumga  ET=u3u=JapHUHT  Qanuan  JUTOJOTHK
XYCyCHSITIIapH Ba =aJMHJIUTH KaM bI3rapaau. YyHKuU ynap ¢aruan MUHTa=ajaap
Ba 30Haap WbIHAIMIIN ObliYa BITTAH ObLIAJIN.

Acocuii TEKTOHHK CTpyKTypajapra KbIHJAJaHT BITTAH KecMmaliap
KbIHIQJIaHT  JuTosioro-ganuan npodwiap JAekunanu. Ynap Obliliiama
npopuIapHU bI3apo Oup-Oupu Owian Oo\naiinu. Bynnmait npodwiiap damuan
MUHTa=aJlap Ba 30HAJAPHU KECUO BITQJAM Ba UIYHUHT Y4YyH IIaM ylapjia
ET=M3U=JIApPHUHT JIMTOJOTUK TAPKUOU Ba =aJIMHJIUTH bI3rapyBUaH ObLIa]IH.

JIutonoro-darman npopuiiap MyalsH KecMalapHu OUp-Oupura Oo\ian
Ba HplHamMIIM Oblinya (anuan bI3rapUll  XYCYCHSTIAPUHU  aHU=JIaIl
Ma=caauaa Ty3wiaad. Oxarna auTonaoro-ganuai npoduUIApHUHT BEPTUKAT Ba
TOPU30HTAT MHU=ECH Typiauda =win0 oiuHagu. ['opu3oHTaN MuU=EC onaTAa
BEpTUKAJ MU=EcaH Oup Hewya Oapobap kuuuk Obutanu. MacanaH, TOPU30HTal
mMu=¢éc 1:200000 Osbuiranma, Beptukan mu=éc 1:1000 €xu 1:5000 =wmnud
OJTUHA/IH.

Jlamumii MaTepuaiuiap XapuracuaaH npown yu3u\ura yHaaH 2 cM JaH
OlIMaraH y30=JHKAAa OKOMIamraH KecMmajiap TMepHeHAMKYIsIp  MIoyaa
npoekuusuiaHagu. Ilpodwira dauman Oenrwiap KbIpcaTUITaH JUTOJOTHUK
YCTYHJIAp TyIIUpHIaau. byHaal yCTyHIapHUHT KEHTJIUTU 1 cM =riiu0 oJIMHaIu.

JIMTONMOTUK  yCTYHJApPHU KbIHAAJIAHT Mpoduiuiapra NpoeKIusIalia
npodu1 ynu3u\ura MyaisiH OUp CTPyKTypaBuii 30Hara MaHCyO ObUITaH KecMasiap
TYIIAIIUTA YbTUOOp OEpHIIUIK JIO3UM. Arap TYpJH CTPYKTypaBHii-¢arman
30Hajapra MaHcy® ObUIraH Kemallap TYLIUPHICA, yliap OJaTia =ajJuHJINTU Ba
JUTOJIOTO-(arman XyCcycusiTiiapy Omian Oup-Oupura Moc KeJIMaciaur yMKHH.

bapua nuTos0ruK ycTyHuap npoduin du3u\Ura bITKa3uiraHaaH ChIHT OHp
¢IUTM Ba JIMTOJIOrO-(halral TOMOHAaH Oup XWi ObUITaH TOPU3OHTIAp OUp-Oupu
Ounan TyramrTupwiagu. byHna danuan Ba JWMTONOTUK Oenruiap YCTYHHUHT
BI3UTa Ba YHUHT S=HHHATA 3W4 =WIHO Tymupuinaan. JIMTONOTHK ycTyHIap
opanu\uja Mayka Ba CBUTAlapjaa MamBKyl ObLIraH =aTjaMJIAPHHUHT (aruai Ba
JUTOJOTHK XYCYCHSATIApH YMYMIAIITHPWITAH XOJJa CXEMAaTHK paBHUIIa
TacBupiaHaau. byHpga Qamuman Ba JMTOJOTMK Oedrujiap cuipak =uiuo
KbIpcaTwiiagu. Arap kecmamap Oup-Ompuman 10 cm gan optu= macodana
XKoimamrad Obuica, OyHAal Oenrwiap sHaga CHUpaKIAITHPUIAIN Ba yiapra
ceon Oenrucu =anmnagu. Kecmamap Oup-Ompuman 20-25 cm  y30=nHKaa
xKoWnamraH ~— Obuica,  ynapiard — puTMOcCTpaTurpaduk — derapaiapruHa
BITKA3WIAU. Yap opacuiard OblIUIM=naa ¢anuan Ba JUTOJOTHK Oenrmiap
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KBIpCATHUIIMAMI Ba CaBOJI OCITHCH =BIHUIIA TN,

Ilynpaii tap3ga mpoduira Tylran Oapya KecMajiap bi3apo 06o\taHuO
pUTMHK Taba=anapHUHT Qanusiapd Ba =aJWHJIWTH BI3TAPUINN A=K/
TacaBBYp HIOCKI =uiuHanu (78-pacm).
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78-pacm. +tpnemoa\nunz wumonuin énba\pu Ovlliuua MY3UNAH  HEO2eH
Mmonaccanapunune gpayuan-naneozeozpagpuk kecmacu (B.H.llonoe ovtiiuua).

Keingananr Ba Obliiama mpoduiiap YM3WITaHIaH KEWHWH yiap bI3apo
Oo\manaau. ByHUHT ydyH nanuinii Matepuasiap Xapuracura MyBO(QH= =bIIIIHU
KbIHJIQJIAHT Ba OblitylaMa MpoPMILTIAPHUHT KECUIIITaH YU3U=IIapu TYIIUPUIAJA Ba
CBIHT yJap Ta==ocyaHaju. bab3aH, 103uM ObuIraHAa, MyalsiH TUTOJIOrO-(aruan
npoduiiap Ba yjaapiard JUTOJIOTHK YCTYHIIApTa aHU=JINKJIAP KUPUTUIIAIH.

Sxynnanran nurosoro-ganuan npodumapra dauai-naieoreorpapuk
XapuTa TY3UII YYyH @XKpaTWiraH TOPU3OHTIAp MapTiu Oenrunap €épaamuaa
TYyIIUPpUIAAN. XapuTa TY3HIL Y4yH TaHJIAHTaH TOPU3OHTIIAP JINTOJIOTUK TapKUO
Ba (hanmas XyCyCUsITIApHUHT bI3rapHUILIMHU Ky3aTHO OOpUIll UMKOHUHU O€epajiu.

JIutonoro-ganuan npouIapHu Taa=WH =WJIHILI aCOCUAA TypJId Ba=TJap
y4yH najneoreorpausHUHI aCOCUM XYCYCUTJIApUHH YMYMHH I10J1/1a TaCaBBYp
=Wl MYMKUH.  YBIKMHIWJAPHUHT  TPaHYJIOMETPUK  TapkuOUM  Ba
=aJIMHJIMTUHUHT BI3Tapull XyCyCUsTIapu ObliMYa FOBUJIMII MalJOHJIAPUHUHT
YKOMJIaITaH bIPHU Ba YBIKMHIM MaTepHaliap TAMIUII HbIHAJUIIINHN aHU=J1a1ll
MYMKUH.
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26.3. @anuaia-najgeoreorpaguk xapura Ty3uIl

danman-naneoreorpagK XapuTra TY3WII aH4Ya Mypakkad Macaia
mmcoOnanaan. byHna Keimuiad oMmiutap HIMCOOTa ONMHHUINKM 3apyp ObLTau.
AliHU=ca TEOJIOTUK XapuTa MabIyMOTJIApUTa, peIbe(HUHT MEPOCHHINK
TaMOMMJIUTa Ba TEKTOHHUK IapakaTiap XapaKTepura IU==aTHU >XKaja0 =WJIMII
kepak Obutanu. Ilaneoreorpadust y4dyyH TEOJIOTHMK XapHUTaJapHU TallJIuI
=WIMIIga Ty3wilaaurad (anuan-maneoreorpa@uk Xaputa MU=ECUAAH WHUPUK
ObUIraH Te0JIOTUK XapuTagaH QorJamaHuIl Ma=caara MyBo(hu= ObLIaIH.

['eonoruk XapuTalapHu Taupiwia HTUIAa ¢anuan-najieoreorpadux
XapuTa Ty3WIaJuTraH Ba=Tra MOC KeIyBYU ET=W3U=JIapHUHT Oapua O4YrIManiapu
Oaradcun sipranmiaau. byHa reosoruk xapuraaa Myaisin spyciap, ObLumiap
Ba NMIATTO CHUCTEMalap KecMajla ydypaMaciaurura acocuii ybTHOOp =apaTuiiaiu.
byHja TekToHuK Oy3uiTaHIMK OBLIMACIUTU Kbi3Aa TyTuiaaau. Macanan, [ucop
TU3MAaCH MapKa3ui =UCMHHUHT IIUMOJIAN EHOa\puaary rnajaeo30i rpaHUuTIIapura
Oblp E€T=M3u=napu €Taju, TpUac Ba opa €T=u3u=Iapu dca yupamaiiau. [lemak
Oy ILIyaya Tpuac Ba Iopa JaBpjapujia FOBUJIUIN MaigoHJIapu ObuIraH. AMMO
IOBWJIMIII MalJJOHJIApUHU KOHTYpJamiia SMTHET ObuHil J03uM. byHaa omaux
MaBXyJ ObUITaH ET=W3W=JIAPHUHT IOBHJIMO KETHUIINra Ba &Ml JKUHCIAPHUHT
IOCKJT ObUTMIINTa ONUO KEMyBUM €p MBICTUHUHT THUI=MHCUMOH IIapaKaTUHU
ucooOra OJIuIl 3apyp.

danman-naneoreorpaduk Xapura Ty3yJyBUHM Ba=T OpaTH\KIa IOCHI
ObuTraH €T=M3U=JIAPHUHT TEOJIOTHK XapHuTaJa Tap—=aJHIINHU I[UcoOra OJraH
IIOJIJIa BITMHUINHUHT JIAHAMA(TUHE THI\pU =alTa TUKIAIl MyMKHH. [ eonoruk
XapUTaHW TALUII =WIKIIAA MyalssH €T=WM3U=JIapHUHT TYyTalll KOIapura Iam
asonuaa 9Tuo0p 6epuniaau. by IOBUIUIN F03aCUHUHT MaBKYJIUTHIAH JTaJI0IaT
oepanu.

['eosoruk xapuTaHW TalIMJ OTHINA XapUTaJa TAaCBUPJIAHTAH TO\
JKUHCIAPUHUHT &mura »>bTHOOp Oepunamu. Em skuHciaap OuaH bIpaira
=aJlMMUNA, MacajaH, TOKeMOpuid Ba =yiu TaNe030d ET=M3U=JAPUHUHT
MaBXXyJIUTH Oy ydacTKaiap KbIM MOUIapJa =aJuMHUN KbITAPUIHII BUIOSTIAPH
OputranyMryuAan ganonat Oepamu. LIyHWHT ydyH mam ymapHUHT ycTuaa Emr
=oIlamMa >KMHCIIap Ky3aTtuiamaiau. Macanan, mumonuid [lomupHuHr Oapua
JKolnapuaa ropa, ObIp Ba nmajieoreH Er=u3n=mnapu yupamaiiau. by yHuHT ropagan
Oo11a0 mo3uprayva BUJIKII BUWIOSATH ObUITaHJIUTHIAH JajioJiaT oepau.

danman-maneoreorpa@uK XapuTa Ty3ullla peabeGHUHT MEPOCHUIUTUTA
anomuaa trudop Oepunaau. bltmumigarn tabuuii reorpaduk manmmadTIap
Hada=aT bI3rapyBUAHIINTH, OalKW TYp\YHJIUTH OHJIAaH IaM XapaKTepJaHTraH.
Bbynap 6usra ss=uHpo= ObUITaH Ba=T Opaju=Japura, >KyMmjaJaH MmajeoreH, ObIp,
1opa Ba Tpuacra xocaup. Macanas, [llumonwii [Tomup To\mMru Ke4ku TpracaaH
oonabo= anu= wudomanana OonuiaraH Ba OyTyH Me3030H Ba KaiHO30ii
JTaBOMHJIa MaBXKYy/]l ObLITaH.



+ypy=JIMK Ba JI€HTM3 Yerapacu y30= Ba=T JaBOMHJA bI3rapMaran ObLica
danuan-naseoreorpa@uk xapuTajap CepUsCHAArd KEWHHTHM Xapurajapiaa
OJIIMHTH XapuTajapJard =ypy=JuK Ba JIEHTU3 yerapajapyu KOHTYpH ca=JaHuO
=0Ja/I1.

Penbednunr Mepocuiamk — Tamoumimmad — ¢oiganaHum  danua-
najeoreorpadk XapuTajap TY3WIIHH aH4Ya OCOHJAIITHpagu. byHpmaii
XapuTaJlapHU TY3WIIJa aBBAJIOMOOp IOBWJIMII MaWIOHW ObUITaH TEHaTIUKIU
HIyayAjJap KOHTypJaHaau. YHJA YbIKUHAW HIOCHJ OBUIMIIAATrUA Y3WJIHAILI COIUP
OBUITaH MaiIOHJIAPHUHT XKOWU KbIpcaTtuinamu (79-pacwm).

TO\IMKHUHT SHT KEHT Tap=alTaHJIMTHHH KbIpCaTyBUYM TaHA(PQPYCHUHT
MakCUMaj Tap=allulll =OHTypW KEHWHHTM WUPHUK PUTMHUHT JacTiIaOKu
3JIEMEHTUHH AKC 3TTUPAJIN.

Tenanukiap MaiJIOHU aXXpaTUITaHIaH KEHUH TypiH ¢aiuan MUHTa=ajap
Ba 30HAJIAPHU @XPATHUIITAa KUPUIIUIAAU. +Ypy=HKJaH JeHru3ra =apab damuani
OMpIUKIIAPHU aXXpaTUI =blUIail ObUTaU. +ypY=JIMK Ba JACHTU3HU OUp-OupugaH
QKPaTyBYM COINMJI YU3M\WHU TYIIMPHINTa Karta 3bTHOOp Oepwiaau. byHma
danuan maptiu 6enrunap EHuga Oepuiiran OpraHuK =oJIU=Jap Ba =aTjamjap
103acHJIary TEKCTypa Oenrunapu kaTrta €épaam oepaau.

@danuan MUHTa=ajap Ba 30HAJIAPHUHI Yerapajapy yJIapHUHI ¢anuan Ba
JUTOJIOTUK OeNrmiapyu mmcoOra OJIMHraH IIOJAa KelpcaTwiagu. Arap ymoly
yerapajgap MIIOHWIA ObuIica Y3JIyKCHU3 YM3UW=JIap OWiIaH, arap yjap MIapTiu
ObLICa — Y3JTYKJIM YM3U=J1ap OWjiaH KbIpCaTUIIa N,

danuan-naneoreorpaduk xaputaiap Ty3uliga Qanyan TalIAIHAHT
0oCc=Hunu IMHAMHK Tamoumnuaan ¢oigananui 3apyp Osutagu. by tamoiinnra
acocaH ET=M3u=Japy XapuTajJa MaBxXyj] ObUIMaraH Qaruan OuUpJIUKIap Iam
QKPATUIUIIN MYMKHH. YJap Iy KOiaa oyuiMaran €Ku 3po3us kapaéHiapu
Typainm  oBUIMO KeTraH ObuMInd  MyMKHH. MacanaH, Xaputaaa
aJIeBPOJIMTIIApAaH, TOPU30HTAN =aT-=aTJMKKa dra ObUIraH =yMJI THJIapAaH
TapkuO TONraH =alup ET=W3U=Japu TacBUpJIaHTaH ObUICMH. TaOuuiiku, arap
=aiiup €T=M3U=JIapu y4paca, JIeMaK bI3aH €T=W3U=Japu I1aM OBLUIUIIHN JIO3UM.
Mynauar yuyyHn mam arap y-€ku Oy cabaOmapra Kblpa bI3aH ET=H3U=]apU
ydypatwiMarad Oslica 1aM yjaap caBosl Oenrucu Epaamuna  Qaruarn-
najeoreorpaduk xapuraaa KbIpcaTHUIaau.
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79-pacm. Hypoma ea 3upabyno=-3uésymoun mo\iapu paionu Keuku mypoH
acpunune gpayuan-naneozeozpaghuk xapumacu (B.H.Ilonoe éa 6ow=anap ovtiiuua, 1959).

1-menanuxknu wyoyonapuunz uecapacu; 2-=ypy=nuxk uezapacu; 3-mo\amazu
MUHMA=ACUHUHZ EUUAMA-0bLIaKAU 30HACU, 4-ERunma-unnu 30Hacu; 5-éuuama-myp\yu
30Hacu; 6-mexkuciuK 600ulIapU MUHMA=ACUHUHZ bI3AH 30HACU, 7-=auup 30Hacu; §-
cysocmu 0e1bmacu MUHMA=ACUHUHZ Me3KOop 30Hacu, 9-=ym muicu\u Kendxyca 30nacu, 10-
un 3onacu; 11-nupum, 12-znaykonum, 13-myp\yn 3onacu, 14-maxmunuii myp\yn 3onacu,
15-mamepuan mawunuwi vvinanuwiu, 16-aspomope pame, 17-naneo3oii ém=uzu=napu
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ouunzan oOyp\u =yoy=napu, 18-ovlp ém=usu=napu ouuncan o0yp\u =yoy=napu, 19-
Kecmanap.

darman-naneoreorpad@uk xapuraiapja MyaisiH ¢anuan OUpIUKIapHU
axparuiga GopMalUsUIapHUHT [IOCKT OBUTMIIM Ba Tap=aJIUIIMHUHT YYUHYU
danman 30HaJUIMK =OHYHH II1aM IKUCcO0Ta OJuHaAU. YHra OMHOaH IulaHaa éHMa-
¢H okoinamran Qaruan OuUpIMKIAp KecMmada IMyHjaal Taptubaa Oup-Oupura
pITagU. TeppureH Marepual TaIlWIUII WHIHATUIIMHA Ba  JIUTOJIOTO-
cTparurpaduk ycTyHAaa OyHmai ¢dammanm MHHTa=ajgap Ba 30HAIAp KeTMa-
KEeTJUTMHU aHU=Jalll Op=ajld HMKKU KecMa opacuja YyJapHUHT >KOWJIAIIMII
BIPHUHHU TaXMHUHaH OBLICaJa KBIPCATUII MyMKHH.

danman-maneoreorpa@uk Xapuranapjia THUKJIOBYM IIapoOWTIapra ora
ObUTraH MalOHIAp IIaM aXpaTwiaau. by mMaiiioHIap KeIMUpPIAIITaH BICUMIIUK
=0JIIU=JIap¥, TUPUT Ba OUTYMJIADHUHT MAaBXKYJJIUTH ObliuYa aXpaTHJiaJu.
TUKIIOBYM MYIIUT PHUBOKJIAHTAH 30HAJap BEPTUKAJN INTPUXOBKA OuiaH
OeNruiIaHaan.

darman-naneoreorpad@uxk xapuTajapia TUKIOBYM MYIIUTIA 30HATapHU
XpAaTHUII KaTTa alfaMusiTra MOJUK. YJjap/laH KeMMHYaIMK Oanopat Xxapurajiapu
Ty3ulllla, aHu=ca, KbIMHUp, He(T IaMja paHrid, HOAUP Ba Tap=o0=
AIIEMEHTIIApHU =uaupuiaa Goiganianuaaam.

Qanuan-naneoreorpadguk xapuranapra xaputa Tabpudu Oepuiraxn
TYIIyHTUPUIII MAaTHU WIOBAa =WIMHAAW. TYIIyHTUpHUII MaTHHAA =yHHIaru
MabJIyMOTIIap EPUTWIITAH OBUTUINY JIO3UM: 1) XapuTa Ty3wi1aéTraH Ba=T Opajn\u
YU4yH TEKTOHHUK PEKUMHHUHI TaBcubu; 2) MyailsH (anuarl MHUHTa=aJlapHUHT
Tap=aJWIlv; 3) YJapHUHT TapKuOuWjarud Qanuan 30HajIap, aHU=ca Typ\yH
30HAHUHT Tap=anuiiy; 4) ganuan 30HATAPHUHT JIUTONOro-panuan TaBcudu Ba
YHUHT WbIHAMUIIK ObIWYa BI3TaPYBUAHIUTH, S5) YBIKUHIM IOCHJI OBLIUII
MYIIUT TUHAMUKCUHUHT (MBIHAUIIM, TE3IUTH Ba 0.) TaBcudu; 6) dayna, ¢iopa
Ba Oolr=a TypjH =bIIIUMYAIAPUHUHT TaBCUGU; 7) TEOKUMEBUN XYyCYCUTIAPH
TaBCU(U; 8) YBIKUHIU MIOCKIT OBLIHUII 11aB3aCH TYOMHHUHT TaBCU(U; 9) UbIKUHIU
mocusl ObUTHMIN TIIAB3aCHMHHWHT IIBIPJIWTH, IMApOpaTd Ba Tra3 PEKUMUHUHT
taBcu(u; 10) YBIKMHIN TOCUIT OBUTUII BA=THUJATH MAJICON=TUMHUHT TaBCU(U.

Ha3sopar caBosiiapu
Jumozpamma numa éa ynoa numanap maceupianaou?
Penvepu numonozuxk ycmyn =anoait mysunaou?
@Dayuan-naneozeocpauk Kecma =anoait myzunaou?
buuinama ea kwvinoanane ¢hayuan-naneozeocpagpux kKecmanap opacudoa =anoail
dap=oop?
Dayuan-naneozeozpauk xapumanap =aHoai ma=caonap yuyxn mysuaaou?
o  Qauyuan-naneozeozpaguk xapumanap pummuK OUPIUKIAPHUNHZ =AUCU =UCMIAPU
YuyH myzunaou?
o  @ayuan-naneozeozpaguk xapumanapoa numanap maceupianaou?
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e  @ayuan-naneozeocpapuk xapumaza un06a =UIUHAOUCAH MAMHOA HUMALAD
épumunaou?
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THIPTUHYU +UCM. YBIKUHIU )KUHCJIAPHUHI MOJIUIA
TAPKUBUHU BIPTAHUII YCYJIJIAPH

27-606. TO/ IKHHCJIAPUHUHI KUMEBUM TAPKUBUHU
AHU+JIAIIL YCYJUIAPH

To\ >xuHCIapy Ba MHUHEpaJUIAPHUHT 3JIEMEHTAp TapKUOHW TYPJIA yCyJuIap
épraMuia aHU=JaHUIA MyMKUH. @aH Ba TEXHUKAHWHT PUBOKIAHUO OOpHINA
Tydalinm Wi caliiH Kbl MEIIHAT Ba Ba=T, OMJIMM Ba MaJyiaka mmamjaa mab:a\
Tajgad dTyBYM OJITMHTH aHbaHABUI KUMEBUN TAIIAI YCYJIJIApPH BIPHHUTA FI0=0PH
camMapaJopJIuKKa Ba aHWU=JWKKa dra ObUIraH SHTH 3aMOHaBHH yCyJuIap
ApaTUIMO=naa. 3aMOH OujiaH ImamM=ajaaMm ObuIMO, yiapjaH KeHr ¢oigaaaHuIn
naBp Ta=o3acuaup. bus ymOy 000ma TO\ JKHHCIApH Ba MHHEpAUIAPHHHT
AJIEMEHTap TApPKUOWMHU aHU=Jalll]a KEHI =bUIJAHWJIAJUTaH aHbaHAaBUHU Ba
3aMOHABUM YCYJUIADHUHT MOUIUATH, IOTy=Jap¥ Ba KaMYIIMKIApU OWIaH
TaHHUIIAMHAS3.

27.1. AHbaHaBuii KHMEBHH TAIVINJT

To\ *UHCTApUHUHT aHbaHABUN KUMEBHH TAIUTWIA ACOCUH JKUHC IIOCHIT
=HJTyBYM BJEMEHTIapHU (KM yJIApHUHT OKCUIJIAPUHM) aHU=JaljgaH uoopar
obutanu. by ycyn temupau, mapraneiyid, Gocdariu, OOKCUTIN KUHCIAPHUHT
KUMEBHUM TapKUOWHM BIPTAHUINJIA KEHT =bUUTaHUIaAu. KUMEBUM Tanyini suimu
TaUIWIIal (TUTH= €KW =HC=apTUPWITaH) - TO\ J>KUHCJIAPUHUHT acCOCHH
KOMIIOHEHTJIapH. SiOz, TiOg, Alzog, F6203, FeO, MnO, CaO0, MgO, KZO, Nazo,
P,Os, SO;, CO,, H,O", H,O MU=IOPHUHM aHU=JIAIJIaH uoopat Oblmagu. Smmm
TanyII OUPUHYMA MapTa CUIUKATIN KUHCIAPra =bUUIAHTAHU YUYH CUTUKATIU
mawun 1e0 mam aTaaaau.

KuméBuit Tanyinia 1o\ )KUHCITAPUHUHT KUMEBHI TapKUOHU ThI\pHCHIa aHU=
MabJayMoOTiap Oepcana, oaria y To\ J)KHHCHHUHT MUHEpa TapKHOWHA aHU=JIaIll
yuyH sipamaiinn. UyHku MyaiisH Oup oxcunm (Macaman, SiO,) Oup =aHdya
MUHEpaJIJIap TApKUOUTa KUPUILIA MYMKHH.

Mabnymku, map =aHaail YbIKMHAM XUHC CEIUMEHTOTEHE3 JKapaéHHa,
=HCMaH JuareHe3 Ba 3MUreHe3 00c=uwiapuja MoCuI ObUITaH KbITIabd =aTTu=,
CyI0= Ba Ta3cUMOH (hazajapHUHT MakmyacuaaH ubopat Obutaau. By >xuHCHap
nurga typau ty3map: NaCl, MgSQO,, CaSO, MgCl, Ba Gom=amap spuran
CyBllap IIMMHJITAH IMOJIIa MaBkya ObLaamu. [espnu OGapua To\ >KMHCIapuia
KapOOHATIIM MHHEpaJUIap-KAJIbIUT, OJIOMUT, Oab3aH aHKEPHUT, CHICPUT,
Cynbuamap-mupuT, MapKasuT Ba Oom=amap MaBXyJ OblIaaW; ojaTaa
[JIAYKOHUT, IIaMO3UT, OMaJl, ayTUTeH MUHEpaiap Ba Oomr=anap Ky3aTHJIaJIH.
Jlutonor onauii MakKpOCKONMK Ky3aTHUILl Op=ald YJIAPHUHI MaBXKYJIUTMHUTHTHA
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aHu=Jlalln ~ MYMKHH. Vn APHUHI' MHA=IOOPHHH aHHU=JIall 3Ca MYp aKka0o

Macaaaup.
KumEBU TanuiMia JUTOJIOTHUHT WIIMAArd MaHa Iy KaMYWJIMKHU
Oaprapad »dTumra - Maxcyc TaHJAHTaH Yycyulap €piamuja MUHEpal

KOMITIOHEHTJIADHUHT MU=JOPUHHU aHUW=Jlalra MUMKoOH Oepamu. by Basudanu
CUMINTa =apaTWIraH yCY/UIApHUHT Ma)XMyacHd UBIKMHIM  KMHCIAPHUHT
PayuoHan Kumésun mawaunu 1ed atanaau.

YbIKMHAM KUHCIAPHUHT  palMOHal KHUEBUH TalUIMIM  MUHEpas-
netporpaduk TaA=M=OTJAp acocHIa aHU=JaHraH Yy-éku Oy MuHepan
KOMIIOHEHTJIApHU  MHU=AOpHM  Oamionamra  =apaTwirad  JabopaTopus
YCYJUITAPUHUHT pallioOHal MaXMyacu1aH uoopat ObLIaIu.

Parmonan  kuMEBME  Tampmwui  TO\  OKUHCIAPHMHUHT  MUHeEpal
KOMIIOHEHTJIAPUHU BIPTraHYBYM MUHEPAI-NETPOrpapUK TaA=HU=O0TIapJaH CBIHT
Oaxapunumu  Jio3uM.  JleMak,  TO\  JKMHCUHHM  TalIKWJI  3TYBYH
KOMIIOHEHTJIApPUHUHI  MU=JOpUMHU aHW=Jam (a=ar yinap OJAUHIAH
neTporpaduk TOMOHAAH BIPraHWITaHJIAH CHIHITMHA KUMEBUU JabopaTopus
TaIUIW YCYJUIApUHU TaHJAlll Op=ajli amaJira OIIMPUINIIN MyMKHH.

Panmonan kuMEBuii TaluIiIa =yiuaaru Basudanap eUnaInuiyd MyMKUH:

1. To\ xwuncnapum \oBakiuKIapaarum Ccyo= ¢a3aHUHT TapKUOWHU
BIPTAHUIIL;

2. To\ sxuHcmapunaru kapOOHATIN MUHEpAIIAp TAPKUOMHH aHW=IAII;

3. Opranuk MOAJANAPHUHT SUIMKM MU=IOPUHHU Ba YJAPHUHI TapKUOWii
TYPYIUIMHI aHU=JIall,

4. ONTUHTYTYPT, TEMHP, KpeMHe3eM, (ochop Ba MapraHEHUHT KUMEBUI
IIAKJIMHU aHU=JIaIll.

UbIKMHAM S>KUHCIAPHUHT TaOWUN KOMIIOHEHTJIApUJaH Oupu ObuIHO
JKWHCTa MUMIIITaH cyB mucobaananu. YHaa CaCOsz, MgSO,, CaSO,4, NaySOy,
MgCl,, NaCl Ba 6ori=a ty3nap spuran Obutaau. Tabuuniiku, 0y cyro= (ha3aHUHT
KUMEBHI TApKUOWHHM aHW=Jaml JI0O3MM Obutaau. bByHma To\ >xuHCnmapura
MIMMUWITaH CYB MU=JOpH, SbHU XUHC HAMJIMIHW, YHJAArd SpUraH TYy3JIapHUHT
YMYMHUH Maccacd, S’bHH YHUHT MUHEpajau3alusi Japakacd Ba Ty3 TapKuOH
AJIOIIH/A TAITAI =HUJIHHAIH.

CyB MHHEpaJIM3alMsICH Ba YHUHT MOHJIM TAPKUOMHU aHU=JAIll y4yH TO\
KUHCIApUJIaH Cylo= (a3aHu axparu0 ojuil jJo3uM Obutanu. byHma Oup Hewa
yCyJ =BULTAHUJIAIINA MYMKHH.

Colpuw  ycyau. byHpna =aifHa® TypraH AUCTWJUIAHTaH  CyBJaH
doiinanaaunaan. Ammo Oy ycCynga TalUIWil HaTIKacura calOuil Tabcup
KbIPCATyBYM WKKH IOJI MamBXKyJ ObUIANW: a) CHIPHII YCYJIUAA TO\ KUHCUHUHT
Ca, Mg kap6onatnapu, Ca cynbdaru Ba Oorm=anapaan noopaTt ObUIraH =aTTU=
Ty3 (hasacu »pub keranu; 0) MOH ajMallyB HATHXKACHJA CHIPUITAH CYBHUHT
HaTpui (Kanumii) Ownan Ooiumuy Tydainu Ty3dau SpUTMAHUHT JacTIaOKu
tapkuOuaa 6puimaran Na,SO,4 Ba 6an3an Nay,CO; mocuit Obmaam.
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Mexanux cu=ub uu=apuw ycyau. By ycynma To\ >KuHCIapumard cys
Maxcyc npecciap épaamuaa cu=u0 yn=apuiaau. bocum ommim 6mian cu=uob
yy=apuwiaJuraH CcyB MHU=A0pH maM omub Oopagu. AMMO cuU=HO
yy=apwia€TraH CYBHMHI MHHEpalu3alus Japakacu OOCHM OILIWIIM OuiIaH
nacaiin6 Oopaau. by a3ca To\ kuHCcHmarum cyr= (¢dazaHUHT [A=H=H{
MUHEpaTH3AIMACUHA aHU=JIaIllTa IMKOH OepMaiu.

bynnan kpipuHNO TYypubOIMKa, Map UKKU yCyiaa maM KaMIUInK MaBxXy/I.
[[{o3uprava >kMHC TApPKUOWAATH CYBHU KPATHUO OJUITHUHT =OHU=apJId YCYJIH
spaTUIMaras.

Kunc mapkubuoaeu xapoonamau munepairapuu anu=nawi. UbIKUHIN
KUHCIIap/a KapOOHATIM MUHEpaJlIap KeHT Tap=ajraH Obljay Ba yiaap KaJbIuT,
JIOJIOMUT, CUJIEPUT, AHKEPUT, POJOXPO3UT IIAKIHAA OBUIMIIM MyMKUH. bup
moJiapaa kapooHaTiap TO\ KHHCHHMHT 03 =HCMHHUTHHA TAaIIKWI 3Taau (Oup
Heya (oiu3z) Ba yHaa 1uddy3uoH makiga Tap=ajirad ObUTaJid; UKKUHYU 11107112
Tap=0= KapOoHaTIapJaH Tall=apu, yJap MabIyM YydacTKajlapia KapOoHaT
KOHKpELHUsJIapu Ba YIONIM=JIapy MIAKJIK/A ThIIUIAHTaH ObLIaJN; YYUHYHU IIOJIa
5ca TO\ JKUHCIIAPUHUHT F0=0pH KapOOHATIIMJINTH MAKIH/Ia Ky3aTHIaan (OMaKiIn
=yMTOIILJIap, AJICBPOJIUTIAp Ba THWIAP) €KUM XyCyCcHl KapOOHATIW >KUHCIAp
(omakronuiap, J0JIOMUTIAp) MIAKIWAa MaBxyd Obutagu. LIyHMHr yuyH mam
Typiau KapOOHATIM MHWHEpaUIap MHU=IOPWUHU aHW=JIalll JIUTOJIOTHsIAa KaTTa
alIMUATTA JTa.

KapOonaTimapauar — tapkubura Oo\mu= 1monma Typiad  ycyJuiap
=pULTAHWIATU. YIIapJaH 3HT OJIUICH TO\ XUHCHIA KapOOHATIM KOMIIOHCHT
KaJIBIIUT €KW aparoHWT Makiuaa €KW YJapHUHT Iap HWKKajdachu MaBXKy.d
Oburanna =sunlaHwiagu. bynma typnu ycymiap €paammpa CO, mMu=nopu
aHn=JnaHuO, y 2,274 ra kelnaitupuiaau Ba 1y tapu=a to\ xuHcumaru CaCO;
MU=]IOpH MK C00JIa0 TOMMUIIA TN,

Arap KuHC TapkuOuJa KaJbIIUTAAH TalI=apu Oomr=a KapOoHaTIaAp
MaBxyj OblIca, YJIapHM aHW=Jall cXeMacu Mypakkabnamanau. bynmna Oupun-
KeTMH WKKHU omeparus Oaxapuiaau: a) kapOoHaiu munepamiapgaru CO,
MU=/I0pH aHU=J1aHaH; 0) XJIOPUI KUCIIOTa épaaMuaa TO\ KUHCHIATU KapOoHaT
CBIpMO OJIMHAIW Ba YHIA dpHUMaraH =oJIIU= IaM IucoOsanagun. Arap To\
xuHcugarn CO, MuU=m0opu aHU=JIaHMaca, UKKUHYM OIepallvs bI3 alllaMHASTHHH
UBI—O0TaJIu.

Opeanuk modoanap mu=oopunu anu=nawi. OpraHUK MOJJaNap YbIKUHIU
YKUHCJIAPHHUHT JKyJa MYIIAM KOMITOHEHTH IHMCOOJIaHaIW Ba IIAp JOWM YHIA
MabIyM MHU=70pJa MaBXya Obutaau. THKIOBUM XyCYCHSATTa 3ra OBLITaHIUTH
Tyaian opraHiuK MOAAaNap YbIKHHIUIIAD TUareHe3n 1a TYPIIu AIEMEHTIAPHUHT
THITUTAHUINNTA €KW Tap=aJTUIINTa, yIAPHUHT OUp MUHEpAI Typ/laH UKKWHYHACUTA
pITHINATA cababuu ObLIaaN.

OpraHuk MOIAJAPHUHT YMYMUH MH=IOPWUHU aHU=JIAIl Xy/la =WUHWH
Bazuda mmcoOmananu. [llyHWMHT ydyH maMm ojartna YHUHT MyalsH Oup
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KOMIIOHEHTH aHu=JaHaau. KeWWHYanuK OpraHuK MOJJAJapHUHT YMYMHl
MU=70pH IKCc001a0 TOMUIIAIH.

Onmatna TO\ JKMHCHIArM OpraHUuK YIJIepoJ MH=JIOpPH  OJIIUH/IaH
kapOoHatiap xjopua kuciaoraaa 3putminbd, CO, un=apu6d 1000puITraHaaH ChIHT
Kuonmna-®pe3ennyc annapatyuaa KyHaupuil WU OWIaH aHU=JIaHA/]IH.

Kylianpum ycynuaa OpraHuK MOJJAJapHUHI OKCHJUIAHHWII J1apa)kacu
alaMuATIN ObLINO, Y OPTaHUK MOJJANAPHUHT TypHUra Ba MeTtamopduzarusicu
napaxacura Oo\mu=mup. OpraHuk MoOJIajJapHd TBUIM=  OKCHJJIAINIa
=pUIJTAaHWJIAJUTaH CyJIb(haT KUCI0Ta KOHIICHTPAIIUSICH I1aM MYIIUM allaMHsTra
ra.

lam rymusIM, 1aM OUTYMUHO3IH MOIIAIAPHUHT ThUIN= OKCHAJIAHUIIN
yUYyH CyJib(]aT KUCIIOTa KOHIEHTPAIMACUHH TO\ KUHCUTA HUcOaTtaH 3:2 =uiub
OJIUII Ma=cajra MyBopu=mnup.

Opatnarm nuronoruk Ttag=u=otaapia C,,, HHHT SUIIM MHU=IOPHHU
aHU=J1aIll eTapu ObUIA]IN.

Onmuneyeypm, memup, Kpemuesem, ocop éa mapeaHeyHune KUuMeEsuil
WAaKIUHU AHU=TIAUL.

UbIKMHAM KMHC TapKUOWTa KUPYBUM AP =aHJad dJeMEHT Oup =aHda
MUHEpal WakKiga ObUIMIIA MyMKHUH. TaOMUIKK, Typau MUHEpauiap TapKuOUra
KAPYBUM Map OWp OIEMEHTHHHT MAacCaCHHM Ba NIy MHHEpaUIaPHUHT
MU=TOpUHHU Oamioiam WMKOHMHA OepyBuUM KHUMEBHM Taa=H—=OTIAPHUHT
caMapaiy WbUUIapUHU TOMHUII MyITUM Basuda 1mucoOiaHaIu.

Arap »JeMEHTHUHI yMyMuid mu=popuHu Ep Ba map Oup muHepan
rypyumura =upyBun =ucmiuapunu E;, E,, E; Ba mi.x. =unmub Oenrmnacax, yHaa
Em= E;+ E;+ Es....+ E, Opmamu. by ublkuHIM >XKHHCIapaa MHUHEpal
[IaKJUTAPHUHT OallaHCH JeHIITa Iu.

[Mo3upru Ba=Tna Oy Bazuda dIEMEHTIAPHUHT yHYA KbIN ObLIMara
TypyLIH: OJATHHIYTYpPT, TeMHp, MapraHel, (ochop Ba KpeMHE3eM Yy4YyHTHMHA
OakapuIIaJIy.

MuHepan makuiapHUHT OalaHCUHU aHWU=Jall y4 =hcMmra ObUTuHaau: 1)
IEMEHTHUHT YMYMUN MU=IOPUHU aHU=JIAIIl; 2) UIIOHYWIN yCYyJ OuIaH MaBxXy/
ObUTraH MUHEpasn IAKIJIApHA aHW=Jall Ba 3) KUMEBHNA MaBXYyIJIUK MIAKIIH
I03WpYa HOMAbIyM ObUITaH AJIEMEHTHUHT =OJI= MacCaCUHU aHU=JIaIll.

1. OATHHIYTYpPTHUHT MHHepaa makyiapu. OITUHTYTYPT YbIKUHIH
Tapkuouaa cyiabdarin Ba CyabQUIM  MUHEpa/ulap IIakiuga, OpraHUK
Mojiaiap Tapkuouaa Ba cod moJia yapaiy MyMKHUH.

ONTUHTYTYPTHHHT SUTTA MA=IOPY KWHC HAMYHAaCHHHUHT COJa Ba CEIUTpa
OunaH apajamMacud Cyl=JaHTupu® €Eku coja Ba pyX OKCUAM Ousal
apananmMacu JpUTUINO aHu=raHajau. byHnma cynbQumaIM OJNTHHTYTYPTHUHT
Oapua Typnapu SO; raua oxcumnanamu. Keimnuanmuk y BaCl, épmamumna
YbpIKMara bITKa3WJIaJAH, Maccacu bITYaHUO, CO( ONTHUHTYTYPT MHU=IOpPHU
mKco6s1ab TonuIaIn.
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OJNTUHTYTYPTHUHT TYypid MHUHEpal IIAKUIAPUHU aHU=Jall y4yH
3.A.OctpoymoB ycynunan ¢Qoinananmiagu. by ycyn mMaxcyc amabuérnapaa
ThlIa EPUTUIITAH.

TemupuuHr ™muHepaad makIapu. Tapkubuna Temup ObUITaH
MUHEpaVIApHUHT COHU JKyJa KbIl. YJIap CyB MU=IOPH TypJjiu4a ObUIraH TEMHUP
OKCHJJIApU: TEMaTHUT, TETUT, TUAPOTETUT; CyIb(OUIIN MHUHEpaiap: MHUPUT,
MapKa3uT, MEITbHUKOBUT; KapOOHATIN MUHEpAUIap: CHIEPHUT, AaHKEPUT Iamia
TypAU-TyMaH CUJIUKaTIapAaH HOOpaTAHp.

To\ xuHCcHmaru sumu Temup mMu=nopu HamyHanu H,SO, umtupoxuma
IUTABUK KUCJOTAacH OWaH Napyanaml op=ajid aHW=IaHaJH, =OJAN= KaJHii
nupocynbdaTtd OwiaH cyo=JaHtupuwiaan, =otumma 5% m H,SO, na
SPUTHIIATU. ODPUTMAJIaTd TEMHUP IMAKMUNA EKU  KOJOPUMETPHUK YCyJIap
épllaMuia aHu=JIaHaJI}.

Temup oxcugnapu, cyiabbariapu, cyiabduanapu, KapOOHATIapu Ba
Oomr=anap Typsiu ycyJuiap EpaamMuaa aHU=J1aHa/IH.

MapraHenHUHr  MHMHepaJ  mAakK/uIapu.  Yblkuau — KUHCIApja
MapraHelHUHI MHHEpal IIaKlapd TEMUPHUKHra bIXmam Obuiagu. Tol
KUHCIapuaa Oy 3JeMEHT MU=JOPUHUHT >XyAa Kam Obummu Tydaitnu (0,1-
0,2%) yHUHT MUHEpasl IIAKIMHH KUMEBHM ycysuiap €paamuia aHU=JalIHUHT
I03UpYa UMKOHU UBI=.

KpemMHe3eMHMHI MHHepajd mAaKIapu. YbIKUHAM  KUHCIIApAA
KpEeMHE3eM Y4 XWi Makiaa OBUIMIIM MYMKHH: 1) TeppureH Ba ayTHIeH
TEHE3UC/IM CWIMKATIM MHUHEpaJlap TapKkuOuja; 2) KBapll, XalleloH Ba O.
MIAKJIJIaTH KPUCTAUTM SPKUH KpEeMHE3eM MUHEepajlapy IIodaTuaa; 3) CyBIU
oras kabu amop monaria.

KpemHe3eMHUHT TO\ JKHHCHIArd SUIMA MHU=IOPH COJa =bIIIHO
cyroaTupuil Ba keitnH SiO; HU axpaTuO OJNHII Op=ajli aHW=J1aHa]IH.

Awmopd SiO, comamu ceipuin op=anu aHu=iaHaad. Ksapir sca To\
KUHCUJIATH KUCJIOTaJa SHI =WWWH 3PYBYM MUHEpAJ OBUITAHIIMTH Ty()aian yHHA
aHU=JIalIUTal ycys OyTyH TO\ )KMHCHHM SPUTHINTra acocianrad. To\ skuHcuaa
aM oraj, mam KBapil ObUIraHa yiap OUTTa HaMyHa =HCMJIAPHIaH aJIoIua-
aJouIuaa aHU=JIaHA/IH.

®ochopuunr muHepas maxkIapu. dochop  YBIKUHIAM KUHCIAP
Tapkuouaa aytured ¢docdopuriap, OopraHuk Mojdanap TapkuOuma, Oab3u
TEppUreH MHUHepauiap (amaTuT, MOHAIUT) Tapkuouaa Fe,03.nH,O Ba Oom=a
rejijlap CHHIapu ChIpWIraH miojaTAaa ObUIMIIA MYMKHH. DocPopHUHT Oy
NIAKJJIAPUHA ~ aHU=JIallira WMKOH OepyBuM KUMEBHUU cXeMa Io3upradya
spatuiranu Wel=. lllyHUHT y49yH 111aM YHUHT SUIA MU=]IOpPUTUHA aHU=JIaHUIIIH
MYMKHH.

27.2. PeHTreH-CNeKTPaJI TAJIHI
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Kelinaru Ba=Tiapjaa »y/a KbIll Majlakald MEIIHAT, Ba=T Ba Ma0ja\ Tanad
ATYBUM aHbaHABUM KUMEBUN TAlIMI YCYJIM BIPHUTA WII YHYMHU KyJa FO=0pH
Oburan  (U3MK ycyJjulapra acocjaHraH 3aMOHaBHil mpuOopiap uILIao
YU=HJIMO=Ja. YJiap OHMpJaHWTa KbIIl COHJIA TO\ >KUHCJIApH Ba MHUHEpasliap
HAMYHQJIAPUHUHT KUMEBUU TApKUOWMHU >KyJda Te€3 aHW=JIalll UMKOHUATHUIA 3ra
Obiran  acOoOmapmup. lllymapHwHT opacuga SHr =bIT =bUUIAHWJIAJAWTAH
PEHTTEHOCTIEKTpal  Ba  MAacC-CHEKTPOMETPHUK  TalUIM  yCYJUIAPUHHUHT
MMKOHUSTIIApU OWJIaH TAHUIINO YM=aMMU3.

PeHTreHocnekTpana Tanpmml yCyyid TO\ KHHCH HaMyHaJapuaard acOCHA
KOMITOHEHTJIApHU (aHbaHABUHA CHJIMKATIIN YCYJI My=00WiH cudaTuaa) mam, Oup
=aTop KaM Tap=aJlraH =bIIIMMYa dJIEMCHTIAPHU (aHbaHABHM CIIEKTPAJ TAIIJIUI
ycylnu My=o0wimm cudaTtuia) maM aHu=Jamja KeHr =bUUIaHWIaau. ByHUHT
yayn Oxford Instr (Aurmus) ¢upmacuaunar ED-2000Rh snepro-mgucnepcroH
criekTpoMeTpuaan Qorgananwiaan. Y WiIindows koMIbloTepu OmneparioH
cuctemacu (OC) &épmamuma Oolr=apuiaurad ThUIM= aBTOMATIAIITHPUIITAH
KOMITaKTJIA, UIIUTATUIIUIIN OCOH ObUIraH ac000 mucobaanau.

HamyHama peHTreH HYpJAHUIIMHU BIA\OTHII YYyH IABO O=HMH
éplaMula COBYTHJIYBUM POJUIIM aHOJAra dsra ObUIraH PEHTTeH HailyacujiaH
¢doitnanannnaan. CneKTpHU =aii[i =WiuIl Ba TAUUIMJI =WIHII Y4yH CYIO= a30T
Omnan coByrwiyBun spumbliTkazruwm Si(Li) Pentafet nerektopm Ba XP2
UMITYJTBCIIAP TMPOIECCOPH =bUTAHUIITaH.

ED-2000Rh mpubopu map =aHmail xapakrepuaru (=aTTu=, KyKyH
HIOJIMIarH, CYyI0= Ba II.K.) TEOJIOTHK Ba TEXHOJIOTWK HaMyHaJlap TapKUOWHU Te3
cudartuii Ba SPUMMH=OOPUN TaOUIMJI =WIMII YYyH MBUDKa/UTAaHTaH. YHJa
mu=nopu 0,001 man 100% raua ObulraH HaATpUiilaH ypaHraya ObLITaH
AJIEMEHTJIap aHU=JIaHUIII MYMKHH.

[TpubopHUHT MyalisiH HamayHaJa KUMEBHUU DJIEMEHTIAP MaBXKYJIUTHHH
=aliJl STAOJMII HMMKOHHUATH Kbl cababmapra Oo\nu=. YIapHHHT oOpacuia
HAMyHa MaTpullacH, TalUIW [IApoOWTIapu, dJIEMEHTIap  XapaKTepiH
YU3U=JIADUHUHT OHEPTUACH, XapaKTepiu YU3U=JIAPUHUHT bI3apo ycTama
TYIIAIIKA caHaimagu. Macanan, Oy mnapamerpiap onTuman Oblmmaranma Na
mu=n0pu 0,2-0,3% naH opTU=nUTHUAArMHA YHUHT MaBXYyIJIUTUHUA =aW]l STHII
MyMKHH. O\Up 3JeMEHTJIap Y4YyH WIIOHWIM aHW=Jall Yerapacu aHdya I0=0pHh
Obutagu. Macanan, HamyHaza Kymym mu=maopu 0,5-1 r/T gan ro=opu ObLITaH/A,
=ai dtwiaau. OJITHH KOHICHTPAIMACH HaMyHaaa 5-6 T/T naH opTu= ObLIraHaa
Ba yHra mana=t 0epyBuH 35eMentiap (Macanan W) OpuiMarana =aij 3TUIaIu.

DNeMeHTIapHUHT Oup-OMpuUra ycrama TYIIYBYM CHEKTp YHM3U=JapUHU
aKpaTUIl Maxcyc Jactypiap ¢EpraMuja aBTOMAaTHK —paBHIIA —amajra
ommpwiaau. Keimuunuk mionnapna Oy mactyp sS=WH dSHeprusra sra ObUIraH
CIIEKTp YM3U=JIAPHHU XXPATUII HMKOHUSATHTA dTa Ba mry tydaitmm AS, Bi Ba Pb
CUHTapH dJIeMEeHTJIapHU Lo un3n=napu Obliinda OupaaHura aHu=Jari MyMKHUH.
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[IpuGopHUHT JacTypuil TabMHHOTH TAIJTMIHUHT y4 TYpUHU Oakapuiil
UMKOHUHHU Oepajiu:

1) Cugpam mawuru — HamyHajnaru sjaeMeHTIapHUHT (80 naH opTU=)
PEHTIeH CHEKTPUHU OJMII Ba SPUMABTOMATHUK Tap3ia yJapHU TUArHOCTHKA
=unu. ChnexkTpliapHu OJIMII Ba=TW | MHMHYTIAH OpTH= sMac. HamyHanu
TauyIwira Ta€pramia yHUHI [IAKJIW, bUTYaMH Ba arperar niojlaTura Iiedy
=aHfail Tanad =piinaMaiiau. Bakyymaa tanymn =unu6 ObuiMaiiuran Ba pa=aT
atMocepa OOCMMH IIApOUTHIATHHA AHU=JAHWIIN JIO3MM OBUITaH CYIO=
HaMyHaJIap y4yH Maxcyc KroBeTajaap/iaH (poiganaHuiagm.

2) Apummu=oopuiti mawaun (pyHIAMEHTAT TapameTpiiap ycyiauaa
Gaxkapunaan. Enmacura Tanymmn =MIMHYBUM JNeMeHTIap coHH - 50 Ta raua.
baxapum Ba=tu 1 nman 15 MuHyTrada. DJIEMEHTIAPHUHT KOHIICHTPALMSICH
JMANO30HU 4YeKJaHMarad. by ycyn HaMyHajaru 53JIEMEHTIApHHUHT bI3apo
njayia=T OepyBUM TabCUPUHU aBTOMATHK Tap3jaa mmcoOra onamu. by ycymnna
naM HaMyHaHM Taiépnamra karra Tana0d =slifriiMacana, aMMO TalllIuI
AHU=JIUTH bIPTaHWJIAETraH HAMYHAHUHT IIAKJIW Ba bUTYAMUTa, 3appajlapuHUHT
BITYaMUTa Ba FO3aCHHUHI XapakTepura Oo\IM= ObUIaAW. ODHI HIIOHUWIN
HaTWKaNap  KyKyHJIM  HaMyHajlapJaH  3UWIAIITHUPWITaH  TabJeTkanap
Tall€piaHraHja, HaMyHaJIap 03acM CWUIM=JIaHTaHAa oOJMHAAu. Tapkuou
HOMAbJIyM ObUIraH HaMyHAJJApHU TalUIMI =WIMIIa CTaHAapTiapAaH
dolinananum Tanmad sTunaMailau. byHpma martonuk =uiimatu £ 10% naH
OIIIMaiau.

3) Mu=oopuii mawnun KanuOpJIOBYM AIpU 4M3UW=Jap ObliiMya amajira
omMpuiaad. by Thula =OHIM MHU=HOpHUNA TauyuIwiI ycyauaup. bom=a map
=aHJlall PEHTTCHOCIIEKTpaJ TallJuil KaOu, y Oup IIui MmaTpuiiara, IIaKira Ba
CWJUTM= o3ara 3ra ObUITaH HaMyHajlap y4yH =bUUIAHWIMIIA MYMKHH. by
YCYJIHU =bUUIAIl y4yyH 6 TajgaH KaM OblUIMaraH CTaHAapT HaMyHauap Kepak
obimaan. CTaHgapT HaMyHajgap bUTYAHTAHWJIAH CHIHT Iap OUp DJIEMEHT Y4YyH
aBTOMATHK Tap3fa KaquOpoBKa rpaduryd 4u3Wiagud Ba PErpeccusi TEHIJIaMacH
Ty3unaan. KO=opuaa kelpcaTiiiran 0apya maptiap Oaxxapuirasia, dJIeMEeHTIap
KOHICHTAMSICHHUHT Yerapajanrad opaan\uaa, maToauk +2-3% xaH omMaian.

27.3. Macc-cneKTPOMeTPHUK TAIITIJI

ELAN-600 (Perkin Elmer, A+III) UCII-macc CEeKTpOMETPHUHHHT Kya
KaTTa UMKOHUSTIIAPU €p MBICTHHU TAIIKWI 3TYBYM MOJJAJIAP Tap=aJIAIIMHUHT
(dyHIaAMEHTaI acOCHapUHM Tal=W= =WIMIIJIA, IUIATHHA TPYIIUAard Ba Oolr=a
acl, HOIUP Ba Tap=0= DdJIEMEHTIADHUHI TC€OKMMECWHH BIPraHUIIIA I[amaa
OamopaTiIalHIHT WIMHKA acOCIApUHU SPATUIIIA MYIIHM allaMUsT Kach dTaau.
By ac6006 €pmamuna oNMHTAaH acil Ba HOAHMP SJIEMEHTIAp MU=IOPH Ia=HJaru
MabJIyMOTJIAp TEOJIOTUS-TEOKMME Ba TEXHOJIOTHUS comanapuna GpyHmaaMeHTal Ba
amMalluii TaI=M=OTJAPHUHT acOCH ObLINO CaHaIa/IH.
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Aprounu miuasmaza HMHIYKIMOH OoO\IaHraH WOH MaHOanu Macc-
ciekrpometp (MUCIT MC éku ICP MS) — HucOaTtaH sHTH, Te3 pUBOXKIAHAETIaH
AJIEMEHTap Ba M30TON TalUIWI yCyauaup. MaHa 11y ycynra acociaHran npudop
1983 #mm Perkin Elmer ¢upmacu tomonugan wnutadb um=wiarad. Iy
dbupmanuar ELAN-600 HWIIC-macc-cnektpoMerpu OyTyH ayHENa Typiu
collajapja: SpUMbITKa3ruwiap MOUIA0 YU=HIIJA bITa TO3a Marepuasuiap Ba
peareHTIapAaH TOPTHO TO TO\ >KMHCIApW, MabJaHiap, TaOWWUH CyBlIap Ba
Oom=amapHUHT TAPKUOWHU BIPTaHUIIIA KSHT (HOHTaTaHIIIa H.

Ymoby ycymaunr dyagamentan acociapu, MCII-macc-criektpomerp
KOHCTPYKIIUSICHHUHT ~ XYCYCHSITIIapH,  QHAINTUK  WMKOHHUATIAPH  Ba
KAMUYMJIMKIIApH, TYPJAU-TyMaH MAaTe€pUaUIapHU TalllWl =WIMI YCyJJIapH
Maxcyc agabuétinapaa EpuTuira.

ELAN-600 UIIC-macc-CeKTpOMETpU - F0O=O0pU CE3TUPIUKIATH ThUIN=
aBTOMATJIAIITUPWITaH puOop ObUINO, YH/A T€0JOTHK, TEXHOJOTUK HaMyHasap
Ba aTpo(d MYyIMIUT OOBEKTIAPUHU KbIMAJIEMEHTIH (72 3JeMeHTraya) MU=I0pHii
TAIIA =W MyMKUH. KbImumiwk siaeMmeHTiapHuHr mu=mopu < 0,001r/t
ObUIraHIa aHWu=JaHaJW, bUIYAHWIAETTaH KaTTaJuKIAp YU3U=IIH JUHAMUK
JMANo30HU 8 rpajanusuid ObUTMO, Y HAMyHaJaru acocuid KOMIIOHEHTJIap Ba
=pIIIIIMYAJIap KOHIICHTPAMSICHHN OUpaHUTa aHU=JTaIll UMKOHWHH Oepau.

['eonoruk  HaMyHaJapHUHT  KbIIdJIeMeHTIM  Tanypman — Multiwave
MUKpPOTBUI=MHJIA CUCTEMacu €pAaMuaa KHUCIOTaga camMapajid Ba ThUIM=
SPUTUIINO amaira ouMpuiIagm.

[IpuOOpHUHT JacTypuil TabMUHOTH AaBTOMATHK pPEXHUMIA =yHUIaru
TaUUIWI TypJapuHu Oakapulll UMKOHUHM Oepaiu: 1) SpuMMU=I0pUIl TalllJIu,
2) Tal=H CTaHJApPT €KW =bIIMMYa yCyJuiap €pJaMuia MU=AOPUN TalLIWI; 3)
M30TOI CYIOATUPUII YCYyIM oOp=aid Mu=gopuil Ttammun; 4) 1-250 a.e.m
JTMATIO30HUIa MACC-CIIEKTP OJIMIN Ba TaUUIMJI =WJHII, 5) WU30TON HUCOATHH
TaITAI =HUJTUTI.

Apummu=ooputi mawaun 2-3 MUHYT JaBOMHUIA 72 Tarada d3JeMEHTHHU
aHp=Jam WMKOHWHU Oepagu. Tamymn anu=muru - =+ 30%. AHH=JHK
JTapakacMHHU OIIUPHII yY9yH MHU=IOPH MabJIyM ObUIraH 5-7 Ta 3JIEMEHTIU
CTaHAapT dpUTMaiaH (porjanaHuIaIu.

Taw=u cmanoapm éku =vlUUMYaA =bIUUUL OP=aTU MU=O0PULI MAULIUT
ycyau. AHM=JaHyBUM OHJIEMEHTJIADHUHT COHM 4erapajaHMarad. AHU=IIUK
napaxxkacu =£3-10%. Tanymmn aHu=nurd I1map OUp H30TONHU (MUMKOHHST
Japaxacuja map Oup 2JIEMEHTHUHI OMp HeYa W30TONM TaHIaHAIW) aHWU=JaIl
Ba=TH Ba KaJIUOPOBKAIM OIpU YU3U= YHU3MIITa TalpliaHraH CTaHAapT
SPUTMAHUHT MU=TO0PH OWUJiaH OeNTuIaHaIn.

Macc-cnekTpoMeTpusi YCYJIMHHHT CTaHJapT BapHAHTH CUTHAJUIAPHUHT
MapOMJIAITyBU yUyH IJla3Mara ThHIXTOBCH3 IPUTMA KUPHUTHII Ba JIO3UM OBLITaH
pUTYAIl WUUIApUHU Oa)kapuIHU KbI3ga TyTaau. Hamynaga 5-7 sneMeHTHH
auu=nam yayH 3-4 muHyT Kudos =wnaau. by ycyn épmammuma acocan
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HaMyHaJard OJTHH Ba IUIATHHOMUIAD TalUIMJI  =WiIMHaau. bliuam
HaTWKaJapHHU Ha30paT =HJIUII aTTeCTAllUsIaH bITTaH CTaHIapT HaMyHaJlapHU
TaIYIAI =WJIKII Op=aJld aMaJira OLIUPHIIAJIN.

HCII-macc CHEKTpOMETpPHUK TAlUIMI YCYJIMHU =blUUIAIl JKyJa KEHT
ucTu=00Ju1apra sra. YHM TIEOKMMEBHUN HaMyHajlapja IUIaTUHA Ba IUIaTHHA
TypylUaary 3JeMEHTIap, OJTHH, HOAMP Ba KaM Tap=ajiraH »3JEeMEHTIap
MHU=]IOpHMHM aHM=JAllJla =bLUIAIl >KyJa KaTra camapa Oepagu. HO=opu
YHYMJIOPJIUTY Ty(ailiii yHIaH 3KOJIOI'MK HaMyHaJIapHM TalUIWI =HJIMILAA [1aM
(bpinanaHui MyMKHH.

Ha3zopar caBossiapu

e +anoail anbaHaeauil 6a 3AMOHAGUI KUMEGUII MAWIU YCYANapUHU Ounacu3?

e  Payuonan kuméeuit mawyiusl 0e2an0a HUMAHU myuwynacus?

o  Cunukamau KUMEsUl Mawiunda =aHoaii KOMROHEHMAAP MU=00pu AHU=1anaou?

o Kunc mapkuouoacu cy6HuH2 MUHeEPAIU3AUUACU =AHOAI aHu=1anaou?

e /Kunc mapkubduoazu KapoOHamau KOMHOHEHMAAD MU=00pPU =aHOQI yCya1ap
époamuoda anu=nanaou?

e Penmeenocnekmpan mawiiun MOwUAmMU HUMaoan ubopam?

e Penmzenocnekmpan mawiiun yCyaiuHun2 Heua mypu maeircyo?

o Spummu=0oopuil penmzeH0CneKmpanl mawiiui =anoail amanza ouupuiaou?

e  Macc-cnekmpomempuk mawiiuil MOWUAMU HUMAoan ubopam?

e  Macc-cnekmpomempuk mawiiua =anoai npudopaapoa amanza owupuiaou?
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28-000. TO/ KUHCJIAPUHUHI' MUHEPAJI TAPKUBUHU AHU+JIAIL
YCYJUIAPH

28.1. TepMuK TaIIAI

Ba=t1 Oblifniua miapopat bI3rapuilid Ba InapopaTiiap opacuaaru dpap=Hd
=aliJ] =HJIMII Ma=caJua MUHEpAJUIApHU Ba TO\ )KUHCIAPUHU =H3TUPHUII YCYITU
Gazosuii mepmux mawgun 106 HOMJIAHAOW Ba MUHEpAJIAPHU JUATHOCTHKA
=HJIMLIIA =bUUTAHWIIA]IH.

MunepaiiapHu ~ =H3IUPHUIN  >Kapa€HHAA  Typiuya  bI3rapuuuiap
Ky3aTHJIa/IH: CYBHUHT Typura 0o\In= moijia KpUCTaI MaHKapacu OYy3HIIUIIN
¢ku Oy3WJIMacIUTH Op=alld CyB WBI=OTUII-=ypuui, ra3 ¢azacu axpaauliu
OwiaH KedaauraH mapyajaHull-ouccoyuayusi, Cyl0=1aHuui, noIuMope@p
bi3eapuit, OKCUONIAHUW, KPUCTNATIAHUL, =alima KPUCMALIaHuwl Ba LK.

+ypulll, TUCCOIMAIMS, CYIO=JIaHUII Ba MOJUMOP( bI3rapHIll peakiusiapu
UCCU=JIMK IOTWIHIIK Op=alld Ke4yaJu Ba Yy SHOOMepMuK Peakius IeHuiau.
OxcuanaHunl, KpUCTA/UVIAHUII Ba =aliTa KPUCTAJUIAHUII HCCU=JIUK a)Xpaiuod
YU=u11 OUJIaH KeuaJu Ba Oy xapacHiiap sKk30mepmux peakuusiap Ieuuiaim.

TepMuk wWHepT MuHEpal EKM MOJIAHWHT =HW3JIUPHII OTPH YU3U\H
NEYKAaHWHT =H3JUPHUIN OSIpH 4u3u\um KkKaOu Obiiaan. YyHkH OyHma Mojja
TOMOHHUJIAH IApopaT IOTWIMaaAM Ba axpanud uyu=maiian. Tepmuk ¢aon
MUHEPATHUHT =H3UPHUII STPU YU3K\H TICUKAHWKHUIAH KECKHUH (ap= =uiamau.
DHAOTEPMUK pEaKIUsl KEeYWIl MalTu]a MEeUYKaHWHT [apopatu omud Oopcana,
peakius y4yH UCCH=IIMK cap( ObUMIIM Typaiid =H3IUPHUII 3TPH YU3U\HIa
nactra =apad OrwMIn Ky3aTWiaaud. OK30TEPMHK peakius TMalTuaa dca,
aKCUHYa, TEYHW =W3JUPHUII Ba HAMYHaJard peaknus Tydaiau axpaind
yu=aéTraH MCCU=JMKHUHT =bIIIWINIIN Ty()alan =H3IUPUII 3TPH YH3H\Kaa
Oaanara =apad STUIUII Ky3aTHIIaIH.

TepMuK yCYTHUHT CE3TUPIMTUHU OIIUPHUII YUyH nuddepeniman E3yBaan
doitnananunaay. ByHUHT yd9yH UKKWTa HAMYHa-TE€PMUK WHEPT Ba TEPMUK (ao
Moana (pIpraHwiaéTraH  MUHEpaJ) OWp Ba=TAa =HU3TUpPWIaId Ba Oy
HaMyHajlapja KedaérraH Imapopamiap Gap=u =aiin dtunagd.  Arap
BIpraHWJIaéTraH MHUHEpaJla TePMHUK peakius coaup OblIMaca, MHUHEpaJ Ba
WHEPT MOJJIaJIary mapopar oup muia OblIaay Ba mapopatriap opacujaaru gap=
HYJHH TaIlKWI 3Taad. byHaa =u3aupuin 3rpu 4YM3u\M a0clmcca bI=Hra
napajuies Obutrad (HyJI 4M3u\M) THI\DM YM3W=HH TAIIKWJI 3Taad. DHIOTCPMHK
peakiusia bIpraHmiaéTran MoJJaar mapopaTr UHEpT Mojagarura Hucoaran
nactT ObUTaZM Ba OSIPU YM3W= HYJA YM3W\WJAaH MacTtra =apad ueTJallajH.
DK30TEpMUK peaknusapja Srpyd 4YM3W= HyJd 4YM3M\WaaH OajgaHara =apad
YeTamanay, YyHKA OyHJa BIpraHmwiaétraH MOJJaJard Imapopar HWHEPT
MOJITaHUKHUTa =aparanja 1o=opu obuiaan (80-pacm).



80-pacm. Kaonunumnu
=uzoupuw cpu uusu\u. I-wapopam
gepu uuzu\u; 2-oughghepenyuan scpu
yuzu=; 3-macca ULI=OMUIUWU IZPU
yuzu\u.

Tepmuk TalpIMIAa
TepMoIiapajap 3aHKUPUIATH
=apIIWJIUKIaApHA TBI\pH
TaHJAIJaH Tall=apu, HSTaJOH
TaHJIaIl am MYIIIAM
mucoOanaan. ODTaJOH TEPMUK
XYyCYCHSTIApH (uccn=nu=
cu\nuMHu, MCCU=TINK

BITKA3yBUaHJIUTH Ba 0.) Obliinua
pIpraHwIa€Tral Mojjara s=MH OBUIMIIM JIO3UM. OHI SIXIIM 3TaJOH OBLIUO
ONAVHIAH TEPMHK HIUIAHTaH NIy MHUHEPAJIHUHT BI3U MIHcoOmaHagu. Arap
OyYHUHI WMKOHM ObUIMaca, TWJI MHHEpPAUIAPUHU BIPTAHUINIIA ATIOMUHHMA
OKCUIMIAaH, KapOOHATJIIApHU BIPraHUIIA 5Ca MarHud OKCHUIWAAH STaJOH
cudaruaa GhoilanaHuII TaBCUs YTHUIIAJIH.

blpranunyBun HamyHanap MITYM MAKMU yHYA KaTTa ObUIMarad TUTEJUIA
NEKTP Meukanapuaa (mevxka AuaMmeTpu 2-3 cM) =U3AUpUiIaau. +U3JUpUIl YUyH
ynmapaa Huxpom (1000°C raua), maxcyc =ortummanap (1200-1600°C) Ba
miatuHagad (1500-1600°C) Taitépnanrad cuM bIpamiIapy WITLUTATHIIATH.

[Teukann =w3mupum te3nuru muHyTHTa 10-20 °C Ba OyTyH mmIapopar
opanu\uja AesIpiar OUp Xujia ObUIHMIIH JIO3UM (TICUKAHM =H3JUPHUII 3TPH YU3H\U
TBI\PH YM3U==a SI=HH). +H3JAUPHII OOIUIAHTAHJA MACT IIAPOPATIArd WHEPIIHS
Ba I0=O0pHW IIapoparaa Kbl WCCU=IIUK BITKA3UII Ty(Halad MEeYHU =H3IAPHII
OTpH YM3U\M aMajia S MaKIura bIXIIan .

Tepmuk >hdexTn AX1mm bIpraHWITaH MUHEPALIAPHU TAIIA =W
karta =u3aupuin te3nuruaad (MuayTtura 50-100°C) dborigananui MyMKHH.

+U3AUPUII  OTPH  YH3U=JIapU TepMmomapanap €EKH TalbBaHOMETpJap
EpraMuia KbI3 OujiaH €KW aBTOMATUK Tap3/la =ail]l dTHIIMIINA MyMKHH.

Tepmuk Ttanypmiga Benrpusga wnura® uum=wiraH — aepuBaTorpad
=punanmwiaan. Y 1500°C mapoparradya fuHaMuK Ba KBa3UpeKWIap/ia uijamra
MBUDKaJUTAHTaH.

TepMUK  BI3TapUIIHM  ABTOMATHUK =aWJl =WJIHAII Yy4YyH bI3UE3Ap
=ypunmacuaal QolganaHuiIaad. YHAA OupIaHura THIPTTa TapaMmerp:
=u3aupuil 1mapopatuHudr owmu6 Oopumm (T), macca wrapumm (TT),
nuddepenuuan repmuk tangiua (JITA) Ba nuddepennnan repMorpaBUMeTpus
(ATT) arpu ynzu=napu €310 Gopusiaau.
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OnuHran =W3AMpUIIl OrpU  YU3U=Japu (TepMorpamMmainap) To3a
MUHEpa/iap €KA YJIAPHUHT MU=JOpPU MabiyM ObUITaH apaialiMallapUuHUHT
ATAJIOH TepMOorpaMMMaiapy OWJIaH Ta==ocJalll Op=aJli Tall=HH dTuiaau. byHnaa
pIpraHwiIa€Tral Ba HSTAJIOH HaMyHaJapHU =U3IUpHUIN OuUp XWil €KU S=HH
IapouTIapJa BITKA3WINIIK >KyJa MYyIUMIAp. TepMmorpammanapHd Tal=HH
=HJIMIIIA apopar Ba mapopart 3 dexTiapu KaTTanury mamzaa 6om=a ycysiap
(peHTreH, KHMEBUM TalUIMI, ONTUK KOHCTaHTauap) €paaMHia OJUHIaH
MabJIyMOTIIap IIaM KbI3/1a TyTUJIAIH.

Tepmuk Tanymn wIpraHwIaétrad OOBEKTHUHT cH(AT XyCyCHSTIaApU
TBI\DHUCHJAa MAaBIyMOT Oepamu (=M3IUpUIN OIPpU  YU3U=Japu EpaaMuaa
MUHEpAJUTApHU aHu=J1am). Macca HWBI=OTWIMIIN OSTpH Yu3u\u Epaammuja
MOJIajlap MHU=IOPU THI\PHUCHIA IaM MabJIyMOTJap OJHUII MYMKHH. AMMO
TepMorpammazap Obliinya MOJjIa MU=IOPUHHM aHU=JANl YCYJIU INaIH SXIIH
unuiad yn=uwiMaradn. Mu=nopuil TepMUK TAUIMJIHUHT 3HT COJiIa YCyJUIapuaaH
Ovpu HaMyHa TEPMOTpaMMACHUHU ATAJOH TE€PMOTpaMMAacH OWUJIaH COJIUIITUPHUIIL
ncoOnanaau. byHnmalt #pin OunaH MUHEpalap MU=IOPUHH aHU=JAIIJaru
martonuk 3-5% HU TamKkwi ATaad. +tyduaa MHUCON Tapu=acuja Oab3u
MUHEPAUIAPHUHT =U3JIUPUII STPU YU3U=JTAPUHU KBIPHO YN=aMu3.

['un mMuHepamnmapu =aTiaMian KM =aTJaMJIu-TacMalld CTPYKTypara sra
ObUTraH CYBIM CHJIMKATIap €KU aTlOMOCHIMKATIapAaH uOopar. YIapHUHT
Oapuacu TypJd THIJAArd CyBiapra sra. bymap HamMyHa =H3AUpWITaHAA S==O0J]
KbI3Tra TalllIaHa I},

Kaomuaut rypymmaarn wmuHepawtap =wusgupwiragga  500-700°C
mapopar opainu\uaa OuTTa SHIAOTEPMHUK dPPeKTra 3ra ObUNO, Y KOHCTUTYIIHOH
CYBHUHT YW=HO KETHIIM Ba MHUHEPAIHUHT aMOpQIaHuImUd (KpUCTAIUI
NamwKapaHuHT Oy3uiuiiu) Owman Oo\nmn=. Amopgaamran wmaiicyaor 900-
1000°C mapopatna sHru =aTTu= (aza (MymIuT?) mOCKI ObUIMINM OuiiaH
KeYaJuraH KpUCTAUTAHUII Ty(ailiaum =u3qUpuIl 5TpU YW3M\HJa aHU= Ba
UHTEHCHUB 3K30TepMHuK 3 dekT mocun =unaau (80-pacm).

MOHTMOPWJUIOHUT TYypYyIIMJIAard MUHEpaiap =H3JUpHITaHaa TepMO-
rpammainapaa 100-200, 500-700 Ba 850-900°C ma yura sunotepmuk 3¢ dextaap
ky3aTmwiaau (81-pacm). Yiapian OUpHUHUUCH =aTiaaMOpaIn\i €K MaKeTOPaTH\1
CYBJIAQPMHHMHT YM=HO KETHIIU OMJiaH OO\TH= Ba OJaT[a dHI MHTCHCHB ObLIAJIN.
WNkknHuncn Ba yduHYHCH KOHCTUTYHHOH (OH) cyBmapHMHT 4n=w0 KETHUIIH
tybaitmiu  1o3ara  kenaau.  500-600°C  miapoparraua = =u3aUpUIITaH
MOHTMOPWJUIOHUT HaMyHaJapUHU PEHTICH YyCynW EpJaaMuia  BbIpraHUII
HaTIKanapu OyHaa amopdIaHMI KapaéHu KeUMaraHiuruaad JaoyiaT Oepaiu.
Montmopumionntauar 850-900°C
naru sHA0TepMHK 3dextr 900-
950°C na »sx30TepMuK 3(ddexTra
avinanagu. byHuHT cababm ObuMO
napyajgaHdll — MauicyloTIapuaH




TG

IIITMHEIT Ba Oomr=a MUHCPAJUIApHUHI KPUCTAJJIAHUIIIN HII/ICO6J'IaHaI[I/I.

81-pacm. Monmmopun-nonumau 2ui HAMYHACUHUHZ MEPMO-2PAMMACU

[Manpocrona rypymmaarn muaepamuiapaa mam 100-200, 500-700 Ba 850-
950°C mrapopatiap opanmu\uaa ydTa SHIOTEPMHK 3(PQeKTiap Ky3aTHIaIu.
VY 1apHUHT OMPUHYMCH CHIPWITAH CYBJIAPHUHT YA=HO KeTuIM OninaH 0o\in= Ba
y MOHTMOPHWUIOHUTHUKWTA HUCOATaH aH4a Kydcu3 ObUTaau. AKCHUHYA, NKKHHYU
HAOTEPMUK SPPEKTH MOHTMOPWUIOHUTHUKHUIAH aHYa WHTEHCUB OBLIaJIH.
UyHKH THAPOCITIOA1a KOHCTUTYIIMOH CYB MU=IOPH aH4a KBITIIUD.

KapOoHaTIapHUHT =H3IUPHII 3TPH YH3U=JIapU MHUHEPAT JUCCOIUAIIACH
(mapuananuim) Ba ra3 ¢azacu axpaiud yu=uum Ty}ailiin 9y=yp 3HIOTEPMHUK
addextra sra Obutagu. HWkkuianraH kapOOHAT TY3JIAPUHUHT  (JTOJIOMMT)
=H3AUPHUII 3TPH YU3A=JIApHa =bIIIATI0= dHAOTePMUK dhDeKT Ky3aTumnaau (82-

pacm).

82-pacm. Jonomum munepanununz mepmozpammacu. 800°C wapopamoa
MgCOs6a 970°C 0a CaCO3 ouccouyuauusacu cooup oviizan.

Tepmuk Tanyml ycynu =apOoOHATJIapHHU, TaJOreHJapHH Ba THII
MUHEpaJUIapUHU TalUIMI =WIHIIIA caMapalid Ba HIIOHYIH YCYJ
[McoOIaHa u.

Ha30paT caBoJliIapu

o Dazoeuii mepmuxk mawiui 0e6 Humaza amanaou?
Kunc ea munepan namyunanapu =u3oupuicanoa =aHoail xHcapaéuaap

Keuaou?
970° .
o Tepmuxk mawgnun époamuda KOMROHEHMAAP MU=00PUHU AHU=1AW
MYMKuUHMu?

o Tepmozpammanap =u3oupuiaémean HCUHC HAMYHACUOASU =AHOAU bI32APUULIADHU
=aio ymud oopaou?

e JuoomepMmuK 6a IK30MEPMUK PEaAKYUANAD 0e2and0a HUMANap myuiynuiaou?
o Tepmuk mawiiun ycynu =anoaii KOMHOHEHMIAAPHU AHU=AUWIOA IHZ CAMAPAIU
wucoodaanaou?
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28.2. DIEKTPOH-MUKPOCKONUK TAIINJI

3aMOHaBHI 3JIEKTPOH MHKpockomiapaa butdamu 100 maHn 5 HM raua
ObLITaH 3appajapHU KbIPUIL MyMKHH. YJap Ma3kyp oobektiaapau 1500-200 nan
100000-500000 wmaptaraya karrajgamTupaad. Opataard IIWIa JIMH3AIA
MUKPOCKOILIap1aH bap=nu BLIApPO=, 3JEKTPOH MHUKPOCKOILIapia
AIIEKTPOMArHUT €KHU 3JIEKTPOCTATHK JIMH3aJap, KbIPUHYBYM HypJIap BIPHUTA
ANIEKTPOHJIAD O=WMHUAAH (oiamaHuIagn. OIEKTPOHIAp O=HMHHHU IIOCHI
=WJIMII Y4YyH 53Ca I=0pU KywlaHuoui >Jektp TokupaH (50-100 kB)
doiinananunaam. MUKpPOCKOITHUHT YCTYHHU-TYOycHa 3JIEKTPOHIIAP
THITUIAMUHUHT THICU=CHU3 BITUIIM Y4YYyH t0=0pu Japaxanaru BakyyMm (0,133 Ila)
IOCHJT =HUJIMHAJIN.

DNEKTPOH MHUKPOCKOIJA bIpraHUIaETraH 0ObEKTHUHT TACBUPUHU OJUIHIMA
KbI3 OunmaH  KpIpu®  ObuIMaiinu. VYJIapHM  KBIpUIIM  y4yH  Maxcyc
¢roopecieHIMsIIaHyBYU AKpaHaaH EKH HaMyHa dboTocypaTuaan
doitnananunagn. DIEKTPOH MUKPOCKOIAA bIPraHUIAETraH OObEKTAaH BITYBUH
¢k =alTyBuUM Hypiap acocuid Bazudanu Oaxkapaau. bupuHum mon cycneH3us
YCYJIM, UKKUHYM II0JI 3Ca PEIUINKA YCYJIH IEUUIaIN.

Cycnen3usi ycyau. CycneHs3us TaW€piaml y4yH >KMHC HaMyHacu
yIBTPATOBYII €pJlaMyjia JUCIIEpTralMsUIaHaIn (Maiiia 3appajapra aKpaTuiaan).
bynna mMuHepan arperatjiapu yJaaHUII to3ajapu Oblilyiad, KpUCTAILI IIAKIIApH
Oy3mimaraH ImIoJijia, ajJlouyaa 3appajiapra axpanud keranu. blpranwnaérran
KMHC HaMyHacu aBBajl CyBra apajaliTupuO, YyHAAH CYCHEH3USl IIOCHJI
=unuHagu. KeiinHuanuk Oy CyCneH3Ws IIMIIa acocra YbIKTUPWIMO mpenapar
Tail€piaHaad Ba SJEKTPOH MUKpPOCKOMAa bipraHuianu. by ycymu €pmamupaa
MUKPOCKOIIMK bUTYAMJATH KyJa Maija 3appadaiapiaH TapKuO TONraH Tl
MUHEpa/Iapu: THAPO-CIIOAA, KAOJUHUT, TajUlya3uT, MHHTMOPHUJUIOHUT,
NaJIMTOPCKUT Ba Oomr=anap bipranuiaau (83-pacm)

83-pacm. Monmmopunnonum 2unnapuHuHz 31€KMPOH MUKPOCKORUK homocypamu
N ; (cycnen3usa ycyau).

Pemuka  ycynmum.  To\
KUHCJIapH Ba MUHEPAJUIAPHUHT
CHHUIII F03aCUHH BIPraHUIIl KaTTa
ammamusaTra sra. by ycyn Hada=ar

MYyausiH 3appavyalapHUHT
IIaKJIuHU, OajKyh arperatiapaa
yJIapHUHT BI3apO
= MyHOca0aTIapuHH, Typau

yIBTPAMUKPOCKONUK OPraHU3MJIADHUHT IHAKJIW Ba CTPYKTYpPACHHHU IIaM
Ky3aTHUIIl IMKOHUHHU Oepaau (84-pacm).



84-pacm. I'annyazumnu zunnaprnunz
INNEeKMpPOH MUKDPOCKORUK
domocypamu (pennuxa).
T'annyazum munepanu HaUYacCuUMOH
waknoa ovL1u0, MOHm-
~  MODPUIOHUM MuHepanu
6apa=cumoH Kpucmanuapu 103acuoa
émuoou.

Cwiuin=naHrad 115000
I03ACUHUHT  MUKpOpeNbe(pUHH,
MUHEpaJJIap  Ba  MHUHeEpam
arperaTiiapHAHT CUHHMIN FO3aCHHHM BIPraHuIiga Oup Ba WKKA T0\OHAJIN
VIIAEpOJIM  peIuiMKa Iamjaa  bipad  OJyBYM  pEIUIMKA  YCYJUIapUIaH
doiinananunagu. Bynma moanoxkka cupatupa =amuamur 500 A Gbiiran
yIIepo/1, MIaTHHA €KU NaJUTaAuil IeHKacu uiaTuiaay. [neHka-noaioxka Ba
permmka 1x10-4 MM cuMOO yCTyHHMra TEHI BakKyyM IIAPOMTHIA BaKyyMJIU
Mociama BVYA-4 na  yaHrnantupuiau® — taiépnanaau.  PenmmkaHuHT
KOHTPAaCTJINTUHU OUIMPHIL YUYH BOJIb(pamM OKCHJIU OWJIaH COSJIAHTUPHIL YCYIH
=pUJUIAaHUJIAN.

Ha3sopat caBosiiapu

®  DeKmpoH-MUKPOCKORUK MAWIUI =aHOall amanza owupuiaou?

o  IeKmpoOH-MUKPOCKORUK MAWIUL0A MUHEPANNap =anoail Oenzunapu oOvliiuua
OUazZHOCMUKA =ununaou?

o Pennuxka ycynu oOecanoa HUMAHU MYWIYHACU3 64 YHUHZ 10MY= MOMOHU
Humanapoan uoopam?

e Cycnensus ycyau =aunoaii amanza owiupunaou?
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28.3. PeHTreH-CTPYKTypaBUid TAIJINJI

Kpucramnapra peHTreH Hypiapu TabCUp 3TraHia ougpakyus xapaCHH
Ky3aTwiaau. PeHTreH HypJlapuHUHT  KpUCTaulapjard  AuUGpakiusICHHU
COJLTANAIITUPUITaH oA YJIapHUHT (Ha30BUIl MaH)kapa ThIpUIaH =alTra
Hypiap 1e0 TacaBByp =WJIHII MyYMKHH. PEHTreH HypJapuHUHT =aiiTuim ga=aT
¢dazoBuil MaHwXapaHUHT BI3apO MapajvieNl sICCH  Io3ajlapulaH =alTraHjaa
Kydaluimy Tydailnuruda coxudp OblIaau, SIbHU uHmMep@epeHyusianaou.

WuTepdpenmus 1apouTIapu Bbper-Bynbd TEHIJIaMacu op=aJu
XapakTepiiaHau:

A=nA=2d sin0,
bynna A - =pliHUM TEKHUC Mapajuiesl ThIpJapAaH =alTraH HypJiap WbUIH
opacunaru ¢ap=; d — Tekuc r3anap opacuaaru Mmacoda; 0 - =aituir Oypyaru; n
— OyTYH COH.

bupunun =aiituin Oy Oypyak (0;) mMuHMMan Obuiranma, sbHU A=IA na
Ky3aTuiaau. by =altumn OupuHYM TapTHOAAru =avTuin Achuinagu. VKkuHYM
=aiituin 0, Oypuakna, sbHU A=2A na coaup ObUIa U Ba Y UKKUHYM TapTUOIH
=alTUII JeHHIaau Ba III.K.

+aituin TapTHOM OomKO OOpUIIM OWIaH YHUHT MHTEHCUBIIMIH KECKHUH
KaMasi/In:

I:: 15153 :1,=100:30:7:3.

Kpucrammapau peHTreH HypJjapu OWjiaH HypJaHTHPTaH Ba HATHKAJApPHH
=aiin =wiran wonga bperr-Bynasd dopmynacunan Qoiinananud ro3anap
opacugaru mMacopaHu aHU=Ialll MyMKHH. PEHTreH MabiIyMOT/Iapu KpUCTaUiap
CUMMETPHSICUHU, dJIEMEHTap sideiikagap bUTYaMUHU aHU=JIAIlra Ba 11y Op=aJiu
MUHEPaIHH TUarHOCTUKA =UJTUIITa UMKOH OepaiH.

PeHnTren HypJaHUITHUHT MaHOaW OBLTMO IMHINA KM METAJUIIAH scalraH
peHTreH TpyoOkacu caHaiaau. TpyOkana paspsiaka mocuil =uiaum yuyH 20 gan
200 kB raua OpInTaH F0=0pU Ky4JIaHUIIIaTHd TOK bITKa3UIaau. byH/1a KaTOTHUHT
BITA =H3WTaH CHMHJIAH 3JICKTPOHJIAp O—MMH Kpajaud du=aJd Ba yJiap aHOATa
TOMOH KaTTa TEe3JUKJa IlapakariaHa Oomnuiaidiu. AHOJ 103acuja dJIEKTPOHIIAP
TOPMO3JIaHaIM Ba HATW)KaJa PEHTICH HypJjapw Iocui Oblaau. TpyOka aHOOM
OJaTIIa TEMUP, MUC EKU XPOMJIAH TaAUEPIIaHAIN.

TpyOkanuHr =yTOnapura OepuiraH KydJaHUII macT ObUIraHJa ThUT=HH
Y3YHJINTH TypJM4Ya PEHTTeH HypjapyW Naiao ObLIagu Ba KBIPUHYBYHM HypJiap
CUHTapu O= Hypiap (SXJUT chekTp) nevunaau. TpyOka =yrOmapujma aHOI
aTOMJIapU MOHM3AIMSACU YUYH KY4WIaHHWII €Tapiu ObUITaH[a aHOJ] MaTepuaaura
Oo\in= ObUITaH YHU3W=JU CIEKTp €KW MyaisH TBUI=MH Yy3yHJUTHra 3ra
HYpJIAHUTII F03ara KeJlaju.



Karra sHeprusira sra ObuIraH 3J€KTPOHJIAP aHOJ MOJIaCH aTOMJIapUAaH
sqpora s=uH ObUIraH opbutara ypu6 un=apwianu (K-cartur). Ypub un=apuiran
AJIEKTPOH aTOMJAH Tall=apura 4YM=uO KeTaJud Ba YHUHT BIPHUHU HaBOaTIaru
opoutaman (L-caTmr) BITraH 2JIGKTPOH Jrajuiaiin. byHga  peHTreH
HYPJAHUIITMHUHT OUp KBAaHTHU — K,-HYpJIaHUII aKpanud yu=aju.

PeHTreH-cTpyKTypaBuil TayIvmiI apajainmMa TapKuOugaru MUHEpaJIapHH
(arap ymapHuHr MU=A0pu 5-6% nmaH opTU= ObULICA) aHU=JAall HMMKOHUHH
oepanu.

['un mMunepamtapuau auarnoctuka =wmm yayH OOL 6azan pediekcu
MYIIUM amaMusitra sra. AMMo kaoauHuTHUHT 0,71 Ba 0,355 HM i OupUHYM Ba
ukknHuM TaptuOmu OOL ©Gaszanm peduiekcnapu XJIOPUTHUHT HMKKAHYM Ba
TBIPTUHYU TapTUONM Oazan pediiekciapura, XJIOPUTHUHT OUPUHYM TapTUOIH
0azan pediexcura 3ca MOHTMOPWIJIOHMT Ba THAPOCTIOJAHUHT OUPUHYU
TapTubau 6azan pediuekcura (1,4 um) moc kenanu (85, 86-pacmap). Pentren
ycynu €paamuaa ymi0y MUHEpa/UlapHU WIIOHYWIM JUTHOCTUKA =WJIUII Y4YyH
yJlapHUHT (pa=aT TaOuui HaMyHajJapuTruHa sMac, Oanku y-&ku Oy ycymiap
OuJiaH =aiiTa UIIUTaHTaH HaMyHalapuaH mam Goiirananuiaim.

KaonuuutHu xnoputnan ¢ap=mnam yyyH HamyHa 30-60 MuHyT
maboianma 600-650°C rawa =m3gupunagun. Kaomuautr Oy miapopataa
amop(amaay Ba YHMHT peHTreHorpammanaru pediaekcu  HWbhI=oiajw,
XJIOPUTHUKHU 3Ca Ca=JIaHKO =OJIMHTaH OBLIaAN Ba S——0J KbIpUHAAH. XJIOPUTIIAP
CYIOJITHPWJITAH XJIOPHUJ KHCJOTaaa OCOH JIPHHAM, KAOJWHUTIA 3Ca Yy TabCHP
=unMaian. Jlemak xmopun
KHCIIOTa Ouan =aiiTa
UIIUTaHTaH HAMyHaHUHT
peHTreHorpamMmmacuaa ga=ar
KAOJMHUTHUHT pedIIeKCUTruHa
=oJIaJIu.

3.32

10.07

317
2.5

85-pacm. Monmmopunnonumnu
CUNTIAPHUNZ PEHM2EHOZPAMMACU

310
4,07
423
495

o t"; ~ ~

= ~ >

A <5 o
2 A XJIOpUTHH
G MOHTMOPWIJIOHUTAAH

dbap=nam  y4yH  OpraHHK
CYIO=JIUKJAp (ITUIEH-TJIUKOJI
€kl TIMLIMpUH) OuilaH =aiTa
UIUTaHTaH Ba =H3IUPUITaH HaMyHajapJaH dboiinananunam.
MOHTMOPUJUTOHUTHUHT OPTaHUK CYIO=JIMK OWJIaH =aiiTa WIIaHTaH HaMyHacH/1a
=atnamiapapo macodacu 1,7-2,0 uM rauya omran 0azan pedaekcu Ky3aTuiay,
KBITTYMIAK XJIOPUTIAPHUKHU dCa bI3TapManIu.

250



AMMO raunepuH OwinaH =alTa UNUIAHTaH Oab3u  KbITYUHUTaH
XJIOPUTIAPHUHT 0a3zan pediiekcu =aTiaamiaapapo macodacu 1,7 HM rava omaiu.
bynnait monnapaa sxuac HamyHacu 500-600°C raua =w3pupunanu. bynmait
ycyn €plaMua =alTa MIIJIAaHTaH XJIOpUTIAa =aTiamiapapo mMacodacu 1,4 HM
ObuIran 0aszan pediekc Ky3aTuiaaau, MOHTMOPUIUIOHUTAA 3ca — 1,0 HM ra TeHr
OBLIaIH.

307
3.3
714

86-pacm. Kaonunum-
2UOPOCIINOANU  UTIAPHUHZ
DPeHm-2eHOZPamMMmacu.

3.57
9.87

495

IM'mopocaronanu
MOHTMOPUJUTOHUTIAH
dap=nam y4yyH >KHHC
HaMyHacu OpraHuK
//\wa CYIO=IIHK OwWigaH =aiiTa
ninutaHagun  €éxku - 500-
600°C raua =m3gmpunagu. OpraHuk CylO=JUKIap OujlaH =aiiTa UIILIAHTaH
HAMyHaJla MOHTMOPWUIOHHUTHUHT OupuHUM TapTuOmu Oazan pedrekcu
=arnamiapapo wmacodacu 1,7-2,0 HM raya omagu. ['WIPOCITIONaHUKH 3ca
pI3rapMaiid. +U3IMPWIraH HaMyHaJla MOHTMOPUJUIOHUT Oa3all peIeKCUHUHT
=aTiamiapapo Macodacu KaMasiau, THAPOCITIONaAa 3Ca bI3TapMaiIu.
Pentren-ctpykrypaBuii Tanpui mio3upra Ba=taa Jpon-2 Ba [lpon-3
npudopiapuaa amanra OIUPUIA N,

2675

Ha3zopar caBosnapu
o Penzcmeen-cmpykmypaguii mauwiauil HUMAaza acocianzan?

o /ugpaxuyun éa unmepghepenyusn wooucanapu =anoai amanza omaou?
e bazan peghnexcu dezanoa numanu myuiynacui?
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28.4. JIroMUHECHEHT TAIIWI yCyJIH

JlroMUHECLIEHT TalpIMiI YCyJdd MUHepal €KW KUMEBUU OWpPHUKMaHU
ynbTpabuHadina, Katoj €KUM PEHTreH Hypiapu EpaaMuia HypJIaHTHprasia
HIybJaJIaHUII  XYCYCHSITUTA  acociaHraH. byHmall moamca  Marepuan
=W3IMPWITaHa Ba HIN=aJlaHUIIAJA [IaM Ky3aTWIagud. YHUHT TaOuaTH SXIIU
pIpranwirad. blii\oTyBYH Hypiap aToMm SJIEKTPOHUTA SApora S=HH OpOHTAIaH
y30=poO=/a KOWJalral opouTara bITUII YUyH 3apyp ObuUIraH sHeprusi Oepaiu.
Hly tydaitmu syekTpoHiap HOTYp\yH MIojaTna ObUIagd Ba ylap O3CKH
opbuTacura =alTraHaa SHEPrusl aXpaiud 4yu=aqau, SbHU UIybJIAJAHHILI COTUP
ObLIaIN.

Karon Hypnapu OuiaH umuiam ydyyH Maxcyc ammapar JIO3UM ObLIaiu.
Pentren nypnapu OwiaH HIIaraHaa maM MypakkaOd ac0o0 kepak ObLIaju.
[ysunar y4yH mam ojaTda yiabTpabuHadia HypiapiaaH ¢oiiganaHuiaim.
JIFOMHUHECHIEHT TalIWII TypJIu BapruaHTIap/a Ba KEHI =bULIaHUIIH.

Honanapoa 6a KykyHnapoa MUHepallapHu AHU=1AULOAd JIOMUHECYEHM
mawun. Kaneuut ynsTpabunadina Hypiaap/ia =W3uWi paHraa, KaToja Hypiapuaa
NYyIITA PaHT/a IIybJajJaHagu, JTOJIOMUT dca yibTpabuHadIna Hypiapaa capu=,
KaToJa Hypjapuja ThI= =H3WI paHrja IIybjiaiaHanu. [umc ynpTpaOuHadina
rypiapaa — SIIWICUMOH-KBIK, KaToOJA HypJiapuaa IaBO paHr, OJIMOC dca
ynbTpabunadina Hypiapaa S, KaToJ HypJapuia MAaBOPaHTHAa KbIPUHAIM.
[eenut katox Hypaapuaa KbIK paHT/1a TOBIAHAIH.

To\ swcuncnapuoa oumymau MoOOANaApPHU AHU=AAW VUVH JTIOMUHECUEHM
mawaun. By ycymHWUHr Oup =aH4Ya BapuUaHTJIAPH MaBXKyd. YJapAaH OSHT
olTMicuIa HaMyHa ro3acura XJopodpoM TomMusuiagu. XIopodpoMm >KUHC
TapkuOugaru OWUTYMHHM OSpUTHO, YHHUHT o3acWra um=apaaud. byHma miocun
Obutran 0\ ynpTpaduHadia Hypiap Tabcupuaa mrybiaananaan. C OUTym =opa,
NYIITH Ba KbIK paHriapaa, A OUTyM 3ca =bIH\Mp Ba KUTappaHra IIybiajaHau.
butrymnapHUHT UIybJIaJaHUI XapaKTepu YIAPHUHT KOHIICHTPAIMSICUTA I[amM
oo\in= Obutagu. IllyHuHr yuyH TomMuM ycyau Epaamuaa ¢a=ar OUTYyM
MaBXYJIMTUHU aHU=JIalll MyMKWH. YJIAPHUHT TypJapHHHU AXPATHUIIIA MaXCyC
TaA=u=O0TNapaaH (oinaTaHuIaIN.

VYapTpabunaduia HypiaapHUHr MaHOacu  ObLTMO — KBapi-cUMMoOIU
Jamranap, Ybl\UIaHyBYM Maxcyc cuMJM Jtammanap, JIOM-1, JIIOM-2, JICIT-101
JIOMUHOCKOIUIapy  Ba  JIM-2  JIIOMMHEUEHT  MHUKPOCKONM  CaHaJaju.
MuHepautapHi ~ JUArHOCTHKA =HWIWIIIA Ba OWUTYMJIApHH  aHU=JaIa
pIpraHmIaéTran 00ObeKT 0€BOCHUTA HYpPJIAHTUPHUIIAIM Ba HATHXKAJIapu KbI3 OMIIaH
Ky3aTHIaju.

JIIOMMHECHICHT TampIwiI YCYJIM KBIMUPJAPHU Ba YJIAPHUHT ayonIuaa
UHTPEAMCHTIApUHN  bIpranumga maMm (Qokgananunand. Cnopamap Ba
CIIOPMHUTHUHT ITybJIaJAHUIIN Ba NIYBJIAJIAHUIN CTIEKTPUHH ((IFOOPECIICHITHS)



BIPraHUIl OpPraHUK MOJiajiap Ba aTpod KUHCIAPHUHT BI3TapHIll JapakaCHHU
(kaTareHe3 Ooc=u4JIapu) aHU=JIAIll Ma=CaJIUJ1a BITKA3UIJIA]IH.

JI'OMUHECLIEHT TalIAI YCYJIM Maxcyc agaduériapaa ThlJIu= EpUTHUIITaH.
Ha3zopar caBoJuiapu

JTromunecuenm mawiiun ycyau mMuHepan éKu Kuméeuii OUPpUKMAHUHUHZ =AHOQU
wycycuamaapuza acocianzan?

JTiomunecuenm mawgnun ycynu époamuda HAMyHA KOMHOHEHMAAPU MU=00PUHU
anHu=nawt MymKunmu?

e  Kamoo wyvaananuw =anoaii cooup oviiaou?
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28.5. DIeKTPOH-MHUKPO30H/ TAUINIA

DnekTpoH-30H11M MukpoaHamuzatop JXA 8800R «Superprobe» (JEOL,
SAnonwus) - 3aMOHaBUN MPUOOPIAPHUHT SIHTH aBJIOAU ObLINO, UKKU MPUOOPHUHT:
ANIEKTPOH 30HJJIM PEHTIeH MHUKPOAHAIM3aTOPU Ba CKAHUPIOBYM DBIEKTPOH
MUKPOCKOITHMHT ~ WMKOHUATHHH  BI3WJAa MyXaccaM =WiraH. PeHTreH
CHEKTpOMETpH &EpAaMuja MHUHEpPAUIAPDHUHT DSJIEMEHTap TapkuOu cudar Ba
Mu=n0puil TomoHAaH aHu=naHagu. Ly xymnaman 0,02 MKM rada ObUIraH
HaMyHa 103acH/ia 3JEMEHTIAPHUHT Tap=alMIUMHU XapuTajauau. Y burdamu |
MUKpPOH aTpoduga ObuiraH MHKpoydacTkanapnaa koHmeHtparusacu 0,005 man
100% raua Owputran opanm=na 70 q7aH OPTU= DIEMEHTHU aHW—=JIAIlra KMKOHHTA
sra. Iy Owuman Oupranukga MUHEpPAUIAPHUHT  MOPQOJIOTHICH  Ba
cTpyktrypacunu bipranui yuyH 40 nan 25000 raya kaTTapTUpUINO UKKUIIAMYH,
=allTraH Ba OTWIraH JJIEKTpOHJap Obliiya HaMyHa IO3aCUHUHT IO=0pHU
cudaTiv TACBUPUHH OJIMII UIMKOHUATHHU Oepanu (87-pacm).

87-pacm. benmonum cunnapu namynacu 103aCUHUHZ MUKPO30HOOA KblpUHUWIU. A-
JHCUHC 103ACUHUHZ cmpyKmypacu, 0-gopamunughepa uu\ano\u, 6-HAHHONIAHKMOH
=on10u\u. z-gpocpam munepanu. Ilaneozen, Hasoauyop konu.

JEOL AIIEKTPOH-30HJTH MHUKpPOAHAIU3aTOPH épnamuma  To\
KUHCIIADUHUHT MUHEpaj TapKUOWMHH, MabJaHJaplard, CaHOAT MalICyJIoTIapu
Ba KOHJIADHM =aiiTa WIUIAIl MamicyjoTiapuaa (Qoigand KOMIOHEHTIAPHUHT
yupam makuiapuad (cod monna, KuMEBUN OMpUKManap TapkuOuaa, maiina
MUHEpaJ =bIMIAJO=JIADUHU) aHU=Jam MyMKuH. Macamnan, 88-pacMmmaru



pacTpiii cypatiiapja OpraHu= =0JIIU=JIap KOHTYpH (pa=aT KaJablUii Ba KPEMHUH
JIEMCHTIIApU  JKoWmamuimu  OwiaH wudonananrad. Jlemak Oy IaiBOH
=oJau=JapujaH OWUpH KaJdblUM KapOoHaTHAaH (KaJIbIIUTIAH) Ba HWKKUHYHUCH
KpeMHe3eMIaH noopar.

__Balal_83

88-pacm.  Mukpozonooa  onunzan  KapOonamau  NANUZOPCKUM — HAMYHACUOA
InemeHmaaprunz ma=cumaanumu pacmpau cypamaapu. Ilaneozen, Hasoawiop xonu.

DNEeKTPOH-MUKPO30H]I TAIJIMIA JHT 3aMOHABUN JlabopaTopusi TaIInI
ycyiqu  ObLIMO, OYryHrum KyHJIa  WIMHH-TQI=H=0T WIUIApHJa  KEHT
=bUNUIAHUIMO=/a. YHJAa MHHEpajl HIOCUJ =WUJMalJuraH Tap=o0= 3JIEMEHTJap
aM, XKyjaa AUCTEepC TY3WIHUIITa 3ra ObUITaH TWJl MUHEpAJIApU IaM HUIIOHWIH
aHU=JIaHAJ}.

Ha3sopar caBosuiiapu
®  JeKmopoH-MUKPO3OHO MAWIUN YCYIAU bI3U0A =aHOQU MAWAUT YCYIIAPUHU

Mydgncaccamaauwimupan?
e  Pacmp cypamnapu op=anu Humanap aHU=naHuuiu MymKun?
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28.6. MMKPOCKONUK TAIJIHAJI

Mukpockomnuk TaITIIA HOJIIPU3ALUOH MUKPOCKOILIapIaH
¢oiinananunaay. LleMeHTIaHraH YbIKMHAM LaMJa MarMaTHK Ba MeTaMop(uK
KUHCIIApHU bIpraHuiga Oy ycysl SHI JAacTiIaOKUCH caHajaad. ByHMHT ydyH
pIpranmiaéTran HamyHanapaad maddod nmumdrap Tai€pianaiy.

To\ XMHCHHU TAamIKWI 3TyBUYM MUHEpPALIAPHU NUIH(Aa aHU=NAall YIyH
yIapHUHT penbedu, MarpeH 03acu, =bllIallo= CHHUIIN KaOH mioccaiapy xKyaa
amaMuATian  mmcobnanagu. Ulnudnapna MuHEpaTapHUHT  CHHAMPUII
KbIpcaTkuwiapyu KaHana Oanb3amura (Kb) HucOaraH TaxMuHAH aHU=IIAHAJU.
ByHUHT yuyH ylnapHHUHT penbepu Oupraiukia Ky3aTuiaaam.

Penveg ned xanana 6anp3amu €ku 00II=a MUHEpaIap HYUAard (MyIINT)
MUHEpPAJl F03aCMHUHI KbIPUHUIINTa aTuinaau. Arap MHUHEpaJ 103aCH MYIIUT
103acusiad OanaH] TypraHjieK KblpWHCa - MycOaT, MyIIWUT ro3acura HucOaTaH
nact Obuica — MaHduUl ObUTAIN.

Munepasiap 103acu CHIIU=JaHraH ObUIMILUIAa =apaMaciaH LUIHQ Kyaa
KaTTalalUTUPUITaHa YJIapHUHT fo3acujia TENajuK Ba dy=ypuanap IIOJIHJIaru
Maiila HOTEKHMCIUKIAp KblpMHAAW. bByHIall KbIpUHMII IIarpeH Tepucura
BIXIIANUIATH Ty(ailiu waepennu 103a nevinnaau. TaOuuilku, MUHEpan Ba
MYIIUTHUHT CUHIUPHUIN KbIpCaTKUUJIapu opacuaaru (ap= =aHua kaTTa Oblica,
HIarpeHJI 1032 IIyH4a penbeduu, arap ynap opacujgard ¢dap= kaMm Oblica
akcMuH4Ya ObUIMO  KpIpMHAAM. MwuHepall Ba  MYIIUTHUHT  CHHAMPHUII
KbIpCAaTKUUJIapy TEHT ObLjIca MIArpeHIIN 1032 KbIpUHMANIH.

Penvedu Oblitnua MuHEepautapHu Oelll rypyiira ObLUTUII MyMKHH.

1. Kyucuz mycbar penabed — MUHEPATHUHT CHUHIMPHILI KbIPCATKUYU
KaHaja Oajab3aMUHUKWTra =aparaHjaa optu=po=. bynmaail penbed kBapia, nana
mnariaapua (MII=opid Jana INnaTiapyd Ba albOUT-OJMIOKIa3/laH Tall=apH),
yllaHUII o3acu ObliiMya E€TraH CHlIOAAapHUHT KbIMUWIMIKAa, HedeauHna,
KaJIbIUT/Ia Ba JOJIOMUTIA Ky3aTHIIAIH.

2. Kyunu mycbar penbed - MUHEpATHUHT CUHAUPHUII KbIPCATKUYM KaHa/Aa
Oanb3aMUHUKHTa HUcOaTaH aH4Ya oOpTu= ObuUiranna. bywmait  penbed
XJIOpUTIapAa, paHTJId CioAanapaa, TUPOKCeHIap Ba aM@uOOIIapHUHT
KBIMTUUIUTHIA, OapuTaa, anaTUTAa, TIAyKOHUTA, aHTUIPHUTIA, TYpMaIUHIA Ba
KBITYMIINK KapOoHaTIapAa Ky3aTHiaian.

3. Kyna xkywim mycoat penbed - MUHEPATHUHT CUHIUPHUII KbIPCATKUYIN
KaHa/la Oanb3aMUHUKUIA HHUCOATaH KeCKWH opTu= Obuiranaa. bynnai penbed
KBIMTYMITUK aKIeCCOp MHUHEpaiapia: IUpPKOH, pyTui, cheH, OpykuT, aHartas,
CTaBpOJIUT, JUCTEH, MOHALIUT Ba KCEHOTUMZAA, Oab3u NUpPOKCEHIapaa
(runepcTeH, TeaeHOepruT, aBrUT), pPOroBas OOMaHKaAa, XJIOPUTOMIJIApAa,
TEMUp Ba MarHuil kapOoHaTIapuaa Ky3aTHIaaH.

4. Kyuycu3z manduii penbed — MHHEPATHUHT CHHIUPUII KBIPCATKUYH
KaHaja Oanb3aMMHUKHra HucOaTaH macT Obutranaa. bynmait pensed um=opiu



Jana IImariapuaa, anbOuTAa, albOUT-OJIMTOKJIa3fa, TUICcAa, Oab3u TUJ
MUHEepalapuaa Ky3aTUiIaIu.

5. Kyunu manduit penbed — MHUHEPATHUHT CHHIUPHUIIL KbIPCATKUYH
KaHaga Oalb3aMUHMKWATAa HUcOATaH aH4ya mnacT Obuiranga. byHnmait penbed
dbarooputna, CUIbLBUHIA, OUp =aTOp LEONIUTIApAa Ba Ool=anapja Ky3aTuiaaau.

Mnudaa MuHepamiap =aduHAUTH Aespiau Oup xun Obuaau. yHuHr
yuyH m@aMm OyHJa UKKWIAHTaH CUHAMPUIN  KBIPCATKMYMHU  aHU=JIaIll
[IAPOUTIAPU UMMEpPCUITa HUCOATaH SIXIIH.

Wkkunanrad CHHAMPUIN KbIpcaTkuuun Mumen-JleBu sxanBanu Obliinda
aHU=JIAaHUIIA MYMKUH. BYHUHT y4yH MUHEpaJHUHT MBUDKAJIAHTAH KECMAacH
tonwiaad. Hukommap KecumraH IIApoOWTAAa MUHEpad JIOHACH  bIUMINTa
=pIAWJIQIA, KEHMHYaIMK MakcuMman Epy\namrynua 45° ra Oypwiaau Ba
UHTEp(EPEHIINOH paHT =aiJ =winHaau. bom=a Taptubnapaa TakpopiaaHyBYU
paHrau uHTEepdepenussa paHr TapTuOMHu anu=nam 3apyp. lly ma=cagna ipin
(bap=u TbUIM= =OMIIEHUALUSIAHTYHYa — MUHEPAJHUHT blYTaHWYa KBapll IOHACH
KUPUTHIAIU. Arap MUHepas J0OHAacH Ba IUIACTUHKAHMHT MHAMKATpUCA BI=JIapH
Oup-Oupura napajuien ObUICa Ba PaHTHUHI KblYaNMIIK Ky3aTUICa MUKPOCKOI
croadacuHu 90° ra Oypaii JIO3UM Ba ThUIM= KOMIEHIALMUIAHTYHYa (MUHEpa
JIOHa BIYTyHYA) KBapll TMOHAcCH KupuUTWiaaw. KBapi NoOHAacMHU acTa-CeKWH
yp=apa Oomwiad Oup XWUJ paHr Hedya OOp TaKPOPJAHUIIM Ky3aTUJIAIu.
TakpopiiaHUIl COHM paHr TapTUOWHU KbIpcaTtaau. PaHrHM aHu=na0 Ba nuIU
=anuuauruan 0,03 MM 1e0 KaaBaijaH MKKWIAHTAH CUHAUPHIL KBIPCATKUYH
TONMWJIA/IN.

Wxkunanrad CHHIUPHIN KbIpCaTKU4WIapu ObIMYAa MHUHEpalapHH 5 Ta
rypyuira ObUIHII MyMKHUH.

| rypymt — ukkuiaanrasd cuauil O ra TEHT — U30TPOI MUHEpaap.

Il rypym — wukkunanran cuaum nact (0,001-0,012), unrepdepenimon
paHT 0=, KyJIpaHr, capu=, OUpUHYHN TaAPTUOIIH.

Il rypymr — ukkunanran cuaum siprava (0,012-0,037), uarepdepeniimon
paHr capu=, =u3ui1, amui Ba uL.K. | Ba Il Taptudnm.

IV rypym — ukkunanran cunumn o=opu (0,037-0,060), uarepdepeHimon
paur capu=, amui, =u3uia Ba 0. |l Ba IV tapTubnu.

V rypym — wukkamaHrad cuHum >kyga o=opu (0,060 man karrta),
UHTEpPEPEHIIMOH PaHT KaMajlakCUMoH, |V Ba yHJ1aH 10=0pu TapTHOIN.

N  taprudém, kecmajapHu Tonmumn Ba Tanjgam. [Hnudparu
MUHEpa/VIapHU Tabpuduamga nudd yHYa KarTajalmTUpUiIMaraH Uiojaa
KbI3JJaH KEeuMpujiagd Ba YyHAaru Oapya MUHepaiap peibedu, paHru (Ba
IUICOXPOU3MH), YJIaHUIIM Ba UWKKWIAHTAaH CHUHUIIKA OblifMua rypyuygiapra
OBLTMHAIH.

Onnmun a, 6, B, T, A €ku 1, 2,3, 4 Ba m.k. MUHEpalap OeNTUIaHAIN.
MacanaH, CHHAUPHII Ba UKKUJIAHTAH CHHIWPHILI KbIpCAaTKUUYJIapu MacT ObUIraH
paHrcus, ylaHumira sra ObUIMaraH MHHEpaiap; CHUHIMPHII Ba WKKUJIAHTaH
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CUHJIMPHII KbIPCAaTKUWIAPU FO=OpU ObUIraH SIIWI, yJaHUIIra 3ra ObUIMarat
MUHEpPAJUIAP Ba II.K. &XKPaTUIIaU.

MuHepaulapHUHT TypJapy aXpaTWiIraHJaH ChIHT yJIApHU CHCTEMATHK
plpranuira kupuimmiaaud. llynun €nga TyTum J103MMKH, MHUHEpaJJIAPHUHT
KOHCTaHTajapu Tacoaupuil kKecMmaga smac, OalKu MbUDKaJUIAHTaH KecMaja
aHu=naHaau. LllyHUHT y4yH maM MyalissH MUHEpaJIHHU bIPraHUIIa ONTHUK bl==a
NEPICHIUKYIIAP ObUIraH M30TPON KecMa Tomwiaau. by kecMama =yiumarumap
aHU=JIAaHAJM: BI=JIWJINTH, KpUCTAIUT Oenrucu (Mycoat €ku MaH(UNATIUTH), UKKHA
BI=IM MHHEpaUlapJa TaXMHHHM ONTHUK BI=JIAPH, ONTUK BI=JAPHUHT
JTUCTIEPCUSICH, MKKM bI=IM MaHpuil muHepamiapaa Nm Oswiiinya, Oup bI=1u
muHepaiapaa NO Owlitnua Ba Oup b= MycOaT mMuHepawiapaa Ne Obriinya
PaHIH, YIAHUIIHA Ba CHHTOHUSACU aHU=JIAHAH.

KeliMHYanMK MakcuMal WKKWAJAHTaH CHHIWPHUIN KbIPCATKMYWIa 3ra,
ONTUK BbI= TEKUCIUIUIra napajuiesn ObUIraH KecMa Ttonwiagu. by kecmana
MKKWIAHTaH CUHJIUPUILI KbIPCATKUYM, CHIHUILI Oypyard, YbI3U=JWJIUK OeIrucu
Ba IIJICOXPOU3M XAPAKTEPU aHU=JIaHA/U.

Ha3zopar caBossiapu

e DeKmopoH-MUKPO3ZOHO MAWIU YCYIU bI3UOA =AHOAU MAWAUTL YCYINAPUHU
myxncaccamarauimupzan?

e Pacmp cypamnapu op=anu numanap aHu=nanumiu MymKun?

o llonapusayuon MUKpPOCKORUK MAQWAUL  YCYIU  MUHEPANIAPHUHZ  =AHOAl
wioccanapuza acocnanzan?

o  Munepannapuunz penveu, wiazpeH W3ACU, =bIATO= CUHUWMU O0ed HuMaza
auimunaou?

e HUkKunanzan cuHOUpuWL =vlpcaAmMKuUyU OvlIUYA MUHepaANlap Heua Z2ypyuia
ovtiunaou?

259



29-600. 'panyioMeTpUK TAIJINJI

Daam ycyau. To\ xxuHcnapuau Qpakiusiapra ayXpaTHITHUHT SHT OJITAH
yCYJIU 3Jlall caHallagu. Y TPaBUIlIM, =yM-TPaBUIIIN, =yMJIM Ba =yM-aJICBPUTIU
YKUHCJIAp YUyH =bUUIAHUIUIIN MYMKHUH.

Onam ycynunaa temukinapu quamerpu 10, 7, 5, 3,2, 1, 0,5, 0,25, 0,01 mm
OBLITaH CTaHAAPT dJaKiapaan GoimanaHuaaan. +yM HaMyHAcH pe3rHa JacTada
Epaamuia moBOHYAAa O00M0H 33WiIaan Ba =o0\o3 yctura éimnaan. KBapramram
Oop=alli JOHAaJIap bUTYaMH Ba MaTepUaTHUHT Oup kuHcaurura =apad 100-500 r
O\HpJIMK/Ta HAMYHAHUHT OUP =HCMU TAIUIWIT YIYH aKpaTHO OJIMHAIH. AXKpaTHO
OJIMHTaH =HCMH 3JIaKjap YCTYHHIa COJIMHAIM Ba 3JaKiiap TEIIWTd JUaMeTpura
TEeHr ObUIraH ObUIAKIIADHUHT Oapuacu BITTyHUa 3naHanu. [llap Oup smakma
=0JIraH =WCMHU TEXHUK Tapo3uja bUIYAHAIU Ba HAMyHaHUHT yMYMH
o\upiurura HucOaTaH axpaTuO OJUHraH Imap Oup QpakuUsIHUHT (Hoin3
MU=]IOPY aHU=JIaHaJU. OJaKjapja »djall =bUlla €KX MaxCcyC «poTamaxy»
=ypwiMajapyja amMaira OIIMpWiIaJu. DJall Ba=TH TaxXpuba WbUIM OuiaH
ann=naHaau. Ogataa y 15-20 MUHYTHU TAIIKWI 3TaIH.

HamyHnaga runm Mu=mopu Kbl ObUITaHIa TalUUIMI CyBAa Oakapuiiaju.
Hamynagan »utgya® akpaTh® OJIMHTAH =HCMHM YWHHH IIIOBOHYAra COJIMHAIH,
yHTa CyB =yWminO pe3uHa jgactada €paamuia sxmmiad 33wiaan. KednHuaiuk
HAMYHAaHUHT CYBJIM CYCIEH3WSICH Iap OWp »diakiaH ajoliuaa-ajoniuaa
BITKA3UJIAIH.

[llap 6up HaBOATAAarM TENMIMK AMAMETPU ONIMHTHCHAaH +2=1,41 Ba
IATTO 1{‘/_10 =1,25 nucbarna ObUIraH daKiap THITUIAMH IIaM MaBXKyJ ObLINO,

OyHJIa =BIIITHU SJIaKJap TEHIMTH OpacHJard Opajii= MaTeMaTHK CTaTHCTHUKA
ycyJulapu OuiaH =aiTa UILIal Y9yH =yJau.

Cabanun ycyau. Tanyivia TUHY TypraH CyBlia bIpraHWJIaéTraH HaMyHaHU
JoM=aaHTUPUO YHIATH TPAHYJIOMETPUK (pakiusaap MU=IOPHUHN aHH=JallIaH
nbopar. YHU =yMJIM, =yM-aJIeBpUTIN Ba AJICBPUTIIM HaAMyHajap Y4yH =blLJUIall
MYMKUH.

Tanyun yuyH auamerpu 6 cMm Ba Oananjyuru 17 cMm ObLIraH cTakaHiaH
dornananunaau. CTakaHHUHT TyOuaH 3 cM OanaHiaa TEIIMKIN TyO0yc ObLIaau.
TyOycra CyBHM TBHIKMII YYyH IIMIIAa Hailua sipHaTuiaau (89-pacm). Haitua
TEIINTH KOWJIAITaH CaTIll HyJ CaTl] caHalajJu; YHUHT ycTtunaa 2 Ba 10 cM im
OamanIMKIap OCNTUIaHaIx.

To\ sxuHcuMHMHT 4-5 T o\MpiMKIard HaMyHacH YHHHH IIIOBOHYAra
COJIMHQIM Ba pe3WHa JacTava OwjaH sxmmiad s3miand. KeMuHYanuK Tarpm
=wmira kupumuiaau. Hamyna temmrun muamerpu 0,25 MM 1M 3JakaaH
BITKA3WINO (IIBUT yCyJia), OOII=a WUIITa COJUHAIU. DJNaKia =OJTraH =HCMH
=ypuTiinO, butdaHaau. KeiinH9aiMk YuHHU MOBOHYAIaTH JIOM=a CYyB 03-03/aH
CTaKaHra HyJ caTHiaH 2 CM OalaHIJUKKa KbITapuiIraHda =yWWJIaiu,
apamamrupruy  €paamuaa 4dai=atunu0® 100 cekyHAaH CBHIHT 2 CM JId CYB
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=arTjaMuJia Myajula= 3appadajiap =oJIMaraHjaH CBhIHT HyJ caTiirada CcyB
teikiiaau. [y ycynaa d<0,01 mm 1 pakius axpatud oJIMHAIH.

89-pacm. Jloui=ananmupuwi op=anu mexanuk
MAauwIua blMKa3 ULl y4yH CMaKkau.

d<0,05 MM M (paKIUSTHH
aXpaTuO OJIMII Yy4YyH CTakaHra Hyl
ym3u\ugaH 2 cM OajaH/JTMKKada CyB
=yiunaay, JoH=anaHTHPUO 10
CEeKYHJIJaH CBIHI HyJ caTirada cyB
Teikunaau. by omepamus 0-2 cm am
=aTiiamja MyaJiia= 3appaniap
=0JMaryH4a TaKpopJIaHa/IH.

Huamerpu <0,1 mm nu dpakuus
Hyn umsu\ugan 10 cM OaaHUIMKKava
CyB =yinb Ba yHU apanamtupranjgas 10
CEKyHJ| BITTaHJAH CBIHI CYB O=H3UO0
axpatub onuHanu. CrakaHja AUaMETpU

0,25-0,1 MM 51 hpakius =oJaay.

bapua axpatu® onmaran ¢pakmusuap (0<0,01 MM m ppakuusgan
Talr=apy) Hu\uO ONMHAAM, =yPUTWIHO Tapo3uaa TopTuiaau. KeiimHyanuk map
oup ¢pakiusHUHT (o3 HucOaTH Immcoosad Ttomwiagu. 0<0,01 MM Jwm
(GpakIUSHUHT MU=IOpU HaMyHa O\MpJIMTHIAH Oapua HUPUKpO= (paknusiap
Hu\uHAMCH alUPHUITHO TOTIIAIH.

IMunerka ycyam (€ku PoOOMHCOH ycynM) TWUIM JKUHCIAp YYYH
=BUNUIAHUJIUIIN MYMKUH. Tanymin yuyH maxvu 1 1 Ba 6amanmmuru 40 cMm gaH
KaM OblIMaraH ImuIna MuiIuHAp, maxmu 20-25 cM® JIM TIMIETKa Ba HaMyHa
oJuI yayH ac600 (rpyma éxu cudornap tuzumu) onuHaau (90-pacm).

Tamymn yuyyn 10 r HamyHa OJWHAAM, AaHAIUTUK Tapo3uga TOPTHO
KBIPWJIAIA, YHTa AUCTWIJIAHTAaH CYB =YWWJIagu Ba OWp CyTKa WBUTHUII YUYyH
=onaupuiaan. Hamianran rin YWHHY MIOBOHYA/A PE3WHA acTavya épaamuaa 1-
2 coar nmaBOMHJIa I3WIAMM, KEMMHYAIWK YHTa TUCTUJUIAHTAaH CyB =YWHWIHUO,
apajalTUPUIAId Ba cycrieH3us mocwi =winHaau. Cycnensust nuamerpu 0,25
MM TEIIMKIM AJMAKAaH bITKA3WIaau. DJakga =oJiraH 3appajiap =ypuUTHUIaIu Ba
Tapo3uja bUTYAHA/IN.

DnakIaH bITraH CyCHEeH3Us TaluUIWI =WJIUII YYyH CTaKaHra =yiuiaad Ba
maxmu 1 71 ra erkaswiaan. CycneH3us Oap=apop OBUIMIIN Ba KOaryJsiusra
ydpaMaciurd y4yH yHra Oup Heya TOMYM IMUIITE3aTOp — aMMUaK, Cyl0= IIWIlIa
&ku HaTpuit mupodocdat =T TH.
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90-pacm. IMunemka ycynru époamuoa MmexaHukK
mawiun =uaum =ypuimacu.

Crakangaru CYCTIEH3HS Maxcyc
apanamTupruy  épAamMuga JoM=ajJaHTUPUIIATU
Ba CcycreH3us 1o3acujan 10 cM mactinaH HaMyHa
onvHaau: auamerpu 0,05 MM JaH  KUYUK
3appanap yuyH 45 cek nad ceiar, 0,01 MM nan
KUuuKk Obuiran 3appanap 18 mmu 10 cek nan
ceiHT Ba nuametpu 0,005 MM nu 3appavanap 6
CaoTaaH CHIHT OJIMHAJIH.

Hunamerpu <0,001 MM ObUIraH
3appavyajapHd  aHU=JIalll y4yH THIPTUHYHU
HamyHa 24 coaTJaH ChIHT OJIMHAJIN.

[TuneTka €paamuaa OJWHraH HaMyHajap
muia OroKciaapra CONMHAAN, =ypHUTHJIAJH Ba
aHAJIUTUK Tapo3uiap/ia bUTYaHa/IH.

3appajlapHUHT doiinz MU=/T0PHUHU
muco0sad TomMIma  =ydugarwiap  Kel3aga
TyTWIAAW: a) HAMJIUK, CyBJa 3pyBYH Ty3Jap Ba
KapOoHatap; 0) MUTIETKA bUTYAMU;
NUNEeTKaHUHT maxmu 20 oM ObUIraHga
Orokcaaru HaMmyHaHuHT maccacu 50 ra, maxmu 25 oM’ obutranma nca 40 ra
omanan; B) 0d<0,05 mm Obiiran HamyHaaa d<0,01<0,005 Ba <0,001 MM 3appaiap
mam Obutagu. d<0,01 MM Obuiran HamyHaga 3ca d<0,005 Ba <0,001 MM u
3appanap, d<0,005 mm 1 HamyHaza 3ca d<0,001 mwm su 3appadanap ObLIAIM.

Opakuusiap MA=AOPUHHM IMCO0Jad TOMHUIIa HAMyHAaHUHT TaOWUi
HaMJIUTH, CyBJia dPHUTaH Ty3JIap Ba KapOOHATIIap MU=/O0pH, arap yiap axxpatuod
onuHran Obuica, aimpu6 Ttanutanagu. Ongua d<0,001 MM u, KeWHHYAIIHUK
d<0,005 mm, d<0,01 mm, d<0,05 MM 11 3appaJapHUHT MU=I0PU aHHU=JIaHA]H.
[[Map Oup kehuHTH HUPHK (pakiusi MU=TOPUHU aHU=JIAIIA OJITUHTH KUIUK
bpakuus Mu=mopu adupubd TanuiaHagu. Opakuusiap MH=I0PH HaMYyHa
o\upnurura HucOaran Goitusaapaa udoaanraHaIm.

Apanai Tapku6JId KUHCIAP (=yM-aJeBPUT-TUIUIM) YUYYH TPAHYJIOMETPUK
TalJTMUTAPHUHT KoMOuHarusicu: anami, Ca0aHWH Ba TUIETKAa €KW dJall Ba
MUIETKa ycyJuapuaan GonaaiaHuIagm.

['panynoMeTpuK TaliMi HaTWXanapyu ObliiMya TEHETHK Xyjocajap
YU=apulillJia KeIpra3Maiau ObUIraH rpaduxiap — THCTOrpaMMaliap Ba IMITUPUK
Ta=CUMJIAHUIII TTOJIUTOHJIAPHU TY3UJIA]IH.

Hasopat caBosiiapu

e Ipanynomempux mawaun ycyau époamuoa =anoai macananap ewunaou?

262



Inaw ycyau =anoaii amanza owupunaou?

Cabanun ycynununz mowuamu numaoan uoopam?

Iunemka ycyau époamuoa =aunoail ppaxyuanap arxcpamuod oaunaou?
I'panynomempuk mawiun namuxcanapu =anoait ugpooananaou?

263



XVYJIOCA

UbIkuHIM KUHCTAp OWIaH KbIiad ¢oiganu =azuaManap: KeIMHp, HePT,
ra3, Ookcut, ¢dochoputr, TEMUpIM Ba MapraHelyid MabJaHjap, THUIC Ba
aHTHJIPUT, HATpUHA Ba KaJIUMW Ty3/lapu, Mepremiap, ObIp, ONIAKTOII Ba
JOJIOMUTIAp, =yM Ba =yMTOLUIAp, TMWJUIAp, acil Ba HOJIUP 3JIEMEHTIAPHUHT
CoOUMJIMajiapu Ba Oom=anap 00\Tu= ObLIa IH.

UbIKMHAX KUHCIAPHUHT IIOCWJI OBUTMINM Ba —aiiTa BI3TApPUINNA KbITI
O6oc=wunu ObUTHO, OyHIA TEKTOHUK PEXHM Ba M=JIMM aCOCHH allamMHsATra sra
Obutanu. By omMwuiap YbIKMHAM IIOCHI ObLIuIMra OeBOCHUTAa Ba OWUIJIBOCHUTA
TabCUP KbIpCATAIH.

UbIKMHAM MOCHT OBUTUIINAA TEKTOHUK PEXKUM Ba U=JIUM MOJJIaJJapHUHT
axpamuii (nuddepeHnunaryst) Ba apanamuinm (MHTETpalysa) opacuaa MyIIuM
MyHOCa0aTHU BYXYyJra Keltupaau. MaHa 11y UKKU Kyd opacujiard MyHocabaT
Op=aJIi TYPJIU TAPKUOIAru YBIKUHINA TO\ )KMHCIAPH IOCKI ObLIaIH.

UbIKMHAM SKUHCIAPHUHT MIOCWJI OBUIMINKM Ba =alTa bI3rapuIlInaa
TUIepreHes, CeAMMEHTOreHe3, JUareHes3, KaTareHe3 Ba MerareHe3 0oc=udiapu
aXpaTHIaau.

['uneprenes 6oc=nuuja OWpiaMud KUHCIAPHUHT Hypalld Ba MojAaiap
MOOWIM3AIMACKH amajira omaad. byHAa YbIKMHAM WIOCWI  ObUIMIIHAA
=aTHaITyBYH MaTepuajl BY)KYIra Kelau.

CemuMeHTOTeHe3 00C=HMUYMIA YBIKWHIA MaTepHUAIIAPHUHT KBIYHPUITUIIH
Ba (pazoBuil auddepeHumanusicu amanra omand. dazosuil quddepeHunanys
TyGalam WHCOHUAT Y4YyH IKyJda 3apyp Obuiran ¢oipanu =a3uimanap
IIaKJUTaHAIH.

®dazoBuii nuddepeHnmanus Typanam YbIKUHAN MaTEpUATTIAPHA TAIIKUI
ATYBUM 3appajlapHUHT bUTYAMU Ba 3UWIWTH, (UMK Ba (PU3UK-KUMEBHIA
xXoccajapy ObliiMYa capajaHUIIM amaira omajad. YsIKHHIW Mojjaaiiap
niddepeHIMaMACHHUAT MEXaHUK, (PU3NK-KUMEBHM, OMOKMMEBHUI Ba KUMEBHUI
TypJapy aXKpaTUIIaIu.

Mexanuk  guddepeHManus  YBIKUHAM  MOAAAjap  TaIlMIAIIUAA
=aTHAITyBYM O=HMMJIAPHUHT KHHETHUK DHEPTUSCH BI3TapHINA Op—ajd amajra
omca, (usuk-kumMEéBU  guddepeHnanusa  KOJUIOWJ — dPUTMATapHUHT
xoccanapura, OuokuméBuil auddepeHuranus OpraHU3MIAPHUHT  IIAET-
daomusTura Ba  KUMEBUM  auddepeHuManus  YMH  OPUTMATAPHUHT
XycycHsTiapura 0o\iu= ObLIa Iu.

Jlnarene3 60c=nuna YbIKUHIMA MaTepUaiap THIMJIAMHHHA TAlTKUJ 3TTaH
6e=apop TU3UMIa KOMIIOHEHTJIAPHUHT —aiiTa TA=CUMJIAHUIITN aMaJlira OIlaay Ba
VHUHT BIPHUJA MYBO3aHATTa KeiraH Tm3uM makimanaau. [yagait =wmmm6
YBIKUHMIAPaH YBIKHH]IA KUHCIIAP BYXKYyAra KeJIau.



Kararene3 Ba merarene3 O6oc=uujapuaa m@apopaTr Ba O0CUM TabCUpHUAA
OupiaM4u TO\ KXHHCIAPUHUHT CTPYKTYpacH Ba MHUHEpaJ TapKUOU BI3rapHIld
MYMKHH. YcTama TylIraH jkapaCHiap TyQaiiin YbIKMHIM TO\ JKHHCIIApH
AMUTCHETHK bI3rapulliapra yuypaniu.

YbIKUHAM TO\ S>KMHCIAPUHHUHT CTPYKTYpacH, TEKCTypacd Ba MOJIMIA
TapKUOM yJIApHUHT aCOCUN XyCYCHSTJIapU CaHalaJu. TeppureH >KUHCIapaa
CTPYKTypa CHHY WIOCHJI =WJIyBYM OBLIAKIAPHUHT BUTYAMM, IIAKIUA Ba
JTyMaJO=IIaHUIIINHH, I03aCUHUHT XYyCYCUATIApUHU, OMOKUMEBUI KUHCIAP YIyH
3ca KpUCTaJI AOHANAp bITYaMU Ba IMIAKIMHU UpOoaamaiii.

YblknHIYM TO\ KUHCIAPWHHHT CTPYKTYPAaCHJaH YJIAPHUHT  IIOCHIT
OBUIMINIUIArd MYIIMTHA IIaMJla TEPPHUIeH JKUHCIAPHUHT \OBAKJIWIW Ba
KUPUTYBYAHJIUTY KaOW XyCyCUsITIapuHM Oamroamiaa GpoiiaaaHuiaim.

To\ XHMHCIapUHMHT TEKCTypacu IWHAMHK, aehopMaloH, OHOTeH Ba
KUMEBUN WpULIap OwiaH mocus ObUTagu. Yiap oOp=alld YbIKUHIW IIOCHII
OBUIMINI IIIAPOUTIIAPM Ba OMIUIIAPUHM, =aTJaMJIAPHUHT OCTKH €KW YCTKU
I03IApMHU  aHU=JIAIlJIa, TaJIe00=WMJIap THU3UMHUHU IIApUTAIAIIIA, O=HM
PEXKUMHU XYCYCHUATIAPUHU Ba UBIKUHJMA THITUIAHTAHJIAH KEHWHTH KUMEBUH
pI3rapullIapHu Oarosaniia Gongananuiagm.

UbIKUHIM TO\ JKWHCIIApH AJUIOTHTEH Ba AayTHIeH KOMIIOHCHTJIAapAaH
TapkuO TomraH ObuTagu. BbUTakiu Ba TWIUTM KUHCIAPHUHT aCOCHH =HCMUHH
AJIJIOTUTEH KOMITOHEHTJIap TAIIKWII 3Tafu. YJap MEXaHUK Hypalld HaTWKacuia
MIOCKJT OBUIraH XKUHC OBLIaKIapu, KPUCTAIIIN KUHCIAPHUHT JE3WHTETPAIUsICH
Tyaiinm axkpaiarad Ba Typid TEPMOJWHAMUK MYIIUTIapAa Gap=apop ObuiraH
KpeMHE3éM MUHEpaLIapu, Jajia INnaTiapu, clofanap Ba Oup =aH4a o\up
MUHEpaIapaup.

AyTUTEH KOMIIOHEHTJIAp YBIKMHIU IIOCWJI OBUIMII IMIAPOUTHIAA KUMEBUI
Wpumap OwiiaH 1mocui ObUIaau. YJApHUHT oOpacuja Tuil MUHEpaUiapH,
kapOoHatnap, cynbdariap, cyibpuaiap Ba Ty3J1ap KeHI Tap=aJraH.

YUpikunau YKUHCIIApHU =yhuaaru rypyuyiapra: OBLIAKIIH,
BYJIKAHOKJIACTUK, THILIH, KapOOHATIHN, CWINLIUTIHN, TY3JH, aJUTUTIN, TEMHUPIIH,
MapraHeiyii kuHciapra, (ochoputinap, Ba KaycToOMONMUTIApTra OBLIUII
MYMKHH.

boutaknmu  kwHCIapHM — TacHWQUIalIAa — CTPYKTypaBwid — Oenrm  —
ObLITaKJIAPHUHT bLTYaMHU aCOCUM IKCOONaHaau. Yiap WHpUK ObUTaKiIN (BLTYAMU
10 MM gaH katTa-riceguTiaap) Ba Maiia ObUTakIM (bUTYaMH 1 MM J1aH KUYHUK-
NICaMMUTIIAP) TypJiapra axxpaTHiIaIu.

BynkaHokiactuk (BYJKaHOTE€H-OBUTIAKIIN) JKUHCIIAP OT=HHAM Ba YbIKUHIN
KUHCJIAp BIPTACUAAru Opaju= BIpUHHU drauiaiau. [llyHuHTr y4yH ynapHUHT
tacHu(uma MoaMii TapkuO Ba ObUIAKIap BUTYAMH IaMJIa BYJIKAHOKJIACT
KUHCIIapra Xoc ObLIraH MOJAJAJIAPHUHT arperaT I0JIaTH, EMEHTAlUs TUIIM Ba
SpIIIMMYAJIAP XapakTepu KaOwiap mucoOTa OJIMHYBYM Iy WKKH THIATH
KUHCIIAPHUHT TacHU(HIaH GoiinaTaHUITaH.
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['uinu KuHCIapHUHT TaCHU(DH yJIAPHUHT XOccallapH, KeIud YM=HWIIN Ba
MUHEpald TapKuOura acociianrad. ['WiuiM >KMHCIIap MHMHEpAJOTUK TapKuOura
KbIpa THAPOCIIONANM, KAOJMWHUTIH, TalIya3uid, MOHTMOPHUJUIOHUTIIH,
HOHTPOHUTIIH, MATUTOPCKUTIIN, CEMUOIUTIN, XJIOPUTIIN 1aMJa UKKU Ba yHIaH
Kbl MUHEpa/ulapuaad ubopaT ObUIraH Mypakka®d TapkuOau Typiapra
OBLTMHAIH.

Kapbonatnu >xuHCmap Typiu oumiakromwiap, Oblp, omakmu Tydaap,
JOJIOMHUTIIAp Ba apajaml TapKuOIW >KUHCIapAaH wubopaT ObUianu. Yiap
=aTJIaMJIap, HOTHI\PH MIAKJIJATA TaHajap, JIMH3ajlap, KOHKpEIUsUIap IMIOJUaa
ObuMO, acocaH  KaubIUT TYpPYUIUAArd MHUHEpaliap EKM  OLIaKIH
OpPTraHU3MIIAPHHUHT CKEIETIapUIaH Ty3UraH ObLIa/Iu.

KapOonatiu >KUHCIApHUHT aCOCHI JKMHC IIOCHJI =HJIyBUYM MUHEpaLIapu
KaJIbLIUT,  JOJIOMUT, ©Oab3aH  aparoHUT, aHKEPUT, TEeMHUP-MarHe3uas
KapOoHaTIapAUP.

Kpemuwuiinu >xuHcnapra OyTyHiail €k =ucMaH KUMEBMI Ba OHOTeH
Wpumap OujlaH 1OCWJI ObUITaH TYpPJU YBIKUHAM ET=W3U=Jap KuUpaad. Yiap
=arjamiap, =arjamyayiap, KOHKpenusiap, 0ab3aH o=Ma =00M=Jap MIaKIuaa
€Taqu.

KpeMHmiiny >KHMHCIApHUHT TaCHU(PW YIApPHWHT TEHE3WCH Ba MUHEpAI
TapkuOura acociianral. ['eHesucu Obliinua OyTyHIail KUMEBHM (Teilzeputiap,
KPEMHUIJIM ~ KOHKpelusuiap) Ba OuWoreH (AMaTOMUTIAp, CIOHTOJIUTIAD,
paguossipuTiiap) €xkd  OMOKMMEBUU (Tpemeiyiap Ba OIoOKajgap) TypJapra
OBLTUHAIY.

Ty3nmu >xuHCITAapra acocaH KMMEBHUN WBLT OWJIAH YbIKMara bITTAH TYpPJIU
YBIKUHAM €T=M3U=JIap KUpaau. Yiap XJopujiap, cyiabdariap Ba Oomr=a Oup
=aHya MUHEpa/UIap TYPKyMHUJAH TallKWiI TomraH Obuiagu. Tysmap Typiu
=aJIMHJIMKJIAry =aTJiamJiap Ba JIMH3aIap makiauaa Obutaiu.

Ty3nmu >xuHCHap KenmuO® YW=HWII WIAPOWTIIAPM Ba MHUHEpalT TapKUOU
Obliinya TacHupmanagu. Kenubd uu=uin mapoutiapu Obliirya IEHTU3TapHUHT
ThICU=J1ap OWJIaH a)xxpajraH ca€3 =ucMmuja (JaryHa), mblp KbULIAp Ba TYIPO=
Ty3japura axpaTwiagd. MwuHepan TapkuOu Obliinda Ty3JIHM SKUHCIAP
cyJb(aTiau, XJIOPUIJIA Ba apaiail TapKUOJIU Ty3Jiapra ObLTHHAIH.

Kaycrobuonutinap €ényBun Qoiinanu =azunmanap mucooOsnananu. bapua
¢HyBuM (polimany =azuiamarnap MKKM MUpUK =aTopra: KbIMUp Ba HeT =artopura
ObuMHAaTU. BUpWHYM Typyll acocaH OpPraHWK YTIIEPOJAaH, UKKHHUKCH 3Ca
YTJIEBOJIOPO/IJIaH TAPKUO TOTTaH.

Yrnepomm kaycroouonutiapra topd, camporen, €HyBUM CIaHEIUIap Ba
KBIMHUP, YTJIEBOJIOPOUTA KayCTOOMOMUTIapra HedT Ba TAOMUI Ta3 KUPaIH.

['muHO3éMIIM KUHCTapra JlaTepuTiiap Ba OOKcUTIap Kupaau. Jlareputiap
KPUCTAJUTH KUHCIAPHUHAT Yy=yp Hypamu Tydaitim Byxyara kenaau. bokcutiap
9ca JIATEPUTIIH, YBIKUHN TeHE3UCTa dra ObUTHIIN MyMKHH.
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Temupnu >xuHCHapra YbIKMUHIW WbUT OWJIAaH IIOCHIJI ObUITAaH TEMUPHUHT
Typiu OKCUJUIM, KapOOHATIM Ba CWIMKATIM OWpUKMaNapu KUpagu. Yiap
=aTilamJiap, =arjamuanap, JIMH3aJap, ysd4ajap Ba HOTHI\PH IIAKJJIArd
njocuiianap mamja TeMup MHUHepajiapura 0o =yM coymIMallapu IoJaTuia
yupauniu.

Temupnmu S>KMHCIApHUHT TacHU(U YJIAPHUHT MUHEpPAI TapKUOW Ba
CTPYKTYypa-TeKCTypaBuil Oeiruaapura acociaHraH.

Munepan TapkuOu Obliirida TEMUPIH JKUHCIAPHUHT Ba MabJAaHJIAPHUHT
OKCHJIJIN, KapOOHATIIH, CUITUKATIN Ba CyIb()UITH Typiapy aXXpaTUiIau.

Maprasemiy KAHCIApHUHT TaCHU(HW YIAPHUHT T€HE3WCHra Ba MUHEpa
TapKUOWTa acociaHraH. YJIApHUHT Opacujia TeHE3UCH Obliinya XeMOOMOTEeH Ba
XEMOTEeH TypJiapyu Ba MUHEpas TapkuOu Obliinya 3ca — OKCUJIJIM Ba KapOOHATIH
TypJapy aXKpaTUiIaIu.

Maprasnemyim KUHCIAPHUHT aCOCUH MUHEpa/Ulapy — MapraHelHUHT
OKCHJJTapU Ba TUIPOOKCHUJIAPU — MAHTAHUT, TUPOJTIO3UT, ICUIIOMENaH, EKU Bajl,
Ba Oomr=arnap; mMapraHel] kapOoHaTIapu — MaHTAaHOKAJIBIIUT, POJOXPO3HUT Ba 0.
M CcOo0IaHa u.

®dochatiu KuHCHAp JEHTH3 Ba =ypy=JIUK ET=W3U=JIApU KecMacuaa
=aTJIaMmJIap, KOHKpenusiiap, \ynanap Ba MaiBOH CySKJIApH THIIIAMH IAKIUIa
yUpaua.

®docdharnn KUHCTAPHUHT aCOCHUN KWHC MIOCHUT =WJyBUYM MHHEpaJIapu
dbochop KUCITOTACUHUHT TY3JIapu: TUIAPOKCUJIANIATUT, KapOOHATanmaTUT Ba
yiapra s=uH ObUITaH — JAJUIUT, KypCKUT, ¢paHKoauT mamaa amopd ¢ocdar —
koyutoanut mmcoOnaHaau. PocHOpPUTIAPHUHT MYLIUM TAPKUOMA =HCMH
OBLITNO KaJNbIIUT, MATHUN Ba TEMUpP KapOOHATIApH CaHAJI IH.

UbIKMHAM KUHCTAPHUHT Oapyacy JIMTOTeHE3 kKapa€Hu1a MoCcuil ObUTaIu.
JIuTOoreHe3HUHT acoCuil OMWUIAPH OBLIMO TEKTOHHMK MIapakaTiiap Ba H=JINM
M COOIaHa u.

Ep 1o3acuna 6up =atop mymmm Oenruiapu Ounan Gpap= =uiayBUd THIPTTA
JUTOTEHE3 Typu axpartwianu. by rymuna, HuBan, apun Ba 3(dy3uB-UYbIKUHIU
JUTOTEHE3 TypJapuaup. YJapAa YbIKWHIU MIOCWJI OBUIHIN >Kapa€Hiapu bI3UTa
XOC II0JIJIa KeYaIu.

YUblkMHAM ET=HU3U=JIapUHUHI MIOCKUJ ObUIMIIMAAru TaOuuil reorpaduk
MYIIUTUHUA TUKJIamga akaaemMuk B.M.IlomoB ToMoHumaH wunuiad yYu=wiras
darman TanyTUIHUAT 00C=WYJIM JMHAMUK TaMONWIN =bULIaHUIIAIH.

OHr iupuk oporpaduk ¢dauuan oupaukiap damuan KoMIuiekcenaap Obuno,
ynap (arman MuHTa=anapjaas, (auan MUHTa=ajIap 3ca bi3 HaBOaTuaa (arman
30HaJIapJaH TapkuO TOITraH ObLIAIH.

UbIKMHAM MIOCHIT OBLUTUII MYITUTHHU TUKJIAII Oop=ajiu (oimamu =a3uiMa
KOHJIapH OanmopaT =WINHAIH.
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